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LOI MO DAU

Phat trién nong nghiép, nong thon ludn 13 vu tién hang dau cua Pang va Nha nude, dong vai
tro 14 “bé d3” vitng chic cho nén kinh té va bao dam 6n dinh x hoi. Trong ky nguyén vuron minh
cta dan tdc, muc tiéu xay dung "Nong nghi€p sinh thai, nong thon hién dai, nong dan thong minh"
da tré thanh kim chi nam cho qua trinh d6i mé&i. Tuy nhién, thuc tién nim qua cho thiy nganh
néng nghiép dang phai ddi mit voi nhimg thach thirc ngay cang phuec tap do tac dong cuc doan
ctia bién d6i khi hau, ap luc tir qua trinh d6 thi héa din dén su thu hep dat canh tac, 6 nhiém rac
thai nhya va sy suy gidm da dang sinh hoc. Pac biét, yéu cAu vé giam phat thai khi nha kinh theo
cam két Net Zero vao nam 2050 va viéc hinh thanh thi truong tin chi carbon dang dit ra nhiing
tiéu chudn mai, doi hoi su thay doi cin ban trong tur duy quan 1y va san xuét dé bao dam tinh bén
viing cho hé sinh thai néng thon Viét Nam.

Hbi thao Khoa hoc Qudc gia “Méi truong Nong nghiép, Nong thén va Phat trién bén viing”
lan thir 3 duoc to chire tai Hoc vién Nong nghiép Viét Nam nham tao dién dan chuyén sau dé cac
nha khoa hoc, nha quéan 1y va doanh nghiép cing thao luan, tim kiém giai phap cho nhimng van dé
cap bach nay. Noi dung hoi thiao nam nay tap trung vao ba tru ¢t chinh: (i) Quan 1y moi truong
ndng thon, trong tdm cac nghién ctru 1a danh gia hién trang chat lugng nude, ton du khang sinh,
chat thai ran sinh hoat khu vuc nong thon tir d6 dua ra cac giai phap nang cao nhan thirc bao vé
moi trudng, hoan thién chinh sach quy hoach, quan Iy mdi trudng trong bdi canh chuyén doi so;
(ii) Cong nghé va giai phép moi truong, gidi thidu cac tmg dung mot sd cong nghé cao, kinh té
tun hoan dé xur ly phu pham nong nghiép va giam thiéu 6 nhiém. Cac nghlen ctru da tap trung de
Xuat giai phap dé xir 1y chat thai nong nghlep khong nhitng gitip giam thiéu 6 nhiém ma con tbi uu
hoa gia tri tai nguyén, giai quyét bai toan vé bat can xting giita phat sinh chét thai va cong tac quan
Iy hién nay; (iii) Nong nghiép sinh thai va néng thon xanh, nghién ctru nhan manh cac mo hinh
canh tac thich (mg va quan tri rii ro voi bién ddi khi hau. Cac nghién ciru da gidi thidu viéc tmg
dung cong nghé IoT mé ra hudng di méi cho nong nghi€p thong minh. Nhitng ndi dung nay khong
chi phan anh xu thé chuyén doi xanh toan cdu ma con truc tiép giai quyét cac bai toan thuc tién
ma nong nghiép Viét Nam dang ddi mit.

Su thanh cong cua hoi thdo cdc ndm qua 1a minh chiing cho tinh than trach nhiém va su cong
tac chat ché€ gitra Hoc vién Nong nghiép Viét Nam, Khoa Tai nguyén va Méi truong cung céac co
quan, ban nganh va d6i ngii cac nha khoa hoc tdm huyét trong viéc kién tao nong thon bén viing,
san xuat nong nghiép phat thai thap, gop phan vuwon minh cing déan tdc trong ky nguyén méi.

Ban t6 chirc tran trong cam on su quan tdm, chi dao cua Lanh dao Hoc vién Néng nghiép
Vi¢t Nam; Khoa Tai nguyén va Moi truong; su déng hanh, hd tro clia cac don vi tai trg; cing
nhiing dong gép hoc thuat cé gia tri cua céc tac gid. Cac cong trinh nghién ctru duogc trinh bay tai
hoi thao c6 chat lugng chuyén mén cao, da duoc xuét ban Ky yéu c6 chi sé ISBN. Chiing toi ky
vong rang cac tri thie, cach tiép can va mo hinh dugc chia sé s& gop phan thic day qua trinh
chuyén d6i theo hudng san xuit xanh, giam phat thai, ning cao hiéu qua va phat trién bén vimg.

Chuic Hoi thao Khoa hoc Quéc gia “Mbi trudng nong nghiép, ndng thon va Phat trién bén
virng” 1an thir 3 thanh cong t6t dep!
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TOM TAT

Nghién ctru s dung di¥ liéu anh sang ban dém (NTL) tir cdm bién VIIRS Day/Night Band (DNB) do NOAA (Co
quan quan ly Pai dwong va Khi quyén Quéc gia Hoa Ky) cung cp dé danh gia phan b va bién dong phat trién kinh
té theo khong gian tai tinh Cao Bang giai doan 2014 -2025. D liéu dwoc xt ly, chudn hoa va téng hop theo don vi
hanh chinh cép xa trong méi trwdng GIS nhdm xay dung cac chi s6 cwérng d6 va ting trudng kinh té twong dbi. Két
qua cho thay gia tri NTL trung binh tdng phd bién tir khoang 15-50%, trong dé mét sb khu vire trung tdm ghi nhan mac
téng trén 50%. Phat trién kinh té phan b6 khoéng ddng déu, tap trung tai thanh phé Cao Bang va doc cac truc giao théng
chinh, hinh thanh c4u tric khéng gian dang tuyén r rét, trong khi cac khu virc mién ndi xa trung tam duy tri gia tri NTL
thap (<0.15) va téng trwdng han ché (<20%). Phan tich hdi quy cho thdy méi quan hé dwong cé y nghia théng ké gitra
NTL va mat d6 giao théng va cho (R2= 0,891). Két qua khéng dinh hiéu qua ctia dir liéu NTL trong phan tich kinh té
khéng gian & quy mé dia phwong, ddng thdi cung cap co s& dinh lwong cho dinh hwéng dau tw ha tAng va quan ly
méi trwdng tai cac khu vue mién nui.

Tir khéa: Anh sang ban dém, phat trién kinh té khong gian, GIS, ha tang, Cao Bang.

Assessing Spatial Economic Development Using Nighttime Light Data
in Cao Bang Province, Vietham

ABSTRACT

This study utilizes Nighttime Light (NTL) data derived from the VIIRS Day/Night Band (DNB), provided by the
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), to assess the spatial distribution and temporal dynamics of
economic development in Cao Bang Province during the period 2014-2025. The data were processed, normalized, and
aggregated at the commune level within a GIS environment to construct indicators representing the intensity and
relative growth of economic activities. The results indicate a widespread increase in mean NTL values ranging from
approximately 15% to 50%, with several central areas exhibiting growth exceeding 50%. Economic development shows
a clear spatial disparity, concentrating in Cao Bang City and along major transportation corridors, forming a distinct
linear spatial pattern, while remote mountainous areas maintain low NTL values (<0.15) and limited growth (<20%).
Regression analysis reveals statistically significant positive relationships between NTL and both transport density and
market density (R? = 0,891). These findings confirm the effectiveness of NTL data for spatial economic analysis at the
local scale and provide quantitative evidence to support infrastructure investment planning and environmental
management in mountainous regions.

Keywords: Nighttime lights, spatial economic development, GIS, infrastructure, Cao Bang.
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1. PAT VAN PE

Trong bdi canh chuyén doi s6 va ing dung cong nghé trong quan 1y méi trudng ngiy cang
duogc thuc ddy, viéc danh gia phan bd khong gian cua hoat dong kinh té dong vai trd quan trong
trong dinh huéng quy hoach phat trién bén vimg, dic biét tai cac khu vuc mién ndi va nong thon.
Tuy nhién, hé théng dit liéu théng ké truyén thong nhu GDP hoic thu nhap thuong duoc cong bd
& quy mé tong hop (cip tinh hodc qudc gia), con han ché vé do phan giai khong gian va tinh cip
nhat, ddn dén kho khin trong viéc phan tich chi tiét va hd trg ra quyét dinh quan 1y theo lanh thé.

Trong nhimg nim gan déy, dit liéu anh sang ban dém (Nighttime Lights-NTL) tir vé tinh,
dic biét tir cam bién VIIRS, da dugc su dung nhu mot chi b4o gian tiép dé mo ta cuong do hoat
dong kinh té va cac qua trinh d6 thi hoa. Cac nghién ctru gan ddy cho thay NTL c6 kha ning phan
anh tuong d6i tot phan bd hoat dong kinh té, dic biét tai cac khu vuc thiéu dir liéu théng ké, dong
thoi cung cip thong tin chi tiét theo khong gian va thoi gian (Fontaine & cs., 2025), tir d6 hd tro
hiéu qua cho cac nghién ctru lién nganh gitra kinh té, moi trudng va quy hoach. Ngoai ra, dit liéu
NTL con duge sir dung dé phan tich dong lyc ting trudng, cau trac khong gian kinh té va cac bién
dong lién quan dén ha tﬁng va tiép can thi truong (Behrens, 2024). Tuy nhién, nhiéu nghién ctru
cling chi ra ring mbi lién hé gitra NTL va cac chi s6 kinh té c¢6 thé thay doi theo quy mé khong
gian va loai hinh kinh té, ddng thoi NTL ¢6 xu hudng phan anh tét hon cac hoat dong gin véi ha
tﬁng va chiéu sang, nhung han ché trong cac khu vuc nong thon hodc mat d¢ dan cu thép (Guo &
cs., 2025).

Mic dui vy, phan 16n cac nghién ctru hién nay tap trung & quy mé qudc gia hodc ving rong
16n, trong khi cac nghién ctiru & quy mo dia phuong, ddc biét tai cac khu vuc mién nai nhu mién
Bic Viét Nam, con tuong ddi han ché. Bén canh d6, nhiéu nghién ctru chu yéu dung lai & viéc
phan tich mdi twong quan gitra NTL va céc chi s6 kinh té tong hop, ma chua xem xét day du moi
lién hé giita phan b 4anh sang ban dém véi cac yéu td ha ting nhu giao thong, chg hodc kha ning
tiép can thi truong, von cé thé anh hudng dén t6 chirc khong gian phat trién nhung khé khang dinh
theo quan hé nhan qua truc tiép.

Dbi véi tinh Cao Bang, mot tinh mién naii c6 dia hinh phtrc tap va mirc d6 phat trién khong
ddng déu, viéc phan tich ciu trac khong gian ctia hoat dong kinh té c¢6 ¥ nghia quan trong ddi véi
quy hoach va dau tu ha téng. Tuy nhién, cac nghién ctru tng dung dir li¢u vién tham, dic biét 1a
NTL, trong phan tich kinh té khong gian tai khu vic nay con han ché.

Mic du dir liéu 4nh sang ban dém di duoc tng dung rong rii trong nghién ciru kinh té khong
gian, van ton tai mot s khoang tréng nghién ctru dang chu y. Th nhat, phan 16n cac nghién ctru
tap trung & quy mo qudc gia hodc ving, trong khi cac phan tich chi tiét & quy mo dia phuong, dic
biét tai khu vuc mién nui, con han ché. Thtr hai, mbi quan hé gitra NTL va céac yéu tb ha téng chua
duogc 1am rd mot cach day di trong bdi canh khong gian cu thé. Thir ba, sy khac biét gitta cuong
d6 va quy mo phat trién kinh té trong phan tich NTL chua duoc xem xét mot cach hé thong.

Tir nhitng khoang trong trén, nghién ciru nay nham: (i) phén tich phan b6 khong gian cta
hoat dong kinh té trong ddi dwa trén dir liéu NTL; (ii) ddnh gia bién dong phat trién giai doan
2014-2025; va (iii) xem xét mbi lién hé gitta NTL va mot sé yéu tb ha ting nhu giao thong va chg.
Thong qua d6, nghién ciru cung cip bang chimg thuc nghiém vé kha niang tng dung NTL & quy
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mo dia phuong, dong thoi dong gop co sé khoa hoc cho cong tac quy hoach va phat trién bén viing
tai cac khu vuc mién nai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU
2.1. Vung nghién ciru

Khu vue nghién ctru 14 tinh Cao Bang, thudc ving mién nui phia Bic Viét Nam, niam trong
khoang 22°21'-23°07" vi d6 Bac va 105°16'-106°50" kinh d6 Pong. Tinh c6 dién tich khoang 6.700
km?, dan s6 khoang 530.000 ngudi va mat do dan s thap (~75-80 ngudi/km?) (Cuc thong ké-Bo
Tai chinh, 2021). Pia hinh chu yéu 14 ndi cao va karst, bi chia cat manh, din dén sy phan b6 khong
ddng déu cua dan cu va hoat dong kinh té. Khi hau nhiét doi gié mua v6i lugng mua trung binh
nam khoang 1.400-1.800 mm (Tran Thi Mai Anh & cs., 2025).
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Hinh 1. Vung nghién ctru tai Tinh Cao Bing, Viét Nam

Hoat dong kinh té tap trung chu yéu tai thanh phd Cao Bang va doc cac tuyén giao thong
chinh, trong khi cac khu vuc ving sau c6 mirc do phat trién thip hon (Nguyen Tran Tuan, 2024).
Pic diém nay tao ra su phan hoa khong gian 16 rét, pht hop dé phan tich bang dit liéu anh sang
ban dém (NTL). Trong bdi canh mat dd dan cu thap va do thi héa han ché, NTL chu yéu phan anh
cac cum phat trién va hanh lang kinh té, do d6 1a chi bao hitu ich cho phan tich hoat dong kinh té
twong d6i, nhung can than trong khi dién giai & cac khu vuc nong nghiép.

2.2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru

Nghién ctru sir dung dit liéu anh sang ban dém (Nighttime Light-NTL) tir san pham VIIRS
Day/Night Band (DNB) annual composites do NOAA (Co quan quan 1y Pai duong va Khi quyén
Quéc gia Hoa Ky) cung cip, giai doan 2014-2025, voi do phan giai khong gian khoang 500 m. D
liéu ndm dugc sir dung nham giam anh huéng cua bién dong ngin han theo thang. Cac ngudn
nhidu nhu 4nh sang tam thoi (chay rimg, khi d6t) va gia tri bat thuong da duogc loai bo théng qua
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bd dit liéu da hi€u chinh ctia nha cung cép; déng thoi cac gia tri am dugc gan béng 0 trude khi
phén tich (Zhao & cs., 2019).

Dit liéu duoc chuyén vé hé toa d6 WGS84 / UTM Zone 48N va dong bd v6i ranh gioi hanh
chinh cép x4 va cap huyén theo nam 2023 (Cuc Thdng ké). Cac chi s6 NTL duoc tinh toan trén don vi
hanh chinh théng qua phuong phéap thong ké theo ving trong méi trudng GIS (Li & Zhou, 2017).

bPé giam d¢ 1éch phan bd, dit liéu NTL duoc bién d6i logarit (Gibson & Boe-Gibson, 2021):

NTLy,g = In(NTL + 1) (1)

Trong d6 NTL 1a gia trji birc xa anh sang ban dém gdc tai mdi pixel, NTLjoq4 la gia tri sau
bién ddi logarit, va hﬁng sb 1 dugc cong thém nham tranh truong hop gia tri béng 0.

Tiép theo, dir liéu duoc chuén hoéa theo phuong phép min-max dé dua vé cung thang do,
phuc vu so sanh gitra cac don vi khong gian (Han & cs., 2012):

NTLyporm = ()

Trong d6 NTL; 1a gia tri anh sang tai pixel thit i, NTL,;nva NTLpqy 14n luot 13 gia tri nhod
nhat va 16n nhat cta toan b tap dir liéu, con 1a gia tri da chuan hoa trong khoang tir 0 dén 1.

NTL;~NTLpin
NTLmax—NTLmin

Trén co so dir liéu dd chuan hoa, cac chi s6 NTL duoc xdy duyng nham phan anh muc do
phat trién kinh té theo khong gian (Henderson & cs., 2012). Gia tri trung binh anh sang ban dém
(Mean NTL) trén mgt don vi khong gian dugc xéac dinh theo cong thirc:

Mean NTL = -3, L; (3)

Trong d6 L; 1a gia tri anh sang tai pixel thir i trong don vi phan tich va nnn 14 tong s6 pixel thudc
don vi hanh chinh twong tmg. Chi s6 nay phan anh cuong do trung binh ciia hoat dong kinh té.

Tong gia tri anh sang ban dém (Sum NTL) dugc tinh nhu sau:

Sum NTL =Y, L;(4)

Trong d6 L; 14 gié tri 4nh sang tai pixel thit i. Chi s6 nay phan anh quy mé tong thé cua hoat
dong kinh té trong mdi don vi khong gian.

Téc do ting truong anh sang ban dém dugc str dung dé danh gia su bién dong kinh té theo
thoi gian va dugc xac dinh theo cong thuc:

NTL3025—NTL3014
NTLz014

Toc do tang trudong = X 100% (5)

Trong d6 NTLop5 v NTLyo14 180 luot 1 gid tri 4nh sang ban dém tai hai thoi diém nghién
ctru. Chi sb nay phan anh muc do gia ting hodc suy giam cua hoat dong kinh té theo thoi gian
(Zhao & cs., 2020).

Céc chi s6 Mean NTL, Sum NTL va Téc d6 tang truong duoc tong hop theo don vi hanh
chinh cdp huyén va cép xa théng qua phuong phap thong ké theo ving trong méi trudng GIS.
DPdng thoi, phan tich ving dém duogc ap dung dé danh gia su thay d6i cua cudng do anh sang theo
khoang cach dén trung tim hanh chinh, qua d6 lam 13 cu trac khong gian cua phat trién kinh té.

Dé phan tich mdi lién hé giita NTL va ha ting, nghién ctru sir dung hai bién: (i) mat do giao
thong (t6ng chiéu dai dudng/km?, dir liéu tir OpenStreetMap 2024) va (ii) mat d6 cho (s6 diém cho
trong ban kinh 1 km va 3 km quanh trung tdm don vi hanh chinh).
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Trong d0, dit liéu vi tri chg dwoc thu thap tir hai ngudn chinh gém dit liéu tir ban do quy
hoach tinh Cao Béang nim 2024 véi cac dbi tuong duoc gin nhin cho va kiém chimg bd sung
thong qua anh vé tinh d6 phén giai cao tir Google Earth. Cac diém chg dugc chuan hoa vé cing hé
toa do va loai bo cac dbi tugng trung 1ap hodc khong hoat dong. Mat do cho dugc xac dinh béng
phuong phap phan tich ving dém, trong d6 sé luong diém cho duogc tinh trong ban kinh 1 km va
3 km xung quanh trung tdm hinh hoc ctia mdi don vi hanh chinh cép xa.

Téng sb don vi quan sat 1a 56 xd. Mdi quan hé giira NTL va ha tdng duoc kiém dinh bang
mo hinh héi quy log-log:

InNTL; =0 + B1In(RD;) + B2In(MD;) + €;(6)

Trong do, NTL; 1a gia tri trung binh anh sdng ban dém, RD; la mat d¢ giao thong, MD; la
mat do cho, B0 1a h¢ s6 chan, B1,82 1a hé s6 hoi quy, va g; la sai s6. Cac tham sd duge uée luong
bang phuong phép binh phuong t6i thiéu (OLS). M6 hinh duoc danh gia thong qua hé sé xac dinh
R?, danh gia chat luong mo hinh (AIC-Akaike Information Criterion), va sai s6 binh phuong trung
binh (RMSE), kiém dinh DW (Durbin-Watson) (Wooldridge, 2016).

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Phan b6 khéng gian va bién dong phat trién kinh té

Két qua phén tich dir liéu anh sang ban dém (NTL) cho thay sy khac biét 1 rét vé cuong
d6 va tdc @6 tang truong kinh té gitra cac don vi hanh chinh trén dia ban tinh Cao Bang (Hinh 2,
hinh 3). Gia tri NTL nam 2025 dao dong chu yéu trong khoang 0,08-0,30, trong d6 cac khu vuc
trung tdm nhu Tan Giang, Hop Giang va Song Bang dat gia tri cao hon 13 rét (khoang 0,20-
0,30), trong khi nhiéu x3 mién ndi nhu Quang Lam, Nam Quang va Bdo Lac chi dat khoang
0,08-0,15 (Hinh 2).
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Hinh 2. Biéu d6 so sanh mat d NTL theo don vi hanh chinh va téc d9 ting truéng (%)

Mot s6 khu vic nhu Quang Lam, Nam Quang va Bao Lam thé hién gia tri NTL trung binh
va toc do ting truong thap, co thé dugc xem 13 cac ngoai 1¢ khong gian trong mo hinh phéan bd
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kinh té. Tuy nhién, hién tuong nay khong phai 1a phan anh sy suy giam phat trién kinh t&, ma chu
yéu lién quan dén dic diém khong gian va kha niang phan 4nh cia dit liéu NTL. Cac khu vuc nay
dac trung bdi dia hinh nui cao, dan cu phan tdn va mic do do thi hoa thép; hoat dong kinh té chu
yéu 12 ndng 14m nghiép va phi chinh thtrc nén khong tao ra tin hiéu chiéu sang manh. Két qua nay
phu hop véi nhan dinh ctia Guo & cs. (2025) vé han ché cua dit liéu NTL trong phan anh hoat
dong kinh té tai cac khu vuc néng nghiép va mat do dan cu thap (Guo & cs., 2025).

Ngoai ra, v6i do phan giai khoang 500 m cua dir liéu VIIRS, cac thay dbi kinh té quy mo
nho hodc phan tan c6 thé khong dugc ghi nhan day du. Hiéu Gmg “nén thap” ciing gop phan lam
giam tdc do tang trudng twong di, khi gia tri ban dau di & muc rat thap.

Nhin chung, gié tri NTL tai khu vuc trung tdm cao hon khodng 2-2,5 14n so v6i cac khu vue
ngoai vi, phan anh sy phan hoa dang ké vé cudng d6 hoat dong kinh té theo khong gian.
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Hinh 3. (a) Ban d6 phan b6 khong gian cwong d9 anh siang ban dém nim 2014;
(b) ndm 2025 va (c) Ban d6 tdc d ting truwéng anh sang ban dém
giai doan 2014-2025 tai tinh Cao Bing
Vé bién dong theo thoi gian, téc do tang truong NTL giai doan 2014-2025 ¢6 sy phan bd
khong ddng déu giita cac don vi hanh chinh (Hinh 3c). Phan 16n cac xd ¢6 mirc ting trudng trong
khoang 10-50%, cho thiy xu hudng phat trién chung trén toan tinh (Hinh 2). Tuy nhién, mét sé
khu vuc ghi nhan mic ting trudng cao hon dang ké, vuot 60% va tham chi trén 90%, dién hinh
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nhu Nguyén Hué, Nudc Hai va Trung Khanh. Nguoc lai, mot s6 khu vuc nhu Bao LAm va Nguyén
Binh c6 mirc ting trudng thip (<10%), phan anh dong luc phét trién con han ché.

Phén tich két hop giita gia tri tuyét ddi va tdc do ting truong cho thiy hai xu huéng dang
cha y. Thir nhét, cac khu vuc trung tim c6 gia tri NTL cao nhung tdc do ting trudng trung binh,
phan anh trang thai phat trién 6n dinh va da dat mirc bio hoa tuong dbi. Thir hai, mot sé khu vuc
c6 toc do ting truong cao nhung gia tri NTL tuyét ddi van thap, cho thiy hiéu tmg “tang trudng tir
nén thip”, trong d6 chi can gia ting nhé vé cudng do anh sang ciing dan dén ty 18 ting truong 16n.

b 10522440 10524140 1053840 10671590 106732407 10674940 ¢
8 5
" ;
[t | e f L Z
s I 1Km _—‘:r
zZlosw 20 *
4 &
g
T
o1
] <
=
Z s
s &
-+
Lq"l
~ : z
Cuirng dj phat crien 202 =
d o S
S| W Racthap 2,
&1 mmThip e
1] 1 Trung binh -
B Cao =
5 el
2| MRt cao =
;C; | —1 uyén dudmg giao thong bd | :—Nq
:1 # Didm chy
fy T : T T T T T T T T T T T
™ 103724 40" 10574140 [0373840'E 1067 15YW0'E 106"32'40"E  [06%49'40" T
0577400 105724408 10574140 105958407 106°1 540" 106732'40"T 10674940
B
Z ? 4
= e g =
= " =T
st IKmos =
aloswo200 30 ]
2 Fe
= =
b L=
~ o1
ol ol
£ rz
2 g
5;' Quy mé phit trién nam 2025 M=
a ot
S RA thip L
B Thiip
ON 1Trung binh z
= . =1
&l o Cao s
Z.| Rt cao &
™1 — Tuyén duimg giao thing hd r
& Diém cheg

0STTAO'T 10ST2440T 10574140°F  [05°3840°T  (0671590'T  106°3240°T  [06°4940"

Hinh 4. Phan b6 cwong d phat trién (Mean NTL)
va quy mo phat trién kinh té (Sum NTL) nim 2025 tai tinh Cao Bz"mg

Hinh 4 thé hién rd sy khac biét giita cuong do phat trién kinh té (Mean NTL) va quy mo phat
trién (Sum NTL) tai tinh Cao Bang nam 2025, qua d6 phan anh hai khia canh bd sung cta cau tric
khong gian kinh té. Trudc hét, ban dd cuong do phat trién kinh té cho thiy cudong do phat trién
kinh té c6 xu hudng tap trung cao tai khu vuc trung tdm, dic biét 1a thanh phd Cao Bing va céc
ving lan cn, noi xuat hién cc gia tri “cao” va “rat cao”. Cac khu vuc nay dong thoi ndm gan céac
tryc giao thong chinh, cho thiy vai trd quan trong ctia kha ning tiép can trong viéc gia ting mat
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d6 hoat dong kinh té. Nguoc lai, phan 16n khu vyc phia tiy va tdy bac duy tri muc “thap” va “rat
thdp”, phan anh cudng d6 phét trién han ché do diéu kién dia hinh chia ct va mic d6 két ndi ha
tang thap.

Trong khi d6, ban d6 quy mé phat trién kinh té thé hién quy mé tong thé cua hoat dong kinh
té c6 xu huéng mo rong hon vé khong gian. Nhiéu khu vuc ¢6 gia tri trung binh khong cao nhung
van dat muc “trung binh” hodc “cao” vé tong gia tri NTL, cho thy sy ton tai ctia cac ving co quy
mo hoat dong kinh té trong ddi 16n nhung phan bd phan tan, mat do thap. Diéu nay dic biét rd tai
cac khu vuc ven trung tim hodc doc theo cac hanh lang phat trién, noi c6 su tich lity anh sang tir
nhiéu ngudn nho 1é.

So sénh hai ban d6 cho thiy mot dic diém quan trong: cuong d va quy mo phat trién khong
hoan toan tring khép vé khong gian. Cac khu vuc trung tim thé hién dong thoi gia tri cao & ca hai
chi sb, dong vai tro 1a cuc tang truong. Nguoce lai, mot s6 khu vue ngoai vi cd quy mo tuong ddi
nhung cudng d6 thap, phan dnh mo hinh phat trién phan tan.

Tong thé, két qua cho thay cdu tric phat trién kinh té tai Cao Bang nam 2025 mang dic trung
“trung tim-hanh lang-phan tan”, trong d6 ha ting giao théng dong vai tro dinh hudng lan toa khong
gian. Sy khéc biét giira Mean NTL va Sum NTL cung cap thong tin quan trong trong viéc phan
biét gitra khu vuc phat trién tap trung va khu vuc phét trién theo chiéu rong, qua dé hd tro hiéu
qua cho dinh hudng quy hoach va phan bo dau tu ha tang.

3.2. Moi lién hé giira phat trién kinh té va ha ting

Két qua hdi quy tai bang 1 cho thiy cac yéu té ha ting c6 kha ning giai thich manh mé sy
phan b khong gian ciia anh sang ban dém (NTL), v6i hé s xac dinh dat R = 0,891 va R? higu
chinh = 0,887. Diéu nay cho thay mo hinh ¢6 murc d6 phil hgp cao va phan 16n bién dong ciia NTL
duoc gidi thich bdi cac bién ha tﬁng dugc xem xét.

Phuong trinh hdi quy log-log dugc xac dinh nhu sau:

Ln(NTL) = 0,106*Ln(RD;) + 1,288*Ln(MD;) (7)

Trong do, cac hé sd hdi quy dugc dién giai nhu hé s co gidn. Cu thé, khi mat d6 giao thong
tang 1%, gia tri NTL trung binh ting khoang 0,106%, trong khi khi mét d cac diém cho ting 1%,
NTL ting khoang 1,288%, trong diéu kién cac yéu t6 khac khong ddi. Két qua nay cho thy cac
diém kinh té dia phuong co6 tac dong tryuc tiép va manh hon dén cuong do hoat dong kinh té (cu
thé hoat dong kinh doanh tai chg) so voi ha téng giao thong.

Bang 1. Két qua hoi quy giita NTL va cac yéu t6 ha ting

R2 0,891
R2 hiéu chinh 0,887
RMSE 0.022
Kiém dinh DW 1.729
AIC -425.033
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Hinh 5. H¢ s6 hdi quy chuin héa ciia cac bién ha ting trong mé hinh Ln(NTL)

Phén tich hé s6 hdi quy chuin hoéa cung c¢b nhan dinh nay, khi ca hai bién déu c6 tac dong
dwong va c6 y nghia thong ké (khoang tin cay 95%), v6i mirc d6 anh huong tuong ddi tuong dwong
(B* = 0,50-0,54) tai hinh 5. Tuy nhién, khodng tin cay cua hai bién c6 su chéng l4n, cho théy sur
khac biét vé mirc do anh hudng khong mang tinh thong ké rd rét, ma phan 4nh vai tro bo sung giita
kha niang két nbi khong gian va su tap trung hoat dong kinh té.

Ngoai ra, cac chi tiéu ddnh gia mo hinh cho thay sai s6 du bao & mtrc thip (RMSE = 0,022),
trong khi kiém dinh Durbin-Watson (DW = 1,729) khong phat hién tu twong quan phan du dang
ké. Ngoai ra, cac ti€u chi lya chon mo hinh nhu AIC dat gié tri &m 16n, cho théy mo hinh dat duoc
su can bang tdt gitta d6 phu hop va d6 phirc tap.

4. THAO LUAN

Két qua nghién ctru cho thay cau tric phat trién kinh té tai tinh Cao Bang c6 thé duoc dic
trung boi mo hinh “trung tim-hanh lang-ngoai vi”, phan anh vai tro két hop ciia kha nang tiép can
ha ting va su tap trung ctia cac hoat dong kinh té dia phuong. Trong d6, hé thong giao thong déng
vai trd nén tang trong viéc tang cuong két nbi khong gian, trong khi cac diém kinh té nhu chg va
trung tam dich vu dong vai tro 1a cac hat nhan thé hién rd cuong do hoat dong kinh té thong qua
tin hi€u anh sang ban dém.

Mdi quan hé chit ché gitra NTL va mat d giao thong cho thdy kha nang tiép can 1a yéu to
quan trong trong viéc dinh hinh cau triic khong gian ciia phat trién kinh té, phu hop véi cac nghién
ctru trude ddy vé vai tro cua ha ting trong thuc déy lién két ving. Tuy nhién, mic du mat do cho
c6 hé sd hdi quy thap hon, nhung van cho thdy mirc d6 giai thich cao, phan anh ring cac diém tap
trung hoat dong thuong mai c6 kha ning biéu hién truc tiép hon trong dit liéu NTL so v6i ha tang
giao thong mang tinh hd tro gian tiép

Su khac biét vé tdc do ting trudng giita cac khu vuc ¢ thé duoc giai thich boi cac yéu td
kinh té-xa hoi dic thu. Tai cac khu vue c6 mitc tang trudng cao, su phat trién gén lién v6i mé rong
du lich va dich vu dia phuong, dac bi¢t tai cac khu vuc nhu Trung Khanh, noi c6 cac diém du lich
noi bat nhu Thac Ban Gide. Theo cac bao cdo gan day, lugng khach du lich tai Cao Bang ting hon
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50% trong giai doan 2021-2025 va tong doanh thu du lich ting manh, gop phan thiic diy hoat dong
kinh té va gia ting cudng d6 anh sang ban dém (Bao dién tir Cao Bang, 2025).

Bén canh d6, sy phat trién ctia cac hoat dong thuong mai va dich vu cling doéng vai tré quan
trong, phu hop vdi xu hudng tang truong chung ctia nganh ban 1€ va dich vu tai Viét Nam (Cuc
théng k&, 2024). Cac khu vuc c6 mat do cho cao thuong gén voi muc d6 hoat dong kinh té 16m
hon, phan &nh ro trong dir li¢u NTL.

Nguoc lai, cac khu vuce c6 tbe do ting truong thip chu yéu 1a cic huyén mién nui xa trung
tam, noi han ché vé két ndi giao thong va it duogc hudng loi tir cic hanh lang phat trién kinh té.
Céc nghién ctru vé quy hoach ving cho thy su chénh 1éch nay c6 lién quan dén mirc do két ndi
va vi tri trong hé thong hanh lang kinh té.

Tuy nhién, viéc st dung dir liéu NTL cling tdn tai mot sd han ché. Thir nhat, NTL chu yéu
phan anh cac hoat dong kinh té gin véi chiéu sang va ha tang, do d6 co thé danh gia thap cac hoat
dong nong nghiép hoic kinh té phi chinh thirc. Thir hai, sy ton tai ctia tu twong quan khong gian
c6 thé anh huong dén két qua hoi quy, 1am ting mirc do ¥ nghia théng ké ciia cac bién giai thich.
Thtr ba, sy khac biét trong hanh vi st dung nang lugng va dac diém chiéu sang gitra cac khu vuc
c6 thé gdy sai léch trong viéc dién giai NTL nhu mot chi bao kinh té.

Do d6, cac két qua trong nghién ctru can dugce tiép can theo hudng phan tich mdi lién hé
khong gian, thay vi suy dién quan hé nhan qua tryc tiép. Trong tuong lai, viéc tich hop dir liéu
NTL véi cac chi s6 kinh té-xa hoi truyén thong va ap dung cac mé hinh kinh té luong khong gian
s& gbp phan nang cao d tin cay va kha nang dién giai ciia nghién ctru.

5. KET LUAN

Nghién ctru di chimg minh rang dir liéu anh sang ban dém 1a mot cong cu hiéu qua trong
viéc phén tich phan bd va bién dong phat trién kinh té theo khong gian tai cac khu vuc mién nai
c6 han ché vé dir liéu thong ké. Thong qua viée tich hop dir liu NTL da thoi gian voi phan tich
GIS va m6 hinh hdi quy, nghién ciru da 1am 16 cAu triic khong gian ciia phat trién kinh té tai tinh
Cao Béng, vo1 ddc trung noi bat 1a sy tap trung tai khu vuc trung tam va lan toa theo cac hanh lang
giao thong.

Ngoai ra, két qua nghién ciru goi y rang viée uu tién dau tu vao ha ting giao thong va cac
diém giao dich kinh té tai cac khu vuc c6 tiém ning nhung con han ché vé két nbi co thé gop phan
thu hep chénh 1éch phat trién khong gian, dic biét tai cac ving mién nui.

Két qua ciling cho théy mbi lién hé chat chd gitta hoat dong kinh té va hé théng ha tﬁng,
khang dinh vai tro cia kha ning tiép can trong viéc dinh hinh cau tric phét trién khong gian. Tuy
nhién, nhitng han ché lién quan dén kha ning phan anh ctia NTL va anh hudng cia cac yéu to
khong gian can duogc xem xét than trong.

Trong tuong lai, viéc két hop dit liéu vién tham vdi cac ngudn dir liéu kinh té-x3 hoi va ap
dung cac phuong phap phan tich khong gian ning cao s& gop phan cai thién d6 chinh xac va gia
tr1 itng dung cua cac nghién ctru trong linh vyc nay.
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dau. Pé thuc hién hiéu quad, quy hoach can cuy thé hon. Vi du, dé phat trién dién gi6 ngoai khoi,
Quy hoach khéng gian bién dong vai tro chién lugc, quan trong. Kém theo d6 cac van dé dién tir
BESS, hydrogen, ammoniac xanh.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Ning luong dong vai tro tién dé cho su phat trién cua mdi qudc gia va ning luong tai tao
dong vai tro trung tim trong 16 trinh dat muc tiéu net zero nhu cam két quéc té Viét Nam da dua
ra. Cung véi tiém ning vé tai nguyén nang luong tai tao, va khung phap 1y dan duwoc hoan thién,
Viét Nam dang dan dinh hinh va hinh thanh thi truong dién nang lugng tai tao. Bai bao chua phan
tich day du bdi canh qudc té vé dién NLTT di biét cic hop tac qudc té vé mua ban dién NLTT véi
cac nude lang giéng nhu Lao, Trung Qudc, Singapo, Malaixia voi Viét Nam va su tién bd méi cia
cong nghé NLTT méi nhu BESS, hydrogen xanh, mang ludi dién lién ASEAN, xuyén Dong A
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