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NGHIEN CUU & TRIEN KHAI

NGHIEN CUU GIAI PHAP NANG CAO
HIEU QUA SU DUNG DIEN NANG
TRONG KHAI THAC MO LO THIEN

NGUYEN THI BICH HAU, PAO THI THUY, NGUYEN THE NHAT

TOM TAT:

Trong nhiing ndm gan day nganh than khéng ngling dugc phét trién, mic do ca gidi hod va tu déng hoa ngay
cang dugc tang cao, san lugng khai thac than khong ngiing dugc nang cao va mé réng san luong. Trong gid thanh
khai thac mét tan than chi phi dién ndng chiém mét ty trong dang ké va vai mic tiéu thu than trong nudc va xuat
khau ngay cang tang nhu hién nay thi viéc danh gia tinh trang st dung nang luc cac trang thiét bi co dién dé c6
phuang hudng dau tu cho cong tac khai thac trong thai gian t6i. Noi dung ctia bai béo di phan tich hién trang tinh
hinh st dung dién nang ctia mét s6 mé 16 thién khu vuc Quang Ninh dé danh gid buic tranh téng thé trong viéc st
dung dién nang, tir d6 dé xuat gidi phap dé nang cao hiéu qua st dung dién ning trong khai thac mé 16 thién dé

nang cao hiéu qua san xuat trong khai thac mo.

Tu khéa: Khai thdc mé, st dung dién ndng, mang dién mé

1. DAT VAN PE

Trong nhiing nam gan day nganh than khong ngiing
dugc phat trién, muc dé ca gidi hod va tu dong hoa ngay
cang dugc tang cao, san lugng khai thac than khéng
ngung dugc nang cao va ma réng san lugng. Do d6 lugng
dién nang tiéu thu clia cac xi nghiép khai thac than khéng
ngung tang lén va ty trong dién ndng trong gia thanh mot
tdn than cang cao. [1]. Hién nay cac mé 16 thién chiém
ty trong I6n trong cong nghiép khai thac than mat khac
co6ng nghé khai thdc mo 16 thién hién nay ngoai trir khau
van tai cht yéu bang 6 t6 thi cac khau con lai déu dugc co
gidi hod, déu sir dung dién nang cho cac may méc hoat
dong va lugng dién nang tiéu thu chiém ty trong 16n trong
nganh céng nghiép khai thac mé [2].

Dé dap Ung dugc su phat trién nhanh cla nén kinh té
va tinh canh tranh trong su hoa nhap ctia nén kinh té trong
nudc véi kinh té thé gidi thi doi hoi cac nganh nang lugng
noi chung va khai thac than néi riéng phai di truéc mot
budc dé gidm chi phi san xuét [3][4]. Trong gia thanh khai
thac mot tan than chi phi dién nang chiém mot ty trong
dang ké va véi muc tiéu thu than trong nudc va xuat khau
ngay cang tdng nhu hién nay thi viéc danh gia tinh trang
str dung nang luc cac trang thiét bi co dién dé c6 phuong
hudéng dau tu cho cong tac khai thac trong thai gian t6i;
tim cac giai phap tiét kiém va nang cao hiéu qua sir dung
dién nang gidm gia thanh san xuat than la cong viéc hét
stic cap thiét [5]. Noi dung clia bai bao di phan tich hién
trang tinh hinh st dung dién nang ctia mét s mé 16 thién
khu vuc Quang Ninh dé danh gia buc tranh téng thé trong
viéc st dung dién nang tu do6 dé xudt giadi phap dé nang
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cao hiéu qua s dung dién nang trong khai thac mo 16
thién dé nang cao hiéu qua san xuat trong khai thac mé.

2. HIEN TRANG TIEU THU DPIEN NANG TRONG
KHAI THAC MO LO THIEN

2.1.Tinh hinh tiéu thu dién nang ctia toan xi nghiép
mo 16 thién

T két qua thong ké dién nang tiéu thu va san lugng
than cia mé thién c6 thé xac dinh dugc suat tiéu thu dién
nang clia cac mé trong cac nam gan day. K&t qua tinh toan
vé suat tiéu thu dién nang & cac mé 16 thién vung Quéang
Ninh dugc théng ké trinh bay trong hinh 1 va danh gia cac
chi tiéu vé hién trang tiéu thu dién nang cla toan mo va
cla tram bién ap chinh 35/6kV dua ra trong bang 1.

Trong khi d6 cong suat tinh toan clia cac tram bién
ap chinh xac dinh theo phuong phéap cong suat dat va hé
sO yéu cau, phu tai dién cta tram bién ap chinh bao gom
déng co cao &p 6 kV va cadc may bién ap 6/0,4 kV, phu tai
tinh toan dugc xac dinh:

- D6i vé6i dong co cao ap:

Pu = By ZPas Oy =
- D6i véi may bién ap 6/0,4 kV:
F|‘|I = I'-';-.-\.--S':m-'-"l-"E-"-P:h: l:_i“

Pa.lgghn

= Py.tem,

Qua d6 cho thay néu céc xi nghiép st dung hét nang
luc cla cdc mdy moc dung dién nhu kinh nghiém van hanh
& cac nudc tién tién (hé sé yéu cau dugc lay theo kinh
nghiém clia cac nudc nay) thi ngay ca khi cho van hanh ca
2 may bién 4p cling van bi qua tai.
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Bing 1. Panh gia hién trang sir dung di¢n ning ctia tram bién ap 25/6KV

Théng sé Tén mo o
Cao Son Nui Béo

- Hé s6 hinh déang
1 + Hé s6 hinh déng theo P 1,025 1,117 1,129
+ Hé s6 hinh déng theo Q 1,139 1,021 1,090
2 - Hé s6 dién kin 0,68 0,78 0,68
3 | -Hé sé cuc dai 1,52 1,33 1,44
4 - Hé s8 céng sudt trung binh 0,94 0,93 0,93
5 - Hé sé st dung 0,56 0,76 0,86
6 - Hé s& mang tai 0,56 0,73 0,83
7 - Hé s& mang tai kinh té 0,63 0,74 0,63

Bang 2. Cong suit tinh toan ciia tram bién ap chinh

Théng sé

Tram bién ap chinh cia mé

Cao Son

1 Céng suat tinh toan 14889,5 14484 7981,7
2 | Hé s6 mang tai khi 2 may lam viéc 1,04 1,15 1,25
Hé s6 cong suat trung binh 0,80 0,77 0,77

Bang 3. Niing lwe sir dung trang thiét bi dién ciia cdc mé

Théng s6

1 | Téng cong suét dinh muc, SS,  cda phu tai 6 kV, (kVA) 24932,5 24550 13497,5

2 | Héso6 strdung nang luck ,  theo (%):
- Thuc té st dung 12,3 16,4 16,9
-Theo tinh toan 59,7 59 59,1

3 | Hé s6 hiéu chinh: K. 0,24 0,32 0,33

4 | Hés6 sau hiéu chinh: k, =1-k,_ 0,76 0,68 0,67
Cong suat tinh toan S, _da dugc hiéu chinh, (kVA) 11352,5 9894,2 5363,7

2.2. Danh gia hién trang s dung trang thiét bi dién 5

Cong suat chia cac trang thiét bi dién ctia xi nghiép mo .I['m = L

dugc xem la téng cong suat dinh muc ctia cac phu tai 6 kV -5”_“.

bao gém cac may bién ap 6/0,4 kV va cac déng ca cao ap.
D& déanh gia tinh trang st dung nang luc clia cac thiét bi
dién c6 thé st dung hé s6 tam goi la hé s6 st dung nang
luck_,  vadugc tinh:

= Iq;ll ]
tnif Z -‘5',. .

Do lay hé s6 yéu cau clia cac phu tai theo kinh nghiém
cla nudc ngoai nén cdng suat tinh toan da I6n, vi vay can
c6 su hiéu chinh tuy theo diéu kién thuc té san xuat cua
cac mo 16 thién. Mudn vay can phai dua vao hé sé hiéu
chinhk, :

sdnl

k 100(%)

].iﬁl'u:: l-k.lu:

TU d6 céng suat tinh toan theo phuang phap hé s6 yéu

cau dugc hiéu chinh bang:
S}.m:* - ’E‘sl'.-r 'S.'? AT

Cacgiad trik, vas, cing nhu hé s6 mang tai cia may
bién ap theo cong suat tinh toan da dugc hiéu chinh dugc
trinh bay trong bang 3.

TU cac két qua dan ra & bang 3 cho thdy: Viéc st dung
nang luc trang thiét bi dién & cac mé khao sat chi mai
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dat tir (12,2+16,9)%, trung binh bang 15,2%. - Khi ldy hé
s6 yéu cau theo kinh nghiém cla nudc ngoai thi nang luc
cla trang thiét bi dién & cac mé dugc khéo sat trung binh
bang 59,3%. Viéc xac dinh phu tai dién theo hé s6 yéu cau
ldy theo kinh nghiém cla cac nudc la khong phu hgp, vi
vay sau khi xac dinh phu tai tinh toan theo phuong phéap
nay can phai hiéu chinh va c6 thé 1dy trung binh bang k
=0,71.

2.3. Panh gia hién trang mang dién 6 kV & cac mé
16 thién

Mang dién 6 kV & cac xi nghiép mo la loai mang khong
6n dinh do cac khu vuc khai thac c6 thé phét trién va thay
dé8i chiéu dai mang co thé tang hodc gidm, dan dén chat
lugng vé cung cdp dién clia mang sé giam, cac diéu kién
tén that cong suat tdc dung AP clia doan mang dugc xac
dinh:

AP = T R
L
5

AQ = ot X
Ui

AS, = APT + AQ
o= 100 (%)
3+ AS

Tén that nang lugng trong mang dugc xac dinh:

AF = Al (k'W/nam)
T nax - thai gian tn that cong suat cuc dai, h/nam.

VGi cac xi nghiép mo 16 thién lay thoi gian st
dung céng suat cuc dai Tmax=5000 (h/nam). Theo cbng
thuc Kezevist:

T = [[L] 24+1, . 107 } Hol= 3411 {ndm)
Cac thong s6 dé danh gia tinh trang kinh té cla tat ca
cac mo dugc trinh bay trong bang 4.

TU nhiing két qua tinh va phan tich nhu & trén nhan
thay: Cong suat thuc té ma cac mo dang tiéu thu chi dat

khodng 40% sau khi da quy d6i cong suat tinh toan co6
hiéu chinh theo diéu kién san xuat ctia Viét Nam. Hiéu suat
truyén tai clia mang dién 6 kV clia cac moé tuang déi thap
va chibdng 94,3%, suat tén that cong suat tdc dung truyén
tai du I6n, trung binh bang 49,1 W/kVA va bang 74,3 W/kW,
tuy téng chiéu dai ctia mang khéng In. Néu lay don gia
dién nang la 1200 d/kWh thi hang ndm thuc t€ mo phai tra
khoan tién cho téng tén that trong mang 6 kV béng:
2069139,7.1200 =2,5.10° (d6ng/nam)

3.1. T6 chiic van hanh hop ly cac may bién ap cha
tram bién ap chinh 35/6 kV

Viéc van hanh hgp ly cac may bién ap cla tram sé
mang lai hiéu qua kinh t€ giam dugc tén that dién nang
trong mdy bién ap. V&i cach dat van dé nhu trén chi xét
truong hop van hanh 1 hodc 2 may theo tai do tang san
lugng ctia mo. BE xac dinh diéu kién van hanh mét hay
hai may bién ap can xéac dinh gia tri céng suat gidi han dé
chuyén phuong thiic van hanh dam béo chi phi dién nang
trong may bién ap la nhd nhat. Ap dung tinh toan cho may
bién &p ctia tram bién ap chinh 35/6 kV clia cac mé 16 thién
cho két qua bang 5.

3.2. Strdung cap dién ap hop ly cia mang dién

T6n that cong sudt va tén that dién ap trong mang
tuang Ung ty lé nghich véi binh phuong va bac nhat cta
dién ap, do vay khi st dung cap dién ap cang cao dé truyén
tai dién nang dén phu tai, sé cai thién dugc cac diéu kién
ky thuat, lam gidm tén that cong sudt, dién nang va tén
hao dién ap trén dudng day truyén tai. Gia tri dién ap dugc
chon goi la hop ly véi hai cap dién ap 6 kV va 10 kV dugc
trinh bay trong bang 6.

Theo s6 liéu théng ké tir so d6 cung cap dién clia cac
mo, xac dinh dugc cac thdng sé vé cong suat truyén tai Ién
nhat va khoadng cach truyén tai xa nhat, két qua dugc cho
trong bang 7 va két qua so sanh trong bang 8.

trong d6 : AP - t6n hao cong suat trong mét nam, (kW);
AW - t6n hao dién nang trong mét nam, (kWh/nam); G, -
don gia tién dién (d6ng/kWh) va Z - s6 tién tiét kiém dugc
do chénh léch t6n hao dién nang (kWh/nam).

Biang 4. Panh gia tinh trang kinh t& mang dién 6 kV ciia cAc tram bién 4p chinh

Két qua tinh toan

Thong s6 Theo tinh toan Theo.tl'nh t? an ¢ Theo thuc té
hiéu chinh
1 | Téng cong sudt tinh toan S, kVA 373554 26522,3 10745
2 | T6ng t6n hao cong sudt tac dung DP,, kW 2109 14974 606,6
3 | T6ng t6n hao cong suét phan khang DQ,, kVAr 1523,2 1081,5 438,1
Téng t6n hao cong suét biéu kién DS, kVA 26124 1854,8 751,4
5 | T6ng t6n that nang lugng tac dung DW_, kWh/ndm 7193799 5107597,3 2069139,7
6 | Hiéu suat mang dién 94,3 94,3 94,3
7 | Sudt tén that cong sudt truyén tai, W/kVA 49,1 49,1 49,1
8 | Suét tén that truyén tai cong suat tadc dung, W/kW 74,3 74,3 74,3
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Bang 5 Gia tri cdng suit giéi han ciia cAc tram bién ap chinh 35/6 kV

Tram bién ap

S8 lugng va cong suat dinh  Gia tri cdng suat giéi han  Gia tri cdng suat thuc té hién tai

chinh ctia mé muic cia may bién ap, (kVA) S, (kVA) cua xi nghiép S, (kVA)
HaTu 2x 6300 13207,7 3537
Cao Son 2x6300 9973,5 4590
Nui Béo 2x3200 3670,3 2618

Béang 6. Gia tri dién ap hop ly ctia mang dién

Cap dién ap cia mang (kV) Loai duéng day Céng suat truyén tai (kVA) Khoang cach truyén tai (km)
6 Trén khong <2000 5+10
10 Trén khong <3000 8+15

Biang 7. Cong suit 16n nhét va khoang cach xa nhit ciia cic mé

Céng suat truyén tai lén nhat Tén KH Khoang cach tai xa nhat
TénKH  Congsuattruyéntai  Khoang cach, Cong suat, Khoang cach
I16n nhat (kVA) km (kVA) xa nhat, km
HaTu KH-10 3559,2 3,1 KH-2 2534,7 4,2
Cao Son KH-1 3781,4 3,2 KH-7 2144,8 6,3
Nui Béo KH-13 2678,8 4,1 KH-13 2678,8 4,1

Biang 8. Chénh léch ton thit cong suit va ton that dién niing khi nang cAp dién ap tir 6 KV 1én 10 KV

Dién ap sit dung AP, (kW) AW, (kWh/nam)
Cap dién ap 6 kV 2063,2 7023465,2
Cap dién ap 10 kv 7433 2511237,6
Lugng chénh léch 1319,9 4512227,6
S6 tién tiét kiém Z=C (AW, - AW, ) 7=5,4.10° déng/nam

Nhung vdi sé tién tiét kiém dugc hang nam la 5,4.109
(d6ng) khéng thé du dé dau tu dé thay thé cac thiét bj dién
tir 6 kV 1én 10 kV vai thai gian hoan vén cho phép, mat
khac khi nang cap dién ap Ién 10 kV sé anh hudng t6i cach
dién lam tang nguy co mat an toan.

3.3. Bién phap nham nang cao va 8n dinh hé sé
cdng suat

Néang cao hé sé cédng suat la moét bién phap quan trong
dé tiét kiém dién nang. Phan I6n cac thiét bi dung dién
déu tiéu thu cdng suat tac dung P dé€ bién thanh co nang
hoac nhiét nang trong may dung dién va cong suat phan
khang Q dé tir hoa 16i thép trong mdy dién xoay chiéu,
khi lugng P khéng déi, nhd cé bu cong suét phan khang
ma lugng Q truyén tai trén dudng day giam xudng, sé co
nhing hiéu qua sau:

- Gidm tén that cdng sudt va tén that dién 4p trong

mang dién P a0
AP="TE R

El
au - PREOX

Ngoai ra viéc nang cao hé sé cdng suat con dan dén

hiéu qua la gidm dugc chi phi kim loai mau, gép phan én
dinh dién ap, tdng kha nang phat dién cGa mdy phat. Véi
cac mo 16 thién thi cac dong co dién da phan la cac dong
co khong dong b va cadc may bién ap. Vi cac mo 16 thién,
suat tn hao cong suat khi truyén tai cong suat tac dung
cao (gia tri trung binh d6i véi toan khu mé k,.=74,2 W/kW
va 48,8 W/kVA). Viéc nang cao hé s6 céng suat cose & cac
mo 16 thién chl yéu la nham muc tiéu kinh té.

4. KET LUAN

Trong gia thanh khai thac mét tan than chi phi dién
nang chiém mot ty trong dang ké va véi mdc tiéu thu
than trong nudc va xudt khau ngay cang tang nhu hién
nay thi viéc danh gia tinh trang s dung ndng luc cac
trang thiét bi co dién dé c6 phuong huéng dau tu cho
cOng tac khai thac trong thdai gian téi. Trong bai bdo da
phan tich mot s6 hién trang viéc st dung dién nang cac
mo 16 thién, két qua bai bdo da chi viéc sir dung nang luc
cUa thiét bi dién van con han chén, tén hao mang dién
cao va suat tén hao truyén tai |6n. Bai bao ciing da dé
xuat giai phap nhu van hanh hgp ly may bién ap, st dung
cap dién ap hgp ly va st dung giadi phap bu céng suat
phan khing dé€ nang cao hiéu qua s dung dién ning
trong khai thac mo 16 thién <
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RESEARCH ON SOLUTIONS TO IMPROVE THE
EFFICIENCY OF ELECTRICITY USE IN MINING
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To meet the rapid development of the economy and the competitiveness in the integration between the
domestic economy and the world economy, it requires the energy industry in general and mining in particular
to be one step ahead to reduce production costs. In the cost of mining a ton of coal, the cost of electricity
used is a significant proportion and with the increasing ability to absorb more domestically and export as it is
today, it is necessary to evaluate the status of energy use of electromechanical equipment to have investment
methods for mining in the coming time. The content of the article analyzes the current status of electricity use
of some natural coal mines in Quang Ninh area to evaluate the overall picture in the use of electricity, thereby
proposing solutions to improve the efficiency of electricity use in mining.

Keywords: Mining, electricity use, mine power grid

gay 10/4, Ban chi dao Chuyén déi s6 TKV t6 chic hop

danh gia két qua thuc hién chuyén déi s6 nam 2024,
trién khai nhiém vu ndm 2025.

Trong nam 2024, cong tac chuyén ddi s6 da dugc Tap
doan, cac don vi thanh vién quan tam, né luc trién khai
thuc hién va dat dugc mot sé két qua tich cuc vai 15 nhiém
vu dugc hoan thanh. DPac biét, cdc don vi hoat dong trong
[inh vuc sdn xuat alumin, hoa chat va dién luc da dat dugc
nhiéu két qua néi bat trong cong tac chuyén ddi sé.

Nam 2025, TKV dat muc tiéu tiép tuc tao su chuyén
bién trong nhan thic va hanh déng cla lanh dao va can
b6 cac don vi, doanh nghiép vé cong tac chuyén déi s6;
trién khai dot pha mét s6 Hé théng Ung dung, gidi phap
phuc vu chuyén déi s6 giup nang cao hiéu qua quan tri
diéu hanh san xuat kinh doanh ctia Tap doan va cac don vi
trén nén tang Hé théng ting dung duing chung; 100% cac
don vi hoan thanh ké& hoach chi tiét trién khai

Theo Dé an chuyén déi s6, nam 2025 TKV sé tap trung
trién khai 10 nhiém vu trong tdm thuéc 3 nhém nhiém vu
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vé “Nhan thic - Dot pha - Hanh déng” va 6 giai phap thuc
hién ké hoach nam 2025.

Dé& ddy nhanh tién do, chat lugng cac phan viéc thudc
tién trinh chuyén déi s6 TKV trong nam 2025, Téng giam
déc Tap doan, Pho Trudng ban chi dao chuyén déi s6 Tap
doan Vi Anh Tudn dé nghi cac thanh vién Ban chi dao nang
cao nhan thuc, trach nhiém trong trién khai cac giai phap
thuc hién hiéu qua nhiém vu trén tinh than “Lién tuc thay
déi - Lién tuc d6i mdi”; ra soat lai dé an 243 theo hudng
cap nhat, diéu chinh 16 trinh cho phu hgp véi thuc tién; cac
t6 gilip viéc ban chi dao thuc hién phan cong ré nhiém vuy;
xdy dung chuong trinh dao tao vé chuyén déi sé véi quy
mo sdu, rong, tir trén xudng dudi; chi dao cac don vi truc
thudc xay dung dé an va chuong trinh hanh déng cu thé;
t6 chuc cac hoi thao, hoi nghi chuyén dé, mé rong quan hé
hop tac qudc té trong linh vuc chuyén déi s6; xay dung co
ché va hoan thién bé sung, thu hat, dao tao va dao tao lai
nguén nhan luc phuc vu chuyén déi sé.

BAO LINH



