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Mot sd két qua huoc dau Ve tu quang vang Poi Vo,
trong cau tric nép loi Tay Bac, Thanh Héa

QO TRUONG XUAN QUANG'*, NGO XUAN PAC?,
TRUONG XUAN LUANS, NGUYEN THI HAI YENS, LE TIEN DUNG
"Trudng Khoa hoc va Lién nganh Nghé thuat-Bai hoc quéc gia Ha Noi,
2Vién Khoa hoc Dija chét va khoang san, °Trudng Pai hoc Mé-bija chét,
4Héi Khoang thach hoc Viét Nam

Tu quing Déi Vo dang hy vong la cé kha ndng cao vé gia tri cong nghiép, dic biét Ia vang 4n sau va
déc tha vé nguén géc thanh tao thuéc khu vuc Tay Béc, tinh Thanh Hoa. Bai béao tap trung giai quyét mét
$6 nhiing yéu cau cap bach vé nhan thuc tinh phuc tap ctua cac théng sé quang héa, diéu kién-méi truong-
nguén géc thanh tao, dé sau cla céc tich tu quing. Két qua chinh: Cac nguyén té quing hda bién doi
phtc tap, khong theo luat phan bé chuan, bién déi tir dong déu rat khéng déng déu; Au céng sinh voi
cum nguyén té Cu, Ag, As; khoang héa thudc kiéu quang thanh tao lién quan dén hong nui lta. DJi
quang vang co kich thudc I6n dén dé sau hon 900 m. Hy vong nhiing két qua nay la co sé khoa hoc cho
trién khai cac céng tac danh gia tai nguyén vang cho tu quang va cac khu khac tuong tu trong tuong lai.

Md déu

Khu viic Tay B&c tinh Thanh Hoa (TBTH) da dugdc
cac nha dia chét trong va ngoai nudc quan tam nghién
cliu, dang chi y 1a cac cong trinh do vé ban do dia chat
& cac ty 18 1: 200.000; 1: 50.000 [1] [2], gAn day Ia du
an “Diéu tra tdng thé vé& khoang san va hoan thién nén
ban db dia chét ty 1& 1:50.000 vung Tay Bac phuc vu
quy hoach phat trién bén viing kinh t& xa hoi” clia Lién
doan InterGeo do L& Duy Nguyén chi bién [3]. K&t qua
da phat hién mot sd khoang san, trong do khoang hoa
vang la rat dang quan tam. Tuy nhién, chua co tu vang
nao dugc tham do. D& danh gia tai nguyén khoang san,
thuding ap dung t8 hgp phuong phap DCKS téng hop
(quan sat md ta, cdng tac mau, dia vat Iy), toan thdng
ké. Bai bao tap trung danh gia tu khoang Doi Vo, nai
kha di co dii lieu dau vao dé trién khai cac thuat toan
va c6 nhiing d4c diém tao khoang dac thu tao [2], [3].

Khai lwige vé tu khoang

Piém quang nam gon trong cAu tric miéng nui lla,
dudc 1&p day béi cac da dam két tuf co do rong I6n, tucng
ddi dong nhat. Xung quanh khdi dam két tuf gdm cac
da basalt va diabas dac xit, xa hon 1a cac da tram tich
hé tang Co Noi va Bdng Giao tudi Mesozoi. Thanh phan
dam k&t gdm cac manh dam da basalt, cac thé tu da voi
trdng xi mang gan két la dung nham basalt. Manh dam
da basalt sic canh, kich thudc 0,5 - 2-3 cm, hinh thu rét
da dang. Dac biét, mdt s8 thé tu da voi trang, c6 chiia
héa da San hd bao ton t6t, dudc cac nha C38 sinh Vién
Pia chat Nam Kinh Trung Quéc dinh tudi Permi mudn.

Dif liéu

D@ liéu dau vao la két qué nghién clu chi tiét hoa
khi do vé BPDC khu vyc da néu trong nghién cuu
cla (Pham Xuan Anh va nk, 1989); (P& van Chi va
nnk, 1992), (L& Duy Nguyén va nnk, 2022) va gan
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nhét 1a két qua “Diéu tra téng thé vé khoang san va
hoan thién nén BDDC ty 1& 1:50.000 vung Tay Béc
phuc vu quy hoach phat trién bén viing kinh t& xa hoi”
clia Lién doan InterGeo (2024), dugc b8 sung bang
k&t qua nghién cuu clha dé tai Ma s6: DTDL.CN-
85/21: 25 diém do sau tu tellur. D& danh gia cac
thanh phan quang hoa, riéng tai tu quang, da phan
tich 16 mau AAS (quang phd hap phu nguyén tl),
dudgc phan tich tai Pai hoc Nam Kinh Trung Qudc va
mot s6 dii liéu lién quan khac. Céac di liéu nay dugc
lay trong CSDL trén nén tdng WebGIS cua dé tai.

Cac phiong phap ap dung

Phuong phap dia chét-khoang san truyén théng

Ngoai cac phuong phap truyén théng khong thé
thi€u nhu 10 trinh quan sat mo ta, dé tai da phan tich
624 mau gdm 19 loai, chu trong phan tich mot s8
mau ma Viét Nam chua lam dudc (cho ca khu vic
Tay-Bac Thanh Héa) nhu 12 mau déng vi bén Oxy
va S dé danh gia mai tridng tao quang, 03 mau déng
vi U-Pb xé&c dinh tudi da granit, 05 mau déng vi Ar-Ar
xac dinh tudi da basalt; 06 mau déng vi Ar-Ar xac dinh
tudi quang va cac mau khac. Bai bao da s dung mot
s6 mau do da lay & tu quang nghién cuu.

Mé hinh toan théng ké

Toan théng ké: D& dinh lugng céc d4c trung théng
k&, dau tién thudng kiém nghiém cac ham phan bé.
TU do xac dinh cac thdng sd nghién ctiu tuan theo ham
phan bd thong ké nao. Cac dac trung thong ké, bao
gdm: Gia tri trung binh, trung vi, mode, sai s chuan,
dd léch chuén, dd nhon, dd l&ch, phuadng sai, hé s8
bién thién. D& kiém dinh ham phan b8, thusng théng
qua hinh dang cac toan do, do léch, dd nhon tu dé
nhan dang luat phan bd thdng ké [6]. Thong thudng
cac dac trung thdng ké dugc xac dinh theo tiing ham
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phan bd cu thé, néu la phan bd chuidn, hoac gan
chudn, dugc xac dinh bang cac cong thuic thuc nghiém:
Mé hinh ham tuong quan:
* Hé sb tudng quan cap dugc xac dinh
(Anderson, A. W., 2003) [6]:

Riy =

ﬁl(x, .

Trong do, xi: Gia tri mau tha i (gam/tdn); = Gia
tri trung binh; n: S& lugng mau

Do céc hé s6 tuong quan khong Ién, ching toi
khdng danh gia ham tuang quan gitia cac nguyén to.

* Phuong phéap Dendrogramma (Dengrama)

Trén co s6 hé sb tudng quan, xay dung ham
Dendrogramma dé xac dinh tinh céng sinh cac
nhém nguyén td. T ddy lam cG s& nghién cliu vé
nguén géc khoang héa, vé gia tri c6 thé thu hoi.

M&i quan hé gitia cac nguyén t6 dugc xay dung
trén co s ham Dendrogramma.

AC(i,j):arctg(R(%j)zfl]

Khi R(i,j)=0 thi AC(i,j)= 1.570796 M&i quan hé
l6ng nhat

Khi R(i,j)=+1 thi AC(i,j)= 0 M&i quan hé chat nhét.

Két qua

Dinh lugng théng ké

D lidu dau vao cho bai toan da dugc kiém danh
gia c6 do tin cay can thiét.

Cac tac gia ti€n hanh dinh lugng cac théng s6
théng ké clia tap gébm 10 mau ti k&t qué phan tich
AAS. K&t qua dugc téng hop & Bang s6 1.

Nhén xét. Tuy s6 Iugng mau khong nhiéu, la
phan tich AAS song ta c6 nhan thuc la cac nguyén
t6 bién ddi phc tap, khéng theo luat phan b chuén,
toan do tan sudt Au léch phai, Ag léch tréi, trii Pb
bi&n ddi rat khong déng déu, Ag bién déi rat déng
déu, cac nguyén t& con bién déi khong dong déu.

Bang 1. Dinh lugng théng ké két qua phan tich
cac nguyén té

Chi tiéu Au Ag As Sb Cu Pb Zn

Trung binh 0.72 1.73 | 0.005| 0.578| 0.077 | 0.067 | 0.049
DG léch chuan 0.389 | 0.539 | 0.003 | 0.384| 0.056| 0.071 | 0.043
Phurong sai 0.152 0.29 0| 0.148| 0.003 | 0.005| 0.002
Hé so bién thién | 54.08 | 31.13| 61.66 | 66.48 | 73.24 | 105.59 | 87.48
Min 0 1.1 0| 012 0.01] 0.003| 0014
Max 1.2 29| 0.008 1.21] 0.216 0.21 0.13
Do léch -0.479 | 1.165| -0905| 0.217| 1.751| 1.154| 1.394
Do nhon -0.128 | 1.568 | -0.707 | -1.004 | 4.938 | 0.543 | 0.525
Téng 7.2 173 | 0.048| 5.78| 0.767| 0.672| 0.494
S6 mau 10 10 10 10 10 10 10

Quan hé tuong quan
_ Dinh lugng bang cac hé tuong quan cap R(i, j)
dan ra 6 Bang 2
TU két qua & Bang 2 cho thay:
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Bang 2: Hé sb tuong quan gidia cac nguyén to

R(j) | Au Ag As Sb Cu Pb Zn

Au 1| 0412 | 0.243 | -0.101 | -0.046| 0.024 | -0.184
Ag 0.412 1| 0381 -0.062| 0451| 0.012| -0.087
As 0.243 | 0.381 1| 0205| 0204] -0.375| -0.621
Sb -0.101 | -0.062 0.205 1 0.342 | -0.441 0.1
Cu -0.046 0.451 0.204 0.342 1| -0.507| -0.199
Pb 0.024 | 0.012 | -0.375| -0.441 | -0.507 1] 0266
Zn -0.184 | -0.087 | -0.621 0.1 -0.199 | 0.266 1

Au tucng quan thuan kha chat ché véi Ag, it han
vGi As, nghich rat 16ng léo v6i Sb, Zn; khong tudng
quan véi Cu va Pb;

Ag tuong quan thuan kha chat ché vai Cu, it hon
vGi As; hau nhu khdng tuang quan véi Sb, Pb va Zn;

Cu tuong quan nghich kha chat véi Pb, tuong
quan thuan tudng déi chat véi Ag.

Dinh luong bang biéu dé6 Dendogramama (Hinh 1)

Hinh 1. Biéu dé6 Dendogramm

BIEU BO DEDONGRAMMA

Ag
11
cu 122
[128 )
As
A

14

Nhan xét: Béng bi€u dé Hinh 1, cbng sinh chat
ché nhat la nguyén t6 Cu va Ag. Au cdng véi cum
nguyén to Cu,Ag, As.

Két qua mau déng vi Oxy va S

Trong khudn khd han sé vé trang cla bai bao,
chuing téi khdng dan ra bang két qué phan tich mau
ma chi dua ra nhiing nhan xét:

Két quéa phan tich bao thé trong cac khoang vét
thach anh thay, chli yéu la cac bao thé 16ng - khi,
thudng phan bd tao thanh tiing dam khéng lién tuc
phat trién doc theo dai tang trudng tinh thé thach anh,
chiing t6 ching déu la nhiing bao thé nguyén sinh.
Cac bao thé cé kich thuéc trung binh dén nhd, chl
yéu <15 pm, thudng cé dang hinh elip, dang tam giac
hoac hinh elip kéo dai. Cac gia tri bao thé do dudgc co
nhiét dd déng hoéa trung binh thap (220°C), dd mudi
tuong dodi thap (3%). Vay quang hoa dugc thanh tao
& diéu kién nhiét do trung binh dén thap, ngudn nudc
clia dung dich tao quang cé su pha tron gitia nudc
phi magma, nu6c mat, nuéc tram tich hoac nudc bién.

Két qua phéan tich déng vi S clia khoang vét pyrit
co gia tri 10,92 cho thdy:

Luu huynh trong pyrit c6 ngudn goc tii su phan giai
clia Iuu huynh trong cac tang tram tich bién, dac biét ti
céc da giau sulfur hoac cac I6p tram tich bién cd. Diéu
nay cho thay pyrit chla luu huynh cé kha nang hinh
thanh trong céc diéu kién tram tich bién hoac tii cac dung
dich nhiét dich co6 ngudn gdc tui cac I6p tram tich nay.
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Pyrit c6 thé dudc hinh thanh trong méi trudng khii,
ndi luu huynh tii cac sulfua tram tich dugc van chuyén
va két tha lai. Ngoai ra, pyrit c6 thé lién quan dén hoat
dong clia cac qua trinh sinh dia hoa, nhu su khii sunfat
sinh hoc, la qua trinh tao ra sulfur giau oxy-18 va giau S.
N&u pyrit dugc hinh thanh trong cac qua trinh nhiét dich
thi véi gia tri dong vi S cao nhu vay cho thdy dung dich
nhiét dich da chiu anh hudng clia cac qua trinh trao ddi
dong vi vGi cac tang da tram tich xung quanh, lam cho
luu huynh c6 gia tri ddng vi S tucng ddi cao. Day la thong
tin quan trong két hap véi cac théng tin dia chat khac dé
xac dinh ngudn goc va bdi canh dia chat ctia mo.

Két qua phan tich déng vi 5'®0 cho khoang vét
feldspat c6 gia tri la: 7,39 cho két luan:

Feldspar c6 thé dudc hinh thanh trong diéu kién
nhiét dé tuong ddi cao ti dung dich nhiét dich hoac
magma, nguén magma nay cé thé ti cac tdng da
tuong doéi sau trong vo Trai Dat, nai '®0 khong dudc
lam giau nhu trong cac hé théng tram tich bién.

Vi cac diéu kién nhiét do tuong déi cao (tu
200°C trg 1&n), thay rang feldspar c6 thé da két tinh
tl dung dich nhiét dich hoac tti magma & giai doan
cudi cung khi nhiét do da ha xudng.

Ngoai ra, két qua cho thdy ngudn dung dich hinh
thanh feldspar chua chiu tic dong manh clia cac qua
trinh trao ddi dong vi véi nudc bién hay nudc tram tich, vi
cac dung dich giau oxy18 thudng c6 gié tri O cao hon
dang k8. Gia tri 5'°0 = 7,39, cho thay feldspar c6 thé dudc
hinh thanh tii cac dung dich nhiét dd cao co6 ngudn goc
tlf magma hoac ti cac hé thdng nhiét dich sau. Do vay,
c6 thé nhan dinh, feldspar & day dudc thanh tao trong
giai doan trudc tao quang & nhiét dd cao han so véi nhiét
dd thanh tao dudc xac dinh trong bao thé thach anh.

Két qua nghién cuu tu Tellur

Mat cét dién tr& suét theo dudng AB (Hinh 2) c6 3
d6i dién tr6 suat: Thap, trung binh va cao. Theo chiéu
ngang déi dién tr& sut thap (ti 90 dén 300 ohm.m) co
hinh &ng, cdm d&c diing dang c&u tric hong va miéng
nui Iia. Phan trén mat, doi dién tré suét thdp nam trung
vGi cac da dam két tuf basalt bi bién chat nhiét dich va
sulphur héa manh cé chlia vang. Theo chiéu sau, co thé
phan thanh déi dién trd suét thap thanh 3 doan. Doan
trén cuing, sau ti 15 dén 20 m nam duéi déi phong hoéa
dén dd sau 300 m, la vung dién tr& suét thap nhat (90 -
100 ohm.m)., c6 hinh bdng hoa m& rong vé phia trén
mat, thét dan khi xudng sau. Day la phan trén cung la
phan miéng 8ng nd, nai tap trung céc khi va hai nudc ti
duéi sau, dugc du doan trung véi than quang vang an.
Poan gitia, sau 300 m — 650 m, phan hong ndi Ita, 1a
dudng dan cac da dam két tuf di 1&n phia trén. Doan cudi
cuing, sau 650 m — 900 m, dGi dién trg suét thap, co hinh
bdng hoa ngugc, co6 thé lién quan véi cac khdi da tram
tich trong d6 c6 da voi, da dugc cudn ndt 1én trén mat
dudi dang hinh cau chlia hba da San hd. Mat cat VL
cho thay, than quang vang lién quan véi déi dién tré suat
thap c6 thé dén chiéu sau trén 900 m.
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K&t luan

V6i nhiing s8 liéu rat tan man, bang nhiéu nguén
VvGi tap hgp cac phuang phap, budc dau c6 nhiing
nhan dinh sau:

Céac nguyén t6 nghién ctu bién ddi phuic tap,
khéng theo luat phan bé chudn; chl y&u khoéng
dong déu. Diéu dé noi Ién tinh phuc tap cla khoang
hoa vang. Au cong vGi cum nguyén td Cu, Ag, As.

Quang hoa dugc thanh tao & diéu kién nhiét do
trung binh dén thap va ngudn nuéc cta dung dich
tao quang c6 su pha tron clia nuéc phi magma,
nudc mat, nuéc tram tich hodc nuéc bién.

Cac dgi/than quang vang lién quan vdi ddi dién
tré suat thap c6 thé dén chiéu sau trén 900 m.

Lii cam 0n: Bai bao nay 1a mot phan két qua clia
dé tai khoa hoc cong nghé cép Qudc gia: “Nghién
cuu lirng dung cdng nghé tién tién xac dinh ngu6n
goc, diéu kién thanh tao, _quy luat phan bd va tiém
nang khoang s&n vang an sau trong cau tric nép
16i Tay Bac Thanh H6a” Ma s6: DPTDL.CN/85/21.
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