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MUC LUC

VAN BE - SU KIEN

L& Huyén: Bo6 Tai nguyén va Moi trudng trién khai K& hoach dinh hudng sép xép,
tinh gon t& chiic bd may ctia Chinh phu

Phudng Chi: Nganh Tai nguyén va Maéi trudng quyét liét trién khai chuyén di s
Thanh Hiigng: COP29 két thuc véi théa thuan, cam két dong gép 300 ty USD mdi nam
cho ho trg thich ting

CHINH SACH - cCUOC SONG

Thuigng tudng Vién si, Tién siNguyén Huy Hiéu: Bién d8i khi hau - thdm hoa de doa stic khde
toan cau - nhiing van dé can quan tam hién nay

Dai td, PGS. TS. KHOS Tran Nam Chuan: Tai nguyén nudc va nhiém vy, gidi phap nang cao
hiéu qua quan Iy, bao vé tai nguyén nudc & Viét Nam

Quang Minh: Nang cao hiéu qua thi hanh Luat D4t dai nam 2024

Uil Hung: Chién lugc dii liéu quéc gia - Khong gian hoat déng cho Chinh phi s6,
kinh t& s6 va xa hoi s

Ngoc Anh: Trién khai dong bo cac giai phap chuyén di xanh hudng téi phat thai rong
bang “0”

La Thi Ndi: Thao g& kho khan vé thu phi bao vé méi truding di véi nuéc thai

Trdn Uj: Ung dung &nh vi&n tham trich xuat théng tin viing anh hudng do thién tai

Hong Tra: Ung dung phuong phap quang phd vat vién tham - Cong nghé hién dai
trong tham do, khai thac khoang san

Thanh Ti: Cong tac thanh tra, kiém tra hoat dong khai thac khoang san tai mot s
nudc va ggi mé cho Viét Nam

Nguyén Phidng: Dam bao cung cap thong tin du bao kip thdi, chinh xac, giam thiéu
thiét hai khu vuc Trung Trung B6

Nguyén Hoang: Trién khai cac giai phap giam thidu thiét hai thién tai khi tugng thlly van
Ui Biic Manh: Nang cao hiéu qua thdng tin canh bao, bao dam an toan dap hé chiia nudc
Phiigng Chi: Nang cao ki€n thic phap luat tai nguyén nudc trong linh vuc thay dién,
nhiét dién

L& Van Hing: B4o dadm chét lugng ban tin dy bao, canh bao thién tai do mua I6n,
sat I6 va han han khu vyc Tay Nguyén

Doan Thi Thanh Mj: Luat DAt dai nam 2024 tao thuan Igi cho ngudi néng dan va
déng bao dan toc thiéu s6

NGHIEN CUU - TRAO POI

Lé Thi Thao Duyén*, Pham Hién Quang*: Danh gia tiém ning montmorilonit khu vuc tu
Binh Thuan dén Khanh Hoa va dinh hudng st dung

T8. Bili Thi Niigng: Xay dung tuang lai xanh: Tiéu dung bén viing va giai phap nang lugng

Nguyen Thi Hai Yen, Trdn Thi Hai Van, Binh Bao Ngoc, Binh Van Chién, Nguyén Thi Mai Hoa: Nghién ctu
giai phap st dung anh UAV phat hién rac thai nhua viing ven bién

Nguy&n Thi Phiiang Hoa, Nguy&n Thi Thanh Binh, Nguy&n Dudng Anh, Nguy&n Minh Ngoc: Gidi thiéu quy
trinh (ing dung Al va anh vién tham da thdi gian giam sat quy hoach s dung dat

Hoang Thi Kigu Anh: Phan hoach khdng gian véi bai toan LSCP trén mang Iudi thlly hé phuc
vu cdng tac nao vét, thir nghiém trén modt phan kénh, rach tai Thanh phé H6 Chi Minh



Nghién cifu !llal phap suf dung anh “AV
phat hién rac thai nhua ving ven hién

O NGUYEN THI HAI YEN'?, TRAN THI HAI VAN'?, BINH BAO NGOC™?,
PINH VAN CHIEN'?, NGUYEN TH| MAI HOA?

Truong Pai hoc Mé - Dia chét
Trudng Dai hoc Céng nghiép Ha Noi

Vién Khoa hoc Céng nghé Co khi Tu dong hoa va Méi trudng

Tom tat

Hién nay, do qua trinh dé thi héa va du lich phat trién nhanh chong tai cac dia phuong ven bién
dan t6i mét lugng réac thai Ion bj dé ra méi trudng ma khéng dugc xi ly, trong do co réac thai nhya. Do
dic tinh kho phan huy néu nhu khéng dugc thu gom va xu ly, rac thai nhya dang gay tac dong xau toi
méi truong, canh quan va suc khée cua nguoi dan va hé déng thuc vat sinh séng vung ven bién. Bai
bao nay dé xuat su dung anh UAV dugc chup tar may bay Mavic 3 Enterprise két hgp véi mé hinh hoc
may trén Yolo v8 thuc hién véc phat hién rac thai nhua trén vang ven bién tinh Quéang Ninh. Két qua
nghién cuu cho dé chinh xac dat 0.69 khi thuc hién dao tao véi bé 120 anh chup tu hién truong va 210
anh dugc su dung tu du an phat hién rac thai nhua trén séng cta dai hoc REVA.

Tt khéa: Réac thai nhuya, UAV, mo hinh hoc may, YOLO

Dit van dé

Theo bao cédo clia World Bank nam 2022, Viét
Nam méi ndm dé ra dai duong 0,23 dén 0,73 triéu
t&n rac méi nam. Theo s6 liéu clia vién nghién clu
phat trién du lich u6c tinh con s8 rac thai nhua dé ra
moi trudng bién vao nam 2030 dat 340.000 tan
(Anh, 2023). R4c thai nhua ven bién khong chi gay
6 nhiém moi trudng ma con anh hudng nghiém
trong dén da dang sinh hoc va nganh kinh té bién.
Viéc giam sat va thu gom rac thai nhua hién nay chi
yéu dua vao phudng phap thl cong, tdn kém thdi
gian va nguon lyc. UAV cung c&p kha nang thu thap
anh vGi do phan gidi cao trén cac khu vuc ven bién
rong 16n. Khi k&t hgp véi tri tué nhan tao (Al), dac
biét la m6 hinh YOLO, viéc phat hién va dinh vi rac
thai nhua c6 thé dugc tu ddng hoa vai db chinh xac
cao, gilip giam thiéu chi phi va thdi gian giam sat.

Hién nay, c6 mot sd nghién cliu st dung md hinh
phat hién rac thai nhya bang viéc st dung anh may
bay khdng ngudi lai va mang ng ron tich chap sau cho
k&t qua co6 dd chinh xac trong phan loai dat 0.87 trén
khu vuc nudc duc, clia sdng, ven bién (Nhung, 2021).
Mot nghién cliu s dung anh quang hoc va anh nhiét
dé thanh lap ban db phan b rac thai nhua tai cac vung
ven sdng bang viéc s dung phuang phap phan loai
XGBoost (Ramdani, 2022). Cac nghién cuu trén cho
thay, tiém nang clia viéc ting dung anh UAV va hoc
may vao dé phat hién rac thai nhua. Tuy nhién, cac
nghién clu trén van c6 mot s& nhugc diém nhu viéc
xac dinh nhua ndi hay chim mdt phan trong nudc, kich
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thudc clia manh nhua cling anh huéng t6i do chinh xac
clia viéc phan loai va phat hién rac thai nhua.

Nhom thuc hién dé tai da nghién cliu sl dung
Yolo v8 két hgp vai dii liéu anh UAV chup & dd cao
50 m th&i nghiém tai viing ven bién tinh Quang Ninh
dé thuc hién viéc ung dung cac mo hinh hoc may
vao phat hién rac thai nhya ndi trén &nh UAV nham
théng ké sé lugng rac thai nhya dugc phat hién trg
gilip qua trinh xac dinh khéi lugng, vi tri rac thai nhua
can thu gom va x0 ly cho cac nha quan ly.

Dii liéu va phuong phap

Thu thap dir liéu anh UAV

Anh dugc thu thap bang UAV DJI Mavic 3 Enterprise
vGi camera do phan giai cao (20 MP), tai khu vuc ven
bién tinh Quang Ninh. Kich ban chup dugc thuc hién
V6i do cao bay: 30 — 50 m; Géc chup: Thang ding
dé t8i uu hoa kha nang nhan dién rac; Thoi diém:
Chup vao budi sang (8:00 - 10:00) dé dam bao anh
séng t6t va gidm bong dé. Téng céng 120 blc anh
dugc thu thap, trong dé 90 anh dudgc sl dung cho
hu&n luyén va 30 anh dung dé kiém tra. Ngoai dii liéu
thu thap tU hién trudng, nhom thuc hién dé tai con s
dung 210 &nh da dugc gan nhan tu chuong trinh
nghién cliu phat hién rac thai nhya trén song ctia dai
hoc REVA dé thuc hién dao tao md hinh.

Phuong phap phat hién rac thai nhua ving
ven bién st dung Yolo v8

Buéc 1: Gan nhan di liéu: DUt liéu dugc gan nhan
bang cdng cu MakesenseAl, véi cac nhan bao gém:
Plastic_waste (rac thai nhua) va No_Plastic_waste
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(khdng phai rac thai nhya). Anh va nhan dugc luu
theo dinh dang YOLO: mdi anh cé mat file .txt chia
toa dd bounding box va nhan tuong tng.

Buéc 2: Huén luyén mé hinh YOLO: Md hinh
YOLOV8 dugc st dung nhd tinh 8n dinh va hiéu qua.
Cac budc huén luyén dugc thyc hién trén Google
Colab véi GPU Tesla T4. Trong s6 ban dau:
yolov8m.pt (mé hinh tién huan luyén trén tap di liéu
COCO). Cac thong s6 cau hinh cho viéc huén luyén
dugc thiét 1ap nhu sau:

Kich thudc anh: 5280 x 3956 pixel.

Batch size: 16.

Sé epoch: 50.

Optimizer: SGD véi learning rate ban dau 120.01.

Lénh hu&n luyén:

python train.py —img 640 —batch 16 —epochs
50 —data data.yaml| —weights yolov8m.pt.

Budc 3: Phan tich va phat hién

M6 hinh sau khi hu&n luyén dudc st dung dé
phat hién rac thai trén anh UAV bang lénh: python
detect.py —weights best.pt —source test_images/

Anh dau ra sé hién thi bounding box va nhan
cho tuing loai rac thai nhua dugc phat hién.

Két qua

D6 chinh xac mé hinh

train/box_loss traincls_loss train/dfi_loss

24 —e— results 16 4
smooth [ 0.6
14
13
% 02 02

11

8

0 20 40 0 20 40
val/df_loss metrics/mAP50(8) metrics/mAP50-95(B)

030
025

} 015
250

225 20

0.05

0 00 0.00
o 20 40 o 20 40

N
8
2
&
°
S
&
8
s
&

Mo hinh dugc
danh gia dua trén
cac chi sé:

-Precision (Db
chinh xac): 89.3%.

‘Recall (P66
bao phl): 69%.

www.tainguyenvamoitruong.vn

Két qua phat hién rac thai nhya cia mé hinh

Hinh anh dau ra cho thay, md hinh nhan dién chinh
xac cac loai rac nhua ven bién, ngay ca trong diéu kién
mai trudng phc tap (nhu anh sang manh, phan xa nuéc).

Anh sau khi dugc x Iy véi céc déi tuong rac thai
nhua dugc phat hién va khoanh bang cac hinh chi
nhat mau dé bao quanh doi tugng.

Két lugn

Nghién ctu trén st dung md hinh YOLO phéat hién
rac trong thai gian thuic véi toc do xU Iy 50 FPS thuic hién
tu dong viéc phat hién rac thai nhya trg gilp viéc giam
su phu thudc vao nhan luc trong qué trinh giam séat.
Nghién ciu trén cho thay kha nang ting dung anh UAV
dé phat hién rac thai nhua ven bién véi dd chinh xac dat
t6i 70% phu hgp dé trién khai trén quy mé I6n, gilp cac
cd quan quan Iy mdi trudng giam sat hiéu qua. Tuy nhién,
trong nghién ctu van con tdn tai mdt s& han ché vé kha
nang nhan dién ddi tugng nhd véi manh nhya nhod (<20
cm) khé dugc phat hién. Két qua phat hién bi anh huéng
b&i nhiu mdi trudng nhu anh sang manh hoac vat thé
che khuét c6 thé gay nham [an. Md hinh gap kho khan
trong viéc phan biét rac nhya véi cac vat liéu tu nhién
nhu gd hoac rong bién. D& cai thién dd chinh xac trong
viéc phat hién, phan loai rac thai nhua nhém thuc hién
dé tai can bd sung thém hinh anh chup trong céc diéu
kién anh sang va thoi tiét khac nhau, st dung UAV tich
hop cam bién da phd dé phan biét nhuia va cac vat liéu
khac, tinh chinh cac tham s cia YOLO hoac thi nghiém
céac phién ban YOLO méi hon (YOLO vi1).

Ldi cdm on

Bai bao dugc hoan thanh tii cac sé liéu clia dé
tai “Nghién ctiu hé théng nhan dang va giam sat rac
thai nhya trén mat vung ven bién Viét Nam tu di
liéu dia tin hoc” ca quan ch tri Vién Khoa hoc Cong
nghé Ca khi Tu dong hoa va Mai tridng do TS. Tran
Thi Hai Van chd nhiém dé tai.
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