TUYEN TAP BAO CAO HOI NGHI TOAN Qudc

KHOA HOC TRAI i‘]ﬁ'T VA TAI NGUYEN
VOI PHAT TRIEN BEN VUNG (ERSD 2024)

HA NOI 14-11 - 2024

€ NHA XUAT BAN 61A0 THONG VAN TAI




ERSE HOI NGHI TOAN QUOC KHOA HOC TRAI DAT
EANTM SCHPACES A VA TAI NGUYEN VO'I PHAT TRIEN BEN VNG (ERSD 2024)

NATURAL RESOURCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Nghién ctu tong quan vé vat liéu da thai-xi ming
lap day khoang trong sau khai thac tai mo than ham 10

Nguyén Tai Tién™™
Trirong Pai hoc Mé - Dia chat

TOM TAT

Muc tiéu cua bai bao 1a nghién ciiu tong quan vé vat liéu da thai-xi miang (CRF), kha niang &ng dung cua
chung trong khai thac ham 10 sir dung nghién ciru tong hop. Vat liéu da thai-xi mang (CRF), mot loai vat
licu mai bao gém xi mang Portland, nudc va da thai, déng mot vai trd quan trong trong khai thac xanh.
Chirc nang chinh cua vat liéu da thai-xi mang 1a dung dé kiém soat chuyén dich dia tang va sut lGn bé mt,
ngan chan hién tugng nd dé trong qua trinh khai thac. Hon nira, quing dudi va lugng da thai trong 10 cho
s& duoc giam thiéu, dan dén tang hiéu qua kinh té va bao vé méi trudng. Két qua cho thay, cac nghién ctu
vé vat liéu bé tong da thai thuong bao gdm hai hudng chinh: 1- nghién ctru thanh phan vat liéu dé thai-xi
mang (cap phdi cot liéu, loai va ham lwong chit két dinh, phu gia khoang v.v.) va anh hudng cua cac thanh
phan nay dén tinh chét cia d4 thai-xi mang, 2 -Nghién ciru tng dung vat liéu da thai-xi mang trong khai
thac khoéng san nhu danh gia anh huong cua ching dén chuyén dich dia ting, do 1Gn bé mat va do hoi tu
ctia néc 10 cho, ciing nhu (ng suat - bién dang cua tru bao vé 16 cho va trudc mat guong 16 chg. Nhidu nha
nghién ctru di chti y dén cac huéng nghién ciru vat liéu d4 thai-xi mang nay bang cach sir dung cac md hinh
thue nghiém, mé hinh giai tich va mé hinh sé.

Tir khoa: vat liéu da thai-xi mang; 10 cho; 6n dinh

1. D3t van dé

Khai thac ham 10 lién quan dén viéc tao ra cac khoang tréng ngam (nhw 16 chg) cd thé gdy mét 6n dinh
mit dat khi kich thudc 10 cho qué 16n. Biéu ndy c6 thé anh hudng dén ty 1é thu hdi va pha lodng quing, gay
sut lGn mat dat va dan dén cac van dé nghiém trong vé an toan. Mat khéc, hoat dong khai thac mo tao ra
mot luong I6n chat thai nhu d4 thai va quang thai, chung thuong duoc dua 1én mét dét, va thuong gay ra
cac van dé vé moi truong nhu: chiém dung khong gian trén bé mit, thoat nuéc mé cé tinh axit v.v... Cho
dén nay, mot sé phuong phap da dugc phét trién dé giai quyét van dé nay, trong d6 giai phap lap day 10 cho
1a mot giai phap téi wu.

Vit lidu d4 thai-xi mang (CRF - Cemented Rockfill Material), mot loai vat liéu xanh bao gém xi mang
Portland, nudc va da thai, dong mot vai trd quan trong trong khai thac xanh. Vat liéu da théi - xi mang
(CRF) duoc str dung dé kiém soat chuyén dich dia tang va sut ltn bé mat (Fall, Célestin, Pokharel, & Touré,
2010; Li L., 2014), ngan chan nd da trong qua trinh khai thac (Zhou, Li, Zhang, & R., 2016; Zhu, Xu, Xu,
Chen, & Shi, 2017). Ngoai ra, s& giam thiéu hién tuong quang dudi va lugng da thai trong 10 cho, gitp ting
hiéu qua kinh té va bao vé moéi trudng (Kesimal, Yilmaz, Ercikdi, Alp, & Deveci, 2005).

Céc nghién ctru vé vat liéu d4 thai-xi mang thuong bao gdm hai hudng chinh: 1- nghién ciru thanh phan
vt liéu d4 thai-xi mang (cap phdi cét lidu, loai va lugng chat két dinh, phu gia khoang v.v.) va anh huong
cua cac thanh phan nay dén tinh chat cia CRF (Wu, et al., 2019; Sainsbury & Sainsbury, 2014; Saw.,
Prentice, & Villaescusa, 2011), 2 - Nghién ciru trng dung vat liéu CRF trong khai thac khoang san, danh
gia anh huong cua vat lieu CRF dén chuyén dich dia tang, do 1un bé mat va su hoi tu véch trong 10 cho,
cling nhu (g suat-bién dang cua try bao vé va trudc guong (Meng, Jixiong, Zhan, Xu, & Peng, 2016; S.,
et al., 2018; Jixiong, et al., 2011). Nhiéu nha nghién ctru da cha y dén cac huéng nghién ctu vat ligu CRF
nay bang céch sir dung cac mé hinh thuc nghiém (Lingga & Apel, 2018; Jiang, Fall, Li, & Han, 2019), md
hinh giai tich (Meng, Jixiong, Zhan, Xu, & Peng, 2016) va m6 hinh sb (S., etal., 2018; Jixiong, et al., 2011).

Trong nghién ciru ndy, tac gia trinh bay téng quan vé vat liéu da thai - xi ming va cac két qua nghién
clru cuia cac tac gia ¢ trong va ngoai nudc.

*Tac gia lién h¢
Email: nguyentaitien@humg.edu.vn
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Hinh 1. So do cdng nghé sir dung vat liéu ldp day 10 che (Li, et al., 2018)

2. Nghién ciru vé vat li¢u da thai - xi ming trong cac mé ham 1o
2.1. Nghién czzu tinh chdt va thanh phan vat ligu da thai-xi mang

Hién nay c6 hai céch tiép can dé cai thién vat liéu CRF. Céch tiép can dau tién I cai thién do bén cua
hén hop bang cach cai thién dac tinh lién két cua vira xi mang va bé mat tiép xdc. Cach tiép can th hai la
tang mat o caa hdn hop bang cach giam 16 rdng, cai thién phan bé kich thude 15 rong va tdi wru hoa phan
bd thanh phan hat. Cach tiép can nay dua trén thira nhan rang bé mat tiép xuc va 15 rong cau trac 1a diém
yéu cuia vat liéu nay va do bén cua do bén cua cét liéu 16n hon nhiéu so véi cudng do cua hdn hop CRF.
Vit lidu sir dung da thai trong khai thac ¢6 xu huéng bi nut va c6 d6 bén khac so véi vat ligu vira xi méing.
Su khéc biét gitra vat liéu CRF va bé tong la thanh phan cbt liéu c6 ngudn gbc 1a da thai.

Vit lidu d4 thai-xi ming bao gdm cac cdt liéu da qua sang, nghién hoic khong qua sang (Hinh 2), dwoc
phu bang mot 16p vira dinh két voi ham lugng xi méing tong thé tir 4-6%, tao ra vt liéu c6 do bén nén tir 1
MPa dén 6 MPa. Ham luong chét dinh két nhé hon 4% khong phit hop dé chat dinh két phu 1én cét liéu.
Khi ham lwong 16n hon 6% tinh kinh té s& thdp hon, nhit 1a d6i véi phuong phéap khai thac 16 thién. Ham
lwong chit dinh két cao hon c6 thé duoc sir dung cho phuong phap khai thac ham 10, 1ap day céc 16 cho véi
muc dich tang do 6n dinh cia mo. Sy twong thich gilra xi mang va d4 thai mo chwa ¢ nhiéu nghién ciu chi
tiét.

CRF ¢6 kha nang chiu ap luc chii dong, khong chi chéng giir ma con cai thién d¢ on dinh cia d4 xung
guanh. Tuy nhién, viéc kiém soat chat lugng cua vat liéu CRF va sy phan tang ciia ching tuong ddi kho
khin. Cac thong s6 quan trong ddi véi do 6n dinh cia vat liéu CRF bao gom huéng dang lap day 10 che,
ham lugng chat két dinh, phan bé kich thudc hat, ty 16 nudc trén chat két dinh, sy phan tach, phuong phap
do.

o 3 0%

(a) (b)
Hinh 2. Pd thai tir nhién va da thdi da nghién sang
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Pa thai ding cho muc dich lap day khoang trong 1a da thai chua trai qua qué trinh thay d6i cap hat. Do
kich thudc hat t6i da cua d4 thai cua cac mo dién hinh twong ddi I6n (200-400mm), viéc thi nghiém vat ligu
da thai-xi mang trong phong thi nghiém gap nhiéu kho khan. Néu khdng thuc hién cac thi nghiém voi mau
¢6 kich thuéc 16n (xap xi 500mm), rat khé cé thé thu duoc cac két qua chinh xac vé do bén va biéu hién
bién dang cua vat ligu CRF. Tuy nhién, van c6 thé thu duoc céc két qua quan trong bang cac thi nghiém
thong thudng trén cac mau co kich thudc nho (150mm) véi biéu d6 ¢& hat da duoc hiéu chinh dé giam thiéu
hiéu rng ty I¢ mau.

Sainsbury, 2014 d thyc hién nghién ctu vé anh huong cia thoi gian dong ran va ham lugng chét dinh
két dén d6 bén nén don truc cua vat ligu CRF tai mo Ballarat, Uc. P4 thai dién hinh dugc liy va sang dé
loai bo cac hat co dudng kinh 16n hon 50mm, ¢am bao kich thudc hat ti da vai kich thuéc mau véi ty 18
1:3, (hinh 3). Két qua cho thay rang do bén nén don tryc tang khi ham lugng xi mang tir 3% l1én 5%, cuong
d6 ciia mau tang khi thoi gian dong két tir 7 dén 28 ngay, cudong do mau véi ty 1é dudng chiéu cao/dudng
kinh (H/D) mau 14 2:1 bang 70% so véi mau ¢é ty 1¢ H/D 1a 1:1.
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Hinh 3. Pd thai tai hién truong va drong cong phan bé cé hat triréc va sau khi sang (Sainsbury, 2014)

Saw va nnk, 2011 d nghién ctru dac tinh cua vat liéu CRF tai mo Niken Cosmos ¢ Uc. Tinh chét vat Iy
cuia d4 thai, chat dinh két, lugng nuéc va anh huong cua chung dén tinh chat co hoc cua vat liéu CRF tai
cac nhiét do, @6 4m va thoi gian dong két khac nhau da duoc thuc hién. Trong nghién ctru nay, da thai da
dugc nghién va sang tir khu mo duoc phan tich vé trong lwong riéng, mat do, ham lugng nuéc, mie dd hip
thu nudc va phan tich thanh phan phéan bé ¢ hat (Hinh 4).

Théng thudng, véi vat lidu CRF, cac hat co kich thuéc nho hon 10mm dugc coi 1a cbt liéu min, dbi véi
mé Cosmos ty 1 thanh phan chira 30-35% cét liéu min va 65-70% cét lidu tho. Budng cong phan bé kich
thudc hat cua da thai & mo Niken Cosmos phal hop vaéi ly thuyét phan loai Talbot véi chi s6 mii thay déi,
“n” - chi s6 Talbot bang 0,45. (mdt phan loai phu hop véi vat liéu CRF).

n
M ( d ] @
Mt dmax

V6i dmax - Kich thudc hat 16n nhat; d - Kich thuéc hat dang xét; M - Khéi lwong cua hat ¢6 kich thudc
nhé hon hodc bang d; M: - Téng khéi lugng cia cac hat.

Mau thi nghiém dwoc d6 vao cac khudn hinh tru c¢6 kich thuge 400x800mm va 500-1000mm (dudng
kinh x chiéu cao mau). Tir két qua thi nghiém, tac gia chi ra rang voi ham lugng xi ming 3% theo thé tich,
thi vat liéu CRF da dat duoc cuong do tdi thiéu can thiét (2,3 MPa voi hé s6 an toan 2). Ham luong vita i
ming cang 16n thi cudng d6 nén don tryc cua vat liéu CRF cang Ion. Sy phét trién cuong d6 cua vat ligu
CRF phu thugc nhiéu vao tinh chat vat 1y, co hoc cua dé thai, thoi gian dong két, d6 4m, nudc, ty 1& nudc/xi.

Vennes Issac, 2014 nghién ctru d bén cua cua vat liéu CRF bang thi nghiém nén don tryc véi ty 18 16n
trong diéu kién hién truong tai mo Nicken, Birchtree, Canada. Trong nghién ctru, Vennes thyuc hién ché tao
mau thr c6 dudng kinh 375mm va chiéu cao 750mm. Cac mau dugc xay dung: 1) Mau véi duong cong vat
liéu Talbot 5°*; 2) MAu vé6i duong cong vat liéu Talbot 3°*; 3) Mau véi ¢t lidu chua qua sang. Két qua chi
ra ring d6 bén nén don truc ciia mau véi cbt liéu chua qua sang nhé hon mau vai vat liéu qua sang.

Theo nghién ctu cia Peterson va nnk, 1988, ham lwong hat min anh hudng dén cuong do CRF, trong
khi mau hat cét liéu chua qua sang ham lwong hat min chiém 19%, véi mau véi cét liéu dugc qua sang 1an
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luot 1 35% va 27%. P min cao lam giam cudng do theo hai cach: cac hat tho hon bi bdo hoa trong hon
hop xi ming - cat; va doi hoi ty 18 W:C trong vira dé tron déu hdn hop.

Vennes, 2014 chi ra rang cudng d6 ting 90% khi ham luong chat dinh két tang tir 4% Ién 5%. Hai
phuong phap tron duoC sir dung trong mo Birchtree, phuong phap 1 chat két dinh dugc phun I1én thing
chira cot ligu, sau d6 hon hop cot ligu va chat két dinh dugc d6 vao 16 chg, nhor do rung khi di chuyén cua
thung chta cbt ligu va hdn hop nay dugc Xao tron khi d6 vao 10 cho. Phuong phap 2: cot ligu duge d6 vao
hé, chat két dinh duoc phun Ién cot ligu trong hé va may xuc sé tron cot liéu va vira trong hd dé tao ra vat
liéu CRF, sau d6 dugc d6 vao 10 cho. Két qua thi nghiém cho thay, voi phuong phép 2 cho két qua do bén
nén cua mau cao hon so v6i phuong phap 1. Vit liéu CRF can thoi gian bao dudng dai dé dat dugc cuong
do t6i da. Cudng do cua vat lisu CRF tai thoi diém 4 tuan  tdng 60% so voi cuong do vat lieu ¢ 2 tuan tudi.

Lingga va Apel, 2018 d nghién ciru dic tinh chdng cit cia vat liéu CRF théng qua cac thi nghiém cat
truc tiép va thi nghiém nén ba truc véi cac mau véi duong kinh x chiéu cao 152,4 mm x 304,8 mm (6 in x
12 in). Cac mau duogc ché tao tir cdt liéu da thai vai kich thudc hat 16n nhét 12 50,8mm (2in), ¢& hat da dugc
cap phéi va ty 1¢ theo khoi lwong gitra cét ligu tho va cét ligu min (<10mm) la 40:60%. Cap phoi cét ligu
phtl hop theo phuong phép ctia Talbot vaéi hé sé mii “n”=0,35. Tam mau véi hai thanh phan cap phéi khéc
nhau duoc Xy dung véi ty 1é xi mang trén cdt liu lan luot 12 4,5% va 10,5%. Mé hinh md phong vt lidu
lap day chiu cit trong 10 cho duoc thé hién trén hinh 5.

Tuong tac trong khai thac ham 10 ¢6 thé chia thanh 2 dang: 1) Tiép xUc giita CRF va CRF, ¢6 thé danh
gia bang thi nghiém cit truc tiép, sir dung tiéu chi vé& d6 bén cat cua Barton . 2) Lién két gitra c4c hat trong
vat liéu CRF c6 thé danh gia bang thi nghiém nén 3 truc. Tir thi nghiém cho thiy, mau cé cuong do nén
don truc cao hon (xi ming 10,5%) thuong c6 luc dinh cao hon, nhung c6 goc ma sét trong thap hon so voi
mau c¢6 6 bén nén don truc nho hon (xi mang 4,5%).
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Hinh 4. Biéu do phan bé cé hat ciia da thdi Hinh 5. Trinh ti khai khéc (Lingga & Apel, 2018)
(Saw., Prentice, va Villaescusa, 2011)

Céc nghién cau duoc thuc hién bdi Wang va nnk, (2001), Benzaazoua va nnk, (2004), chi ra rang cac
tap chét trong nudc dé tron hdn hop vira xi méng c6 thé 1am glam cuong do vat lieu CRF. Muc do giam
cuong do6 c6 thé thay doi theo loai dé thai va lidu lugng chat két dinh duoc sir dung. Trong mot s6 trudng
hop nhat dinh, nuéc thai mé c6 thé dugc st dung cho muc dich ché tao vat liéu CRF bang céch hoa tron nd
v6i nuéc sach. Tuy nhién, can phai xac dinh viéc sir dung céc loai nuéc thai mo c6 dan dén giam cudng do
hay khong va danh gia mirc d6 giam cudng do véi tinh hiéu qua vé mat kinh té.

(d)

2.2. Nghién cieu dnh huwong vt ligu ldp day dén én dinh 10 che va dia tang

Cac nghién ciru trén thé gioi khi nghién ctru anh hudng cia vat liéu lap day dén do on dinh cua 16 cho
va dia ting thudng sir dung phuong phép gidi tich va phuong phap s6 két hop vai kiém chirng mé hinh thyc
té. Vi cac phuong phép so, cac tinh chat vat liéu lap day, vat liéu CRF, ty ¢ lap day 10 cho ...cung véi cac
tinh chat cua dat da xung quanh dwoc md phong trong phan mem sb, tir d6 thu duoc két qua. Mot vai cac
két qua nghién ctru dugc trinh bay sau day lién quan dén van dé 6n dinh 10 cho ciing nhu dia ting phia trén
10 cho.

Zhang va nnk, 2016 nghién ctru ing dung vat liéu lap day dugc ché tao tir d4 thai, cat va mot sb loai vat
liéu khac, dé 1am giam hién twong sap mai va  giam kha ndng sap v& guong 10 chg. Trong nghién cau, Zhang
da nghién ctu ty 16 chiéu cao giita vat lap diy chleu cao cua guong 10 cho (@) dé kiém soat tac dong dén
ndc 10 cho dya trén ba diéu kién: 1) khong c6 tiép xdc giira vat liéu lap diy va noc 10 cho trude khi mai bi
sap; 2) Co tiép xdc gira vat liéu lap day va néc 16 cho trudce khi mai sap; 3) Noc khong bi sap.

Bing cach don gian hda via than va vat ligu lap day nhu mot nén dan hoi va ndc 10 cho nhu 1a mot dam,
cac md hinh co hoc cua noc 10 trong cac diéu kién khac nhau da dwoc phat trién dé xac dinh khoang thoi
gian sap, nang lugng bién dang tich liy trude khi sap va su giai phong ning lwong bién dang, thé niang ddi
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Véi ty 18 lap day khac nhau. Dya trén dir liéu thir nghlem Zhang (2016) chi ra rang Vi ty 1é Iap day

0x<82,5% , chi co tac dung lam giam nguy co sap d6 noc 10 chg, khong ngin dugc cac hién tugng no, sap
guong 10 che. Khi ty I¢ lap day 82,5%< k <93%, thi c6 tac dung giam ro rét cac hién tugng trén. Khi ty I1é
lap day e>93%, nguy co nd, sap noc 10 va guong cho 1a tbi thiéu. Ket qua nghién ctiru dugc &p dung tai
mé than Jisan, Trung Qudc véi ty 1 1ap day ¢k <=96,4%, cho thay hé sb tap trung ng suat giam 1,44 lan
(Zhang, 2016).

Mo va nnk, 2018 da thyc hién cac md phong sb dé nghién ctru tac dong cua vat ligu lap day dén cuong
d6 cua try bao vé trong cac mo than véi 1o chg dai (hinh 6). Trong nghién cau, Mo va nnk (2018) mo phong
2 dang vat liéu lap day: c6 luc dinh két va khdng cé lyc dinh két; dong thoi md phong thay doi ty I¢ giira
kich thuéc tru bao vé va chiéu cao cua 16 cho.

=
Vach =

ol
Via B Vat liéu
than ~F lap day
Tru E

ol

A 4

Hinh 6. M6 hinh try than véi vdt liéu ldap day (Mo va nnk, 2018)

Két qua nghién ciru cho thiy biéu hién cua tru bao vé rat da dang phu thudc vao loai va lwong vt liéu
cling nhu ty 1& gitra chiéu rong tru bao vé véi chiéu cao cua 16 cho (WxH). Trong trudng hop vat lidu lap
day ¢ tinh dinh két, voi ty 1é 1ap ddy 75% d6 bén nhit ting dang ké va ting rd rét hon doi vai cac tru bao
vé c6 ty 18 WxH nho hon. Do bén du cua try bao vé tang 1én cling véi sy gia ting cudng do cua vat liu lap
day (Mo va nnk, 2018).

Trong truong hop vat liéu lip day khdng c6 tinh dinh két, su thay ddi vé do bén 16n nhat va do bén du
khong dang ké khi ty 1¢ lap day nho hon 92%, d6 bén 16n nhit va do bén du ting lién tuc va dat dén gia tri
cuc dai khi ty I¢ lap day dat gié tri 100%.

Zhang va nnk, 2011 di trinh bay mét phan tich sé (UDEC2D) dé nghién ctru chuyén dich cia dia tang
V6i cac mo dun dan hoi khac nhau (1 GPa dén 20 GPa) cua vat liéu lap day tir vat lidu thai va tro bay (hinh
7). Bé md phong chiéu cao cua 10 cho trong phan mém sb, Zhang va nnk, da trinh bay mot phuong phép
xéc dinh chiéu cao 10 chg tuong duong (Hz), nhu sau:

V6i: ha - Do ltn ciia néc 10 cho trudc khi 16 chg dwoc lap day (m); hw - Chiéu cao phan 10 cho khong
duoc Iap day (m); H - Chiéu cao 16 cho (m); k - Hé sb nén vat ligu Iap day tir 6,6% dén 12,1% .

Két qua cho thay rang su gia ting mod dun dan hdi cua vat liéu lip day (E) s kéo theo sur giam ting Suét
theo phuong thang dung ¢ phia truéc guong 16 cho va lam giam d6 lun ti da (46 hoi tu) cua néc 16 cho.
Hé s6 nén vat liéu lap day anh huong l6n dén Chleu day tuong duong cua 10 cho trong md phong. Chiéu

day twong dwong c6 thé giam bang cach ting hé sb mat o cua vat lieu lap day.
o
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Hinh 7. M6 hinh héa 16 che véi vt liéu lap day trong phan tich sé (Jixiong va nnk, 2011)

3. Két luan

Vat ligu da thai - xi ming (CRF) 1a mot loai vat ligu lap ddy sir dung trong khai thac, dung dé lap day
khoang trong sau khai thac cua 10 chg. Viéc ang dung vét liéu CRF cd tac dung ning cao d6 on dinh cua
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dia tang, 10 cho va giam d¢ 1Gn bé mat, dong thoi giam luong dé thai dwa 1én trén mat dat gay 6 nhiém moi
truong va chiém dung khong gian bé mat. Mot s nghién ciru trén thé gidi dua ra mot s két luan sau:

- Ham lugng xi mang trong vat liéu tang s€ lam tang cuong do cua vat liéu CRF, tuy nhién ham lugng
nay chi nén liy trong khoang tir 4-6%;

- Phuong phép va huéng lap diy, kich thude 10 chg anh huong dén sy phan tang trong vat ligu CRF
trong 10 cho, dan dén cuong d6 cua vat liéu da CRF trong 10 cho khong dong déu;

-Ty 1¢ 1ap day va tinh chat vat liéu CRF cang cao (md dun dan hoi, cuong do nén don truc) thi &p luc Ién
16 cho cang nho, 6n dinh dia tang cang 16n.

Tuy ¢6 nhiéu vu diém nhung vat liéu CRF ciing c6 mot s6 nhuge diém nhu: Chi phi van hanh cao, kho
khan trong viéc lap day hoan toan 16 cho, sy phan tang trong vat liéu, viéc thi cong khéng tét s& lam giam
do bén, co thé gay nguy hai dén 10 cho lién ké. Do d6, can c6 nghién ctru sdu hon dé co thé 1am giam chi
phi van hanh, t6i uru hoa qué trinh thi cong, t6i ru hoa thanh phan vat liéu v.v... ddi véi tirg mo cu thé.
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ABSTRACT

An overview of cemented rockfill material
for filling underground voids in coal mines

Nguyen Tai Tien?
'Hanoi University of Mining and Geology

The aim of this paper is to provide an overview of waste rock-cement materials and their applicability
in underground mining, focusing on upstream studies. Cemented rockfill material (CRF), a new green
material composed of Portland cement, water and waste rocks, plays a crucial role in green mining. The
main functions of cemented rockfill material are used to control the strata movement and surface
subsidence, to prevent the rock burst in the mining process. Moreover, the tailing in stope and the amount
of waste rock in stope will be minimized, leading to increased economy efficiency and environmental
protection. The results show that studies on cemented rockfill material usually include two main directions:
1- study of components of cemented rockfill material (aggregate gradation, the type and amount of binder,
mineral admixtures etc.) and influence of these components on CRF’s properties, 2 -Research on the
application CRF material in mining, assessing the effect of CRF material on strata movement, surface
settlement and roof convergence in stope, as well as the stress-strain of stope pillars and in front of the
working face. Many researchers paid attention to these research directions CRF material by using
experimental models, analytical models and numerical models.

Keywords: cemented rockfill material; stability; stope
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