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Ñaët vaán ñeà 
Theo thoáng keâ, trung bình moãi 

naêm, toaøn boä ngheà khai thaùc thuûy 
saûn trong nöôùc thaûi ra bieån 8.700 
taán raùc thaûi nhöïa, trong ñoù 7.600 
taán töø taøu ñaùnh baét caù (Nam, 2023). 
Theo ñaùnh giaù cuûa Chöông trình 
Moâi tröôøng Lieân hôïp quoác (UNEP), 
Vieät Nam laø moät trong 4 quoác gia coù 
löôïng raùc thaûi nhöïa (RTN) xaû ra 
bieån nhieàu nhaát theá giôùi. Baùo caùo 
hieän traïng moâi tröôøng bieån vaø haûi 
ñaûo quoác gia giai ñoaïn 2016-2020 
cuûa Boä TN&MT cho bieát, öôùc tính 
hôn 80% chaát thaûi nhöïa ñaïi döông 
haèng naêm coù nguoàn goác töø ñaát lieàn. 
70% RTN ôû bieån seõ chìm xuoáng 
ñaùy bieån vaø phaù hoaïi caùc hoaït ñoäng 
soáng ôû ñaùy bieån (La Duy, 2022). 

Treân theá giôùi coù caùc nghieân cöùu 
söû duïng caùc keânh caän hoàng ngoaïi 
(NIR) vaø hoàng ngoaïi soùng ngaén 
(SWIR) töø aûnh vieãn thaùm ñeå xaùc ñònh 
raùc thaûi nhöïa nhö nghieân cöùu cuûa 
Garaba and Dierssen baèng vieäc söû 
duïng döõ lieäu aûnh haøng khoâng cho keát 
quaû toát vôùi vieäc phaùt hieän caùc ñoái töôïng 
raùc thaûi nhöïa côõ lôùn 0.5 m trôû leân trong 
vuøng soùng 1215 mm vaø 1732 mm. 
Tuy nhieân, trong nghieân cöùu treân coù 
moät soá yeáu toá aûnh höôûng tôùi quaù trình 

phaân tích vaø nhaän daïng ñoái töôïng raùc 
thaûi nhöïa nhö söï haáp thuï soùng cuûa 
nöôùc hay caùc maûnh nhöïa bò laãn vôùi 
caùc maûnh goã hoaëc ñoái töôïng thöïc vaät 
khaùc. Moät nghieân cöùu khaùc (Aleksandr 
Danilov, 2024) veà vieäc keát hôïp chæ soá 
FDI (floating debris index) vaø NDVI 
(Normalized Difference Vegetation 
Index) treân aûnh Sentinel 2A trôï giuùp 
vieäc phaân taùch caùc ñoái töôïng raùc thaûi 
noåi vôùi thöïc vaät noåi, nhoùm thöïc hieän ñaõ 
xaùc ñònh vaø phaân taùch ñöôïc caùc baõi 
raùc thaûi nhöïa treân bieån vôùi ñoä chính 
xaùc leân tôùi 86%. 

Vieät Nam ñaõ coù moät soá nghieân 
cöùu söû duïng coâng ngheä vieãn thaùm 
trong vieäc phaùt hieän raùc thaûi nhöïa 
baèng vieäc söû duïng aûnh SAR do coù 
ñoä nhaïy xaùm toát so vôùi beà maët xung 
quanh (tröôøng, 2023). Moät soá nghieân 
cöùu söû duïng caùc moâ hình hoïc saâu trích 
xuaát thoâng tin raùc thaûi nhöïa töø aûnh 
UAV bay ôû ñoä cao 350 m ôû khu vöïc 
ven bieån Hoäi An vôùi khoaûng caùch laáy 
maãu maët ñaát naèm trong khoaûng 9 mm 
pixel ñöôïc xöû lyù vôùi moâ hình maïng nô-
ron tích chaäp cho keát quaû vôùi ñoä 
chính xaùc töông ñoái cao 0.87 nhö 
nghieân cöùu (Ñoã Thò Nhung, 2021). 

Töø caùc phaân tích treân ñeà taøi ñaõ ñeà 
xuaát xaây döïng heä thoáng WebGIS cho 
pheùp töï ñoäng thu thaäp döõ lieäu aûnh veä 

tinh Sentinel 2A vaø söû duïng caùc thö 
vieän phaân tích tính toaùn caùc chæ soá treân 
aûnh veä tinh ñoù baèng thö vieän cuûa 
google earth engine ñeå phaùt hieän raùc 
thaûi nhöïa treân aûnh veä tinh. AÛnh UAV 
nhoùm thöïc hieän ñeà taøi ñeà xuaát söû duïng 
Yolo V8 phuïc vuï vieäc phaùt hieän caùc 
ñoái töôïng raùc thaûi nhöïa. Caùc döõ lieäu 
sau khi ñöôïc trích xuaát vaø phaân tích seõ 
ñöôïc xuaát ra daïng shapefile cho pheùp 
ngöôøi duøng taûi veà phuïc vuï vieäc phaân 
tích chuyeân saâu hôn sau naøy. 

Phöông phaùp nghieân cöùu 
Phöông phaùp trích xuaát thoâng 

tin raùc thaûi nhöïa treân bieån söû duïng 
aûnh veä tinh 

Xaây döïng heä thoáng phaùt hieän raùc thaûi nhöïa vuøng ven bieån  
töø döõ lieäu aûnh vieãn thaùm treân coâng ngheä WebGIS 

m TS. TRAÀN THÒ HAÛI VAÂN1,3*, ThS. ÑINH BAÛO NGOÏC1,3 
ThS. NGUYEÃN THÒ HAÛI YEÁN1,3  

GS.TS ÑINH VAÊN CHIEÁN1,3 

TS. ÑINH THÒ THU HIEÀN2,3 
Tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát 

Tröôøng Ñaïi hoïc Ñieän Löïc 
Vieän Khoa hoïc Coâng ngheä Cô khí Töï ñoäng hoùa vaø Moâi tröôøng

Toùm taét 
Hieän nay raùc thaûi treân bieån, ñaëc bieät laø caùc nguoàn raùc thaûi khoù phaân huûy nhö nhöïa ñang laø moái nguy haïi 

ñoái vôùi moâi tröôøng ñoäng thöïc vaät cuõng nhö gaây aûnh höôûng tôùi myõ quan cuûa caùc vuøng ven bieån. Do ñoù, vieäc xaây 
döïng caùc boä coâng cuï cho pheùp töï ñoäng xaùc ñònh vò trí, soá löôïng raùc thaûi nhöïa ñeå phuïc vuï vieäc thu gom laø heát 
söùc caàn thieát. Vôùi öu ñieåm coù theå giaùm saùt hieän traïng caùc khu vöïc trong phaïm vi töø roäng tôùi heïp aûnh vieãn thaùm 
ña thôøi gian laø nguoàn tö lieäu toát phuïc vuï cho muïc ñích giaùm saùt caùc ñoái töôïng raùc noåi treân bieån nhö raùc thaûi 
nhöïa. Do ñoù, nhoùm nghieân cöùu ñaõ ñeà xuaát xaây döïng heä thoáng trôï giuùp vieäc phaùt hieän raùc thaûi nhöïa baèng vieäc 
keát hôïp giöõa moâ hình hoïc maùy ñeå phaùt hieän vaät theå (söû duïng Yolo V8) treân aûnh UAV trôï giuùp xaùc ñònh caùc ñoái 
töôïng raùc thaûi trong phaïm vi nhoû. AÛnh veä tinh sentinel 2A hoã trôï xaùc ñònh caùc ñoái töôïng raùc thaûi nhöïa trong 
phaïm vi roäng döïa treân vieäc tính toaùn caùc chæ soá FDI (floating debris index) vaø chæ soá thöïc vaät NDVI. Döõ lieäu sau 
khi phaân tích töø aûnh UAV vaø veä tinh seõ ñöôïc tröïc quan hoùa treân baûn ñoà thoâng qua boä thö vieän mapbox. 

Töø khoùa: Raùc thaûi nhöïa, aûnh UAV, Yolo V8, FDI, NDVI, Sentinel 2A.

Hình 1: Quy trình xaùc ñònh raùc thaûi 
coù theå laø raùc thaûi nhöïa söû duïng aûnh 

veä tinh Sentinel 2A 
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Caùc böôùc thu thaäp vaø phaân tích döõ lieäu treân seõ ñöôïc 
thöïc hieän treân google earth engine API vaø theo sô ñoà 
quy trình beân döôùi: 

 
 

 
 

Böôùc 1: Löïa choïn thôøi ñieåm aûnh veä tinh Sentinel 2A 
vaø xaùc ñònh vuøng thöû nghieäm thoâng qua döõ lieäu ranh giôùi 
daïng vuøng (polygon). 

Böôùc 2: Tính toaùn chæ soá raùc thaûi noåi baèng chæ soá 
FDI (Floating debris index) thoâng qua coâng thöùc soá 1 
beân döôùi. Trong raùc thaûi noåi coù theå loaïi boû ñi caùc yeâu toá 
thöïc vaät noåi baèng caùch tính toaùn chæ soá thöïc vaät NDVI 
theo coâng thöùc soá 2 beân döôùi. 

Böôùc 3: Xaùc ñònh ngöôõng nhoû nhaát vôùi chæ soá FDI 
ñeå toái öu hoùa vieäc xaùc ñònh caùc maûnh vuïn troâi noåi nhoû 
vaø ngöôõng lôùn nhaát vôùi chæ soá NDVI ñeå phaân bieät ñöôïc 
toái ña maûnh vuïn thöïc vaät troâi noåi. Theo ngöôõng chæ soá 
0.3 laø cho xaùc ñònh NDVI cuûa caùc thöïc vaät khoâng laønh 
maïnh nhö raùc, chæ soá 0.1 ñöôïc xaùc ñònh vôùi chæ soá FDI 
trong nghieân cöùu naøy. 

Böôùc 4: Keát hôïp keát quaû cuûa böôùc 3 vôùi döõ lieäu beà 
maët nöôùc ñeå xaùc ñònh raùc thuoäc caùc vuøng coù nöôùc (döõ lieäu 
ñöôïc thu thaäp töø nguoàn Global Surface Water Explorer). 

Söû duïng hoïc maùy vaø hoïc saâu trong trích xuaát 
thoâng tin raùc thaûi nhöïa treân bieån 

Ñoái vôùi nghieân cöùu naøy, nhoùm thöïc hieän ñeà taøi ñaõ 
choïn caùc moâ hình baét nguoàn töø kieán truùc YOLO: YOLO 
(You Only Look Once) laø moät hoï thuaät toaùn cöïc kyø phoå 
bieán vaø maïnh meõ ñeå nhaän daïng ñoái töôïng. Caùc moâ hình 
YOLO, ñaëc bieät laø caùc phieân baûn 5, 7 vaø 8, ñaïi dieän cho 
caùc giaûi phaùp toaøn dieän hieän ñaïi (SOTA) cho caùc thaùch 
thöùc veà thò giaùc maùy tính, ñaëc bieät laø xöû lyù trong caùc tình 
huoáng nhaän daïng ñoái töôïng theo thôøi gian thöïc. Moät lôïi 
theá chính cuûa moâ hình YOLO so vôùi caùc giaûi phaùp haøng 
ñaàu khaùc trong lónh vöïc maïng nô-ron tích chaäp naèm ôû 
hieäu quaû vaø toác ñoä ñaït ñöôïc baèng caùch thöïc hieän nhaän 
daïng ñoái töôïng thoâng qua maïng CNN trong moät laàn chaïy.  

Ñeà taøi löïa choïn moâ hình Yolov8m ñeå thöïc hieän nghieân 
cöùu, moâi tröôøng nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän treân google 
colab ñeå giaûm thieåu chi phí phaàn cöùng cho vieäc xaây döïng 
thieát bò ñaøo taïo moâ hình, vieäc gaùn nhaõn cho döõ lieäu (2 loaïi 
raùc thaûi nhöïa vaø khoâng phaûi raùc thaûi nhöïa) ñöôïc thöïc hieän 
thoâng qua boä coâng cuï make sense (). Vieäc ñaøo taïo vaø thöïc 

hieän nghieân cöùu cuõng döïa treân 1 nghieân cöùu coù lieân quan 
veà phaùt hieän raùc thaûi nhöïa treân soâng (SwastikGorai, 2023) 

Phöông phaùp xaây döïng WebGIS thöïc hieän phaùt 
hieän vaø tröïc quan hoùa döõ lieäu raùc thaûi nhöïa treân bieån 

Heä thoáng ñöôïc xaây döïng treân coâng ngheä WebGIS vôùi 
heä quaûn trò cô sôû döõ lieäu söû duïng laø PostgreSQL. Laäp trình 
vaø moâi tröôøng tích hôïp Google Earth Engine API vaø Yolo 
v8 söû duïng thö vieän Express cuûa NodeJS; vieäc tröïc quan 
hoùa döõ lieäu treân baûn ñoà söû duïng thö vieän Mapbox JS. 

Google Earth Engine API ñöôïc söû duïng cho vieäc 
thu thaäp caùc nguoàn döõ lieäu töø google nhö aûnh veä tinh 
Sentinel 2A theo khoaûng thôøi gian ngöôøi duøng löïa choïn; 
döõ lieäu beà maët nöôùc ñeå xaùc ñònh raùc thuoäc caùc vuøng coù 
nöôùc (döõ lieäu ñöôïc thu thaäp töø nguoàn Global Surface 
Water Explorer). Vieäc tính toaùn caùc chæ soá FDI, NDVI vaø 
phaân tích döõ lieäu ñeå xaùc ñònh vò trí coù theå laø raùc thaûi nhöïa 
cuõng ñöôïc thöïc hieän thoâng qua google earth engine API. 

Heä quaûn trò CSDL PostgreSQL cho pheùp ngöôøi duøng 
löu tröõ caùc döõ lieäu khoâng gian ñeå söû duïng cho vieäc löu tröõ 
caùc lôùp döõ lieäu baûn ñoà khaùc nhö döõ lieäu haønh chính,... 

Döõ lieäu aûnh UAV seõ ñöôïc phaân tích vaø xöû lyù thoâng 
qua caùc moâ hình hoïc maùy vaø hoïc saâu trong Yolov8 ñeå 
thöïc hieän vieäc phaùt hieän raùc thaûi nhöïa treân aûnh veä tinh. 
Sô ñoà hoaït ñoäng vaø caùc coâng ngheä cuûa heä thoáng ñöôïc 
moâ taû trong hình beân döôùi. 

Xaây döïng heä thoáng phaùt hieän vaø giaùm saùt raùc 
thaûi nhöïa treân coâng ngheä WebGIS 

Trang WebGIS ñöôïc xaây döïng seõ cung caáp caùc 
chöùc naêng sau: 

(1) Cho pheùp ngöôøi duøng veõ vuøng caàn laáy aûnh veä 
tinh Sentinel 2A treân baûn ñoà vaø choïn khoaûng thôøi gian 
laáy aûnh; sau ñoù heä thoáng seõ söû duïng google earth engine 
ñeå thöïc hieän töï ñoäng phaân tích döõ lieäu phaùt hieän caùc ñoái 
töôïng, khu vöïc coù theå laø raùc thaûi nhöïa vaø hieån thò treân 
aûnh veä tinh. Döõ lieäu raùc thaûi coù theå laø nhöïa sau ñoù seõ 
ñöôïc trích xuaát töø daïng raster sang vector daïng shapefile 
vaø cho pheùp ngöôøi duøng taûi veà ñeå thöïc hieän cho vieäc 
phaân tích chuyeân saâu sau naøy. Döõ lieäu aûnh veä tinh, caùc 
ñoái töôïng coù theå laø raùc thaûi nhöïa vaø caùc lôùp döõ lieäu khaùc 
seõ ñöôïc choàng xeáp vaø hieån thò treân baûn ñoà. 

(2) Cho pheùp ngöôøi duøng taûi döõ lieäu aûnh UAV sau 
khi ñaõ ñöôïc xöû lyù naén chænh aûnh ñöa veà heä toïa ñoä WGS84 
leân treân WebGIS. Döõ lieäu sau ñoù seõ ñöôïc löu tröõ treân maùy 
chuû vaø ñöôïc töï ñoäng phaân tích ñeå xaùc ñònh vò trí keøm ñoä 
chính xaùc cuûa caùc ñoái töôïng coù phaûi raùc thaûi nhöïa troâi noåi 
hay khoâng treân baûn ñoà. Döõ lieäu sau ñoù cuõng ñöôïc xuaát vò 
trí daïng shapefile vaø cho pheùp ngöôøi duøng taûi veà. 

(1)

(2)

Hình 2: Baûng chæ soá hieäu naêng  
vôùi töøng loaïi moâ hình trong yolov8 

Hình 3: Sô ñoà hoaït ñoäng vaø caùc coâng ngheä  
cuûa heä thoáng 



Keát quaû vôùi chöùc naêng phaùt hieän 
raùc thaûi nhöïa vôùi aûnh veä tinh: Döõ lieäu 
aûnh veä tinh ñöôïc thu thaäp vaøo ngaøy 
01-10-2024 thuoäc khu vöïc bieån tænh 
Quaûng Ninh. Sau khi thöïc hieän phaân 
tích döõ lieäu caùc ñoái töôïng theå hieän 
baèng maøu ñoû treân aûnh veä tinh trong 
hình soá 5 laø caùc ñoái töôïng ñöôïc phaùt 
hieän coù theå laø raùc thaûi nhöïa. 

Keát quaû chöùc naêng phaùt hieän raùc 
thaûi nhöïa vôùi aûnh UAV: Döõ lieäu aûnh söû 
duïng ñeå ñaøo taïo moâ hình laø 60 aûnh, 
soá löôïng aûnh döï ñoaùn laø 10 aûnh. Vieäc 
huaán luyeän ñöôïc thöïc hieän trong hai 
laàn rieâng bieät, moãi laàn 300 epoch. Keát 
quaû sau khi chaïy moâ hình vôùi ñoä 
chính xaùc Precision (B) laø moät trong 
nhöõng metrics coù theå khaéc phuïc ñöôïc 
ñoä chính xaùc Accuracy (laø caùch ñaùnh 
giaù chæ cho bieát ñöôïc bao nhieâu phaàn 
traêm löôïng döõ lieäu ñöôïc phaân loaïi 
ñuùng maø khoâng chæ ra ñöôïc cuï theå 
moãi loaïi ñöôïc phaân loaïi nhö theá naøo, 
lôùp naøo ñöôïc phaân loaïi ñuùng nhieàu 
nhaát hay döõ lieäu cuûa lôùp naøo thöôøng 
bò phaân loaïi nhaàm nhaát vaøo caùc lôùp 
khaùc). Giaù trò Precision (B) ñaït 0.60. 
Vôùi ñaàu vaøo hình aûnh, thuaät toaùn taïo 
ra mAP vôùi tyû leä 62%. AÛnh sau khi 
phaân loaïi ñöôïc theå hieån hình beân döôùi. 

Keát luaän  
Nghieân cöùu thöïc hieän vieäc ñeà xuaát 

quy trình coâng ngheä vaø xaây döïng ñöôïc 
öùng duïng WebGIS cho pheùp phaùt hieän 
raùc thaûi troâi noåi treân maët bieån coù theå laø 
raùc thaûi nhöïa töø 2 nguoàn aûnh veä tinh 
Sentinel 2A vaø UAV vôùi öu ñieåm laø cho 
pheùp töï ñoäng thöïc hieän coâng vieäc phaân 
tích vaø trích xuaát thoâng tin vò trí caùc 
ñieåm raùc thaûi nhöïa. Vôùi phöông phaùp 
phaân tích treân aûnh UAV söû duïng 
Yolov8 vôùi caùc nghieân cöùu lieân quan 
cho keát quaû phaân tích vôùi ñoä chính xaùc 
khaù cao nhöng khi ñöa vaøo thöïc 
nghieäm vôùi boä döõ lieäu cuûa ñeà taøi thì keát 
quaû chæ döøng laïi ôû möùc trung bình. Do 
ñoù, ñeà taøi caàn thöïc hieän vieäc thu thaäp 
theâm döõ lieäu ñeå ñaøo taïo cho moâ hình; 
nhoùm tieáp tuïc nghieân cöùu ñeå naâng cao 
ñoä chính xaùc cuûa moâ hình. 

Lôøi caûm ôn 
Baøi baùo ñöôïc hoaøn thaønh töø caùc 

soá lieäu cuûa ñeà taøi “Nghieân cöùu heä 
thoáng nhaän daïng vaø giaùm saùt raùc thaûi 
nhöïa treân maët vuøng ven bieån Vieät 
Nam töø döõ lieäu ñòa tin hoïc” cô quan 
chuû trì Vieän Khoa hoïc Coâng ngheä Cô 
khí Töï ñoäng hoùa vaø Moâi tröôøng do 
TS. Traàn Thò Haûi Vaân chuû nhieäm ñeà taøi. 
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Hình 4: AÛnh veä tinh Sentinel 2A 
khu vöïc thöïc nghieäm 

Hình 5: AÛnh sau khi phaân tích chæ 
soá FDI vaø NDVI ñeå xaùc ñònh caùc 

khu vöïc coù theå raùc thaûi noåi 

Hình 6: AÛnh sau khi phaân tích chæ 
soá FDI, NDVI vaø taùch rieâng vuøng 

coù nöôùc thöôøng xuyeân 

AÛnh ñaàu vaøo                                        AÛnh keát quaû 


