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H I NGH TOÀN QU C KHOA H C T 
VÀ TÀI NGUYÊN V I PHÁT TRI N B N V NG (ERSD 2024)

c m th a hóa c i Chu Lai, 
khu v a kh i Kon Tum 

Nguy n H u Tr ng1,*, Tô Xuân B n1
,

1, Nguy n n1, Nguy n Th Ly Ly2

1 ng i h c M - a ch t
2 Vi n Khoa h a ch t và Khoáng s n

TÓM T T

Granitogneis hai mica có c a kh i Chu Lai có m sáng màu, c u t o d n hình, ki n trúc 
n các khoáng v t t -40 %), felspat kali (20-40 %), 

th ch anh (25-35 %), biotit (5-13 %), mustcovite (0-6 %), các khoáng v t ph g p apatit, granat, orthit, 
zircon. Trong nghiên c u này s d ng nh quang tia X (XRF) và 
Quang ph plasma (ICP-MS phân tích các nguyên t t ng c
granitogneis ph c h Chu Lai. H ng SiO2 c a c i cao (SiO2

=72,63-74,78 wt.%), cao nhôm (Al2O3 = 13,43-14,35 wt.%), cao K (K2O = 5,77-6,68 wt.%)
s u l ng khoáng v nh m u 
l m khoáng v a hóa ch ng t i Chu Lai là S-granit 

n hình. Các m u có Eu d i giàu các nguyên t
i suy ki t các nguyên t ng l c m i Chu 

Lai là s n ph m c a quá trình tái nóng ch m tích cát k t có tu i c

T khóa: Kon Tum; Chu Lai; S-granit.

t v
Ph n l a khu v c hình thành t các kh i vi l a có ngu n g c t kh i 

Gondwana, các kh Hoa Nam ( South China) và kh i Simao và m t vài vi l c 
a khác ( hình 1a). Các kh c h p nh t l i v n ra quá trình 

n t Paleozoi s m và Mesozoi (Metcalfe., 2002; 2013). T m c a các nhà 
a ch t lãnh th Vi t Nam là khu v c giao thoa ghép n i  c a 03 l a g m Nam Trung Hoa, 

và Simao c kh ng ch b i khâu Sông Mã, Tam K phía 
b c cao nguyên trung b a kh i Kon Tum (kh i nhô Kon Tum) và 

t (Hình 1a). 

Hình 1. B a ch t khu v c (a), v trí l y m u (b) (Theo Trong và nnk, 2021, có s a ch a)

* Tác gi liên h
Email: nguyenhuutrong@humg.edu.vn
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c h Chu Lai n m phía b a kh i Kon tum (hình 1b) c h Chu Lai 
là m t th a ch t quan tr c u trúc c a khu v a kh c u 
trúc khu v c n nay có r t nhi u ý ki n khác nhau v tu i thành t
b i c nh thành t o c a chúng. Tu i c a ph c h Chu Lai trong các nghiên c u t p chúng vào 
tu i Meso Proterozoi do m i quan h xuyên c a ch t c a nó v i ph c h c tu i PaleProterozoi 
và b h t i Cambri-Ordovic s m ph lên. Ngoài ra, Bùi Minh Tâm (2008) cho r ng tu i 
c a ph c h s nh tu i U-Pb. Theo Hurley và Fairbrain (1972) tu i Rb-Sr c a ph c h

nh 
Th L c tu i trong kho ng 426- , 431 

Nguy n H u Tr ng và nnk (2022). V b i c nh thành t o Minh et al.  (2020) cho r
n quá trình t o núi n i l n 

ng va ch m c a hai m a kh , Nguy n H u Tr ng và nnk 
(2022) 

Trong nghiên c u này, chúng tôi s d hu nh quang tia X (XRF), Quang ph
plasma (ICP-MS) phân tích các nguyên t t ng c granitoid ph c 
h Chu Lai m th a hóa, t nh ngu n g c v t li u hình thành nên chúng.
2 a ch t và v trí l y m u

06 m u granit trong báo cáo này c thu th p t kh i Chu Lai, thu c ph c h
hai mica d t v n l n, màu xám sáng, c u t o gneis rõ. V trí l y m c th hi
trong hình 2, kh i Chu Lai n m v phía Tây - Tây Nam th tr n Núi Thành, huy n Núi Thành, T nh Qu ng 
Nam. Kh i Chu Lai có di n tích kho ng 300 km2. Kh i có d
tuy n, n m k p gi t gãy l n: sông Trà Câu (phía nam) và Trì Bình - Trà My (phía 
b c). Vây quanh kh n ch ng epidot amphibolit thu c ph c h c bao 
g m amphibolit granat, amphibolite. Trong kh i Chu Lai g p nhi u th tù, th sót có d ng th u kính hay 
d ng l p c a các vây quanh, s p x ng theo c u t o gneis c a granitoid, còn b o t n c u t o 
vi u n n p. 

Hình 2. a ch t và v trí l y m u nghiên c u

3. 
Các m n hành phân tích các nguyên t chính và nguyên t v t là các m b phong 

c nghi n t c nh p hàm b ng corundum. L y 100 gram m u 
c nghi n thành b c nh ng thi t b nghi

GmbH), v i b c nghi n là cacbua vofram. 
Các nguyên t c phân tích trên thi t b XRF (Primus II, Rigaku, Japan) v i sai s không quá 

±2%. L y 0.5g b t c n phân tích và 5g ch t tr dung (Li2B4O7:LiBO2 = 12:22) c nung ch y kho ng 
1050 ºC trong lò nung cao t vào chén nung làm t 95% Pt- t o thành
phân tích.

Các nguyên t v c phân tích b i ph Plasma (ICP-MS). Quá trình chu n b
m u: (1) Cân 50mg b n kho ng 200 mesh vào d ng c hòa tan m u b ng Teflon; (2) S
d ng bình hòa tan m phân h y m u b ng HF + HNO3 u ki n 195ºC trong 48 gi ; (3) 
Sau khi lo i b Si b u ki n 120ºC, pha loãng m u v i 2% HNO3 n 
2000 l n, r nh m c vào bình polyester s ch. Sa t b ICP-MS (Aligent 7700e). C
th v t chu n b m u và phân tích có th tham kh o Liu et al., (2008).

Ngoài ra, trong nghiên c u này còn s d nghiên c u truy n th n hành kh o 
sát th a, thành l p m t c t, l y các lo i m u, và ti n hành gia công phân tích m u lát m ng th ch h c.
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4. K t qu và th o lu n
4.1. m th ch h c, khoáng v t

Thành ph n th ch h c c kh i Chu Lai ch y u g m granitogneis, granitogneis biotit, 
granito m ph n l i
sáng màu, c u t n hình, ki i c c l ng các 

u gi m. 
c m sáng màu, c u t ng có ki n trúc porphyr tàn 

i c c l u gi m. Thành ph n khoáng v t i 
trong ph m vi r ng (%): plagioclas: 25-40; felspat kali: 20-40, th ch anh: 25-35, biotit: 5-13; mustcovite:
0-6 (Hình 3). Khoáng v t ph ng g p là apatit, granat, orthit, zircon. 

Hình 3. M u lát m ng KT19 (a), KT21 (b), nicon (+)
Bi: Biotit, Ms: Mustcovit, Qtz: Quaczite

4.2 c a hóa 

06 m c ti n hành phân tích các nguyên t chính và nguyên t vi. Các k t 
qu phân tích c trình bày rõ ràng t i b ng 1.
H ng SiO2 c a c granitogneis i cao (SiO2 =72,63-74,78 wt.%), cao nhôm 
(Al2O3 = 13,43-14,35 wt.%), cao K2O = 5,77-6,68 wt.% và thu ng Shoshonictic (hình 4c), và t ng 
ki m cao (K2O+Na2O = 8,13-9,39 wt.%), t l K2O/Na2 ng trong kho ng 2,3- u l

i th p (CaO = 0,85-1,06 ng F2O3 và MgO l t là 0,12-
0,14 wt.% và 0,27- a ph c h Chu Lai có ch s bão hòa nhôm (A/CNK) t t 
c các m u l -1,18) (hình 4b). Qua các s li u tính toán các khoáng v nh 
m c CIPW cho th y ch s Coridon tiêu chu n (C) cao h u h u l ng t ogneis

u thu c lo i quá bão hòa nhôm (hình 4b). Trong bi SiO2 so v i K2O + Na2O (TAS), các 
m u u n ng granit (hình 4a). 

Hình 4. Bi u phân lo (a) TAS (Middlemost, 1994); (b)A/NK vs A/CNK (Maniar and Piccoli., 
1989), (c) SiO2-K2O (Martin et al., 2005)

Hình 5. phân b t hi m chu chu n hóa theo thành ph n 
manti nguyên th
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gneis c a ph c h ng các nguyên t t hi
171-237 ppm), các nguyên t t hi m n ng, và các nguyên t t hi m nh phân d i rõ ràng 
((La/Yb)N = 4,6-8,6). Các nguyên t t hi c chu hình nghiêng d c t trái 
sang ph i, t c t các nguyên t t hi m nh sang các nguyên t t hi m n ng. Eu có d ng âm rõ ràng 
( Eu = 0,2-0,3) (hình 5a). Bi chân nh n chu n hóa theo manti nguyên th y cho th các m u 

i giàu các nguyên t i suy ki t các nguyên t ng 
l c m i (hình 5b).

B ng 1. K t qu phân tích thành ph n hoá h c và nguyên t v t c a granit ph c h Chu Lai

oxit
Các nguyên t chính (%) Các nguyên t v t (ppm)

KT26 KT27 KT28 KT29 KT30 KT31
Nguy
ên t

KT26 KT27 KT28 KT29

SiO2 74,43 73,98 74,63 74,78 72,63 74,19 Sc 5,97 5,52 5,14 5,79 5,06 5,65

TiO2 0,18 0,15 0,18 0,17 0,14 0,16 V 9,68 19,1 10,1 9,93 7,62 9,29

Al2O3 13,54 13,89 13,43 13,45 14,35 13,63 Cr 2,82 2,02 14,6 7,40 6,85 1,88

Fe2O3 1,30 1,24 1,36 1,43 1,18 1,31 Co 104 98,1 121 101 99,8 97,7

MnO 0,03 0,04 0,03 0,05 0,05 0,04 Ni 3,40 2,83 3,64 3,05 2,94 2,85

MgO 0,34 0,31 0,34 0,33 0,27 0,31 Cu 0,41 1,09 2,06 0,83 6,41 2,18

CaO 0,88 0,91 1,06 0,98 0,85 0,90 Zn 28,3 30,0 25,1 30,2 26,4 29,8

Na2O 2,33 2,24 2,52 2,37 2,72 2,56 Ga 16,5 17,1 15,9 15,8 15,7 15,4

K2O 5,98 5,88 5,80 5,77 6,68 6,11 Rb 377 412 377 375 424 407

P2O5 0,07 0,10 0,08 0,07 0,09 0,10 Sr 39,6 38,0 45,6 39,7 42,9 45,1

LOI 0,35 0,43 0,63 0,42 0,55 0,37 Zr 124 105 122 150 104 131

TOL 99,42 99,17 100,04 99,82 99,49 99,68 Nb 20,6 18,3 16,6 16,1 16,4 18,3

8,31 8,13 8,32 8,14 9,39 8,67 Cs 12,4 10,1 10,3 12,2 15,3 8,04

A/CNK 1,14 1,19 1,09 1,13 1,09 1,09 Ba 205 190 225 215 251 254

A/NK 1,31 1,38 1,29 1,33 1,23 1,26 Hf 3,99 3,62 4,05 4,68 3,54 4,25

Các nguyên t v t (ppm) Pb 55,7 54,5 56,6 56,8 64,4 58,8

Nguyên t KT26 KT27 KT28 KT29 Th 34,4 27,2 29,0 33,8 25,2 29,7

Ho 1,45 1,82 1,53 1,84 1,39 1,59 U 11,4 8,42 6,80 14,8 8,67 9,94

Er 3,90 5,24 4,24 5,38 3,97 4,57 La 45,9 35,5 39,6 44,0 32,6 40,9

Tm 0,62 0,87 0,65 0,85 0,66 0,71 Ce 101 75,2 85,6 95,1 70,1 86,5

Yb 3,85 5,55 4,03 5,40 4,29 4,28 Pr 11,4 8,51 9,26 10,4 7,76 9,52

Lu 0,53 0,77 0,56 0,77 0,64 0,62 Nd 42,1 31,2 33,6 38,8 28,8 35,3

Y 43,4 54,7 45,7 56,2 41,8 48,4 Sm 9,32 7,51 7,71 8,93 6,69 8,28

(La/Yb)N 8,6 4,6 7,1 5,8 5,5 6,9 Eu 0,58 0,54 0,59 0,63 0,53 0,63

(Tb/Yb)N 1,6 1,1 1,4 1,2 1,2 1,4 Gd 7,63 6,85 6,81 7,68 5,93 7,24

Eu/Eu* 0,21 0,23 0,25 0,23 0,26 0,25 Tb 1,37 1,38 1,27 1,46 1,12 1,34

Dy 7,85 8,71 7,85 9,36 6,87 8,07

4.3. u ki n và ngu n g c thành t o c ogneis Chu Lai

TZr(oC)=12900/[(2.95 + 0.85M + ln(Zrzircon/Zrdung th )]-273.15

y u thu c l i cao SiO2, quá bão hòa nhôm, và trong các m u có m t các 
khoáng v ng m t các khoáng v u này hoàn 
toàn phù h p v i k t qu phân tích thành ph n khoáng v nh m i hàm 

ng Coridon phân t u l (1,28-2,45 %) và m u lát m i kính hi n vi phân c c. Ngoài ra, 
t s K2O/Na2 u l t h p v i k t qu tính toán nhi bão hòa zircon c a granit 
Chu Lai n m trong kho ng 791-754oC, giá tr i nhi thành t o c

n hình (600-850oC) (King et al., 1997). T nh ng ch ng c nêu trên, có th cho r ogneis
Chu Lai là S- n hình.

granit Chu Lai có t l Nb/Ta là 9.8-5.7, t l La/Nb là 2.7-1.9, t l Th/U 4.3-2.3, t l Zr/Hf 32-
28.9, các giá tr v i các giá tr c a v l a (Rudnick, 1995), có th th y các granit Chu lai 
có nh ng a v l Hf(t) ch y u t p trung trong kho ng (- 4.2) (-
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11.4), tu i mô hình TDM2 t p trung trong kho ng t 1.9-1.5 Ga.
h t zircon có tu i di sót ph m vi bi n i khá r ng (t 552-966 tr.n) (Nguy n H u Tr ng và nnk., 2022). 
T ng h p l i có th th y r c hình thành t quá nóng ch y các v t ch t v l c 

a có tu i Paleoproterozoi Neoproterozoi.

ng cho r tái nóng ch - m tích sét 
k t ho t (Brown và Pressley, 1999), thành ph n c n có m i 
quan h t ch . Trong bi Molar Al2O3/(MgO+FeOt) vs Molar CaO/(MgO+FeOt), toàn 
b các m u thu c vào ph ng mi n ngu t (hình 6a). Sylvester, 
(1998) thông qua nghiên c u th c nghi m cho r i v bão hòa nhôm v i thành ph n 
SiO2 ng trong kho ng 67-77%, thì các mi n ngu l
CaO/Na2O khác nhau. C th t nóng ch
hòa nhôm t l CaO/Na2O này ng l t nóng ch y hình thành các 

l t l CaO/Na2 ng nh l
CaO/Na2O n m trong kho ng 0.31-0.42 (hình 6b), ch ng t ngu n magma hình

c hình thành ch y u t quá trình tái nóng ch tr m tích cát k t.

K t lu n

1. Thành ph n các khoáng v t t c a c ogneis ph c h Chu Lai (%): plaggioclas 
25-40, felspat kali: 20-40, th ch anh: 25-35, biotit: 5-13, mustcovit: 0-6 . Khoáng v t ph ng g p là 
apatit, granat, orthit, zircon, giàu các khoáng v t cao nhôm (mustcovit, granat);

2. H ng SiO2 c a c ogneis Chu Lai ng trong kho ng 72,63-
74,78 %, thu c lo i quá bão hoà nhôm v i Al2O3 bi n thiên 13,43-14,35 %, giàu Kali (K2O =5,77-6,68%), 
giàu ki m (K2O+Na2O = 8,13- i th p CaO (0,85-1,06%), ch s bão hoà nhôm A/CNK 
1,08-1,18 %, ch s Coridon tiêu chu n (C) cao h u h u l n 1, t nh ng ch ng c trên có th th y 
granitogneis là lo i S- n hình. Giàu các nguyên t t hi m nh , nghèo 
các nguyên t t hi m n ng, và có d i rõ ràng. 

3. l mol CaO/Na2O n m trong kho ng 0.31-0.42, t cho 
r ng c c nóng ch y t m tích cát k t có tu i c
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ABSTRACT

Geochemistry from the granitogneis of Chu Lai body, Kontum massif

Nguyen Huu Trong1,*, To Xuan Ban1
, Ha Thanh Nhu1, Nguyen Dinh Luyen1, Nguyen Thi Ly Ly2

1 Hanoi University of Mining and Geology
2 Vietnam Insitutute of Geosciences and Mineral Resources

The Chu Lai granitoids mainly consists of two micas gneiss with light greyish color, typical gneiss structure 
and relic porphyritic textures. Major minerals of the rocks include plagioclase (25-40%), K-feldspar (20-
40%), quartz (25-35%), biotite (5-13%), and muscovite (0-6%). Accessory minerals are apatite, garnet, 
orthite, and zircon. In this study, two analytical methods were used: X-ray fluorescence (XRF) and 
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS) to analyze the major and trace elements of the 
granitoid rocks in the Chu Lai complex. The rocks of Chu Lai granitogneiss  have relatively high SiO2

content (SiO2 = 72.63-74.78 wt.%), high aluminum (Al2O3 = 13.43-14.35 wt.%), and high K2O (5.77-6.68 
wt.%). All the granitogneiss of Chu Lai complex have alumina saturation index greater than 1, and the 
normative corundum content calculated using the CIPW method is also greater than 1. These mineralogical 
and geochemical characteristics indicate that the Chu Lai granitogneiss is a typical S-type granite. The Chu 
Lai granitogneiss exhibit a clear negative Eu anomaly and is relatively enriched in large ion lithophile 
elements (LILE) such as Rb and K, and relatively depleted in high field strength elements (HFSE) such as 
Nb, Ta, and Ni. The Chu Lai granitogneiss is the product of the remelting of Pre- Neoproterozoic 
sedimentary sandstone rocks.

Keywords: Kon Tum, Chu Lai, S-granite
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