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Ụ Ụ

ứ ự ệ ện trườ ố ền đấ ế ằ ọ ể xi măng 
ễ ọng Dũng ạ Đứ ị

ứ ụ ế ấ ố ữ ổ ợ ằ ế ợp neo cho đườ ọ ỉ
ạ –

Đào Viết Đoàn

ứ ự ọn bướ ống vì thép cho đườ ột đườ ằm dướ ỏ

Đào Viết Đoàn

ứ ế ạo và xác đị ộ ố ất cơ ọ ủ ố ợi polypropyelene dưới tác độ
ủ ệt độ

ễn Đình Hả

ạ ạ ố ớn để ả ển đô thị theo hướ ề ữ
ị ằ

ệ ừ ế ầm đá cho mô hình đàn nhớ ế ế ạ ầ ế ệ
ờ

ễ ệp, Đinh Quang Trung

ứu đề ấ ả ữ ầ
Đào Huy Hoàng ầ ấ ố ấ ễ ế ầ ấ ễ

ạm Đứ ọ ễn Lê Đạ , Đặ

ứ ổ ề phương pháp cọc đá dăm để ả năng kháng hóa lỏ ủ ền đấ
Đặ , Vũ Minh Ngạ ạm Văn Hùng

ứ ộ ố ả ảm độ lún đường đầ ầ ự ền đấ ế
ạm Văn Hùng, Vũ Minh Ngạ , Đặ

ứu phương pháp tính toán sứ ị ải và độ ền đường đắ ền đấ ế ố ằ ọ
đất xi măng

ạm Văn Hùng
 

ộ ố ế ả ứ ự ệ ề ọ ớ ấ ỗng thay đổi trong điề ệ
ệ

Tăng Văn Lâm, Võ Đình Trọ ạm Đức Lương, Vũ Kim Diế
 

ứ ảnh hưở ủ ỉ nhà máy điện đốt rác đế ất cơ họ ủ tông cường độ
Tăng Văn Lâm, Võ Đình Trọng, Hoàng Anh Cương
 

ứ ứ ử cơ họ ủ ế ấ ố ữ ếng đứ ủ ổ ợ ứ ầm đào trong đá 
ứ ằng phương pháp số

Đặng Văn Kiên, Vũ Tiến Dũng, Đỗ ọ ầ ấn Điệ

ế ế ọ ồ ền đá theo tiêu chuẩ ớ ộ ụ ế ế
ễ ễ ễn Văn Mạ , Bùi Văn Đứ

ả ạ ụ ầm để ể ề ữ
ầ ấ ễ
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ứ ảnh hưở ủ ứt đến độ ổn đị ủa hai đườ ầ
ầ ấ ễ

ệ ả ất lượ ộ ả ự án đầu tư xây dự ị
xã Đông Triề ỉ ả

ạ ị ễ ế ệp, Hoàng Đình Phúc

ết phương pháp siêu âm và ứ ụng đánh giá vế ứ
ạ ị

ự ệ ạ ử ụ ật toán hàng xóm KNN để ự ện tích gương hầ
ổ

ạ ị ễ ạ , Đỗ ệ

ộ ố ấn đề ề ạ ạ ầ ự à ga đườ ắt đô thị ạ ế ố à ố ồ
í ì á ển đô thị

ũ ạ ễ í Đạ ũ á

ắ ắp đườ ố ạ ầ ằ ệ ồ ắ
ũ ạ ạm Văn Hùng, Đặ ầ ồ ạ

Ảnh hưở ủ ạt nano silica đế ất cơ họ ủ ể ế ữ ố ợi thép và bê tông cườ
độ
Đặng Văn Phi, Tăng Văn Lâm ệt, Lê Văn Đàn ạm Văn Tuấ

ự ạ ế ừ ự ố ầ
ễ ễ , Bùi Văn Đứ ầ ấ , Đỗ ọ

ố ức độ ổn định đườ ầm đào qua phay, đượ ố ằ ụt trướ
ễ ễn Văn Mạ ễ Bùi Văn Đứ ễ
ễ ọ ệ

ậ ến đổi cơ học xung quanh đườ ầ ối đá phân khố
ễ ễn Văn Mạ ầ ấ ễ

ủ ự ự ự ạ ả ả
Hoàng Đình Phúc ạm Đứ ọ, Vũ Minh Ngạ ọ ị Hương Trang

ể ị tường vây và đấ ề ựng ga tàu điệ ầ ằng phương pháp 

ễn Văn Quang ậ ễ ị ọ

ứ ự ọn bướ ống vì thépcho đườ ứ ằm dướ ả ỏ

ễ ữ , Đào Viết Đoàn

ứ ử ụng năng lượng đị ệ ạ ệ
ễ ễ ạ ạ ị

ứ ả năng sử ụ ạ ế ự ạ ở ệ
ễ ễ ết Nghĩa ạ ị

ứ ảnh hưở ủa sơ đồ ố trí hai đườ ầ đế ố ộ ự ỏ ầ
Đỗ ọ
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ệ ả ử ụng phương pháp bơm ép vữa xi măng khi thi công giếng đứ ối đá nứ ẻ
Đỗ ọ ễn Văn Quang

ụng phương pháp tương quan hình ả ứ ứ ử ố ủ ầ
ạm Đứ ọ

ứ ế ạ ể ự ủ
ệ ứ ễn Văn Chính

Ứ ụ ệ ọc đườ ỏ ế ấ ầ ầ ục đặ ề
ẻ ề

ệ ứ , Bùi Văn Đứ ễn Văn Mạ , Vũ Nho Trườ

ố ợ ự nhiên: đặc trưng cơ họ ả năng ứ ụ ựng cơ sở ạ ầ
ầ ạ ế , Đỗ ọ ễ ễ ế ắ ễ ị ế

ứ ề ặ thi công đườ ầ ặ ắ ữ ậ ằng phương pháp đườ
đặ

ễ ế ạm Văn Vĩ, Vũ Ngọ ấ

ứ ổ ề ậ ệu đá thả xi măng lấp đầ ả ố ạ ỏ ầ
ễ ế

ứ ảnh hưở ủa độ ứng sàn đế ể ị đỉ ế ấ ầ ố
ạm Văn Tuấ , Đặng Văn Phi, Bùi Văn Đứ ọc Tú, Trương Văn Đoàn

Ảnh hưở ạ ế ện ngang đườ ầm đế ộ ự ế ấ ống đườ ầ ị ả
ọng động đấ

ạm Văn Vĩ, Đỗ ọ ễ ế , Đỗ ộ ệ ứ ễ ến Dũng
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ả ạ ụ ầ để ể ề ữ
ầ ấ ễ

Trường Đạ ọ ỏ Đị ấ ứ

Ắ

Các đườ ầ ầ ờ ậ ử ụng dướ
các tác độ ời gian, điề ện đị ất, các điề ệ ậu, nướ ầ ộ ố
như động đấ ổ ể làm hư hỏ ỏ ố trong các đườ ầ Hư hỏ ẹ ấ

ẩ ỹ, hư hỏ ặ ể ập đổ ụ ộ ặ ột đoạ ế ầm. Điều này, đòi 
ỏ ả ảo dưỡng, đánh giá độ ổn đị ủ ỏ ầm cũng như mức độ ủ

đườ ầm đả ả ận hành an toàn đườ ầ ệ ạ ệ ấn đề ả
dưỡ ả ả ầm còn ít đượ ự ế đã có nhữ ạn đã xẩ
ra do chưa có nhữ ắc, đánh giá và ổn đị ỏ ầm cũng như chưa có nhữ

ệ ử ữ ả ạ ụ ầ ớ ệ ộ ố nguyên nhân gây hư 
ỏng đườ ầ ộ ố ải pháp định hướ ử ữa các đườ ầ ờ
ậ

ừ ảo dưỡ ả ạ ụ ầ

Đặ ấn đề
ộ ố đườ ầm đang trong thờ ậ ử ụng nhưng do yế ố ờ

ế ố môi trườ ự ế ố ăn mòn, yế ố ị ự ộ ố ế ố khác đã bị ỏ ả
hưởng đế ệ ậ ử ụng đườ ầ ộ h bình thườ Các đườ ầ ị hư hỏ ể
ừ hư hỏ ẹ như trong bóc, mấ ẩ ỹ đến hư hỏ ặng như đườ ầ ị ẹ ập đổ ỏ ố
ế ấ ố ụ ộ ột đoạ ầm nào đó dẫn đế ộ ả ừ ệ ử ụng đườ ầ

ân gây ra hư hỏng đườ ầ ề ạ ừ ủ quan đế
ừ ế ố như đất đá, điề ện đị ấ ến đổi, đất đá bị ậm nước làm cho đườ ầ
ị tăng áp lự ỏ ầ ị ẹ ị nướ ầ ậ ị ập đổ ặ ầ ả ở ộng để đả
ảo lưu lượng lưu thông cho đườ ầ ặc cũng có thể ế ố ủ quan do con ngườ

độ ỹ ậ ậ ử ụng các đườ ầm như các hiện tượ ổ…làm buộ
ả ừ ận hành đườ ầm để ử ữ ắ ụ

ế ớ ấn đề ử ữ ảo dưỡng đườ ầm đã đượ ề ọ
đã đưa ra những quan điể ề ử ữ ả ạo các đườ ầ ở

ỹ, trước đó đã công bố ề ử
ữa đườ ầ ở ậ ả ở ạ ớ ệ ề ử ữa đườ ầ

Năm 2003 người Đức đã giớ ệ ạ ập đổ đườ ầ ận văn thạc sĩ,
đã đánh giá tổ ạ ấ ổn đị ập đổ đườ ầm trong đó có công tác duy tu bảo dưỡ
đườ ầ ở Đứ Năm 2001 A.Bothma đã giớ ệ ệ ử ữ ụ ếng đứ ở ạ
ủ ớ ệ ử ữ ếng đứ ị ấ ế

ộ ố ả Liên Bang Nga cũng đã quan tâm nhiều đế ấn đề ử ữ ả ạ ụ
ầ ể ể đế Коробова О А , 2008) đã xuấ ả ệ ề gia cườ

ử ữ ế ấ Пономарев А Б ự ầ ố ớ ệ
cho người đọ ề ệ ự ử ữ ầ Шихов А Н., 2015) đã 

ấ ả ử ữ ụ ệ Шилин А А , 2009) đã xuấ ả ề ử
ữ ế ấ ố ữ ầ ớ ự ợ ủa công tác bơm ép ở ấ ả

ử ữ ế ấ ầm dưới sâu, đăng ở ộ ị ầ ễ ỏ
А Ф Борзы., 2004) đã xuấ ả ả ề ử ữa các đườ ỏ

ạ ệ ệ ứ ấn đề ả ạ ử ữ ụ ầm cũng đã đượ
đề ập đế ộ ố ả ộ ố đề ứu cơ sở ại trường Đạ ọ ỏ
Đị ấ ộ ọ ử ữ ả ạ ụ ầm đã đượ ổ sung và đưa vào trong 

ả ệ



ả ạ ừ năm 2010. Tuy nhiên, đa phầ ẫ ử ụ ả ế ọc chưa đượ
ứ ầ ớ ế ứ ầ ấn Minh và nnk, 2019 đã xuấ ả ố ử
ữ ả ạ ụ ầ ất quy mô hơn và đã phầ ế ậ ự báo cũng 

như đưa ra đượ ữ ế ứ ổ ề ử ữ ả ạ ụ ầ
ẫ ỉ ọ ậ ều hơn là tính ứ ụ ệ ử ữ ả ạo các đườ

ầ ự ế ạ ế ự ở ệt Nam cũng như ít có mộ ố đườ ầ ầ ị
hư hỏ ờ ử ụng, đa phầ ẫn đượ ở ạ ủ

ầ
ờ ần đây, mộ ố đườ ầm đườ ắ ử ụng lâu năm nên đã xuấ ện hư hỏ ụ ể ụ

ập đườ ầm đườ ắ ạ ả
đang hót dọn lượng đất, đá sạ ở ạ ại đườ ầ ấ ờ ột lượ ớn đất, đá tiế ụ ạ ố

ịt kín đườ ầ ớ ầ 2 ngày 12 và 13/4/2024 đã xẩ ện tượ ạ ở ớ
ổ ối lượng hơn 200m đất đá gây tê liệt đườ ắ ắ Nam đoạ ỉ

ỗ ực, đến đêm 21/4 ngành đườ ắ ớ ắ ục xong đượ ự ố ầ
ể ể ầ

 
 

ạ ở ầ ạ ạ ở ầ
Nguyên nhân gây hư hỏng 2 đườ ầ trên được xác đị ử ữa, đụ ỏ ỏ ố

đườ ầm đã gây tụ ở nóc các đườ ầ ế ợ ới điề ện đị ấ ếu, đất đá phong hóa trên nóc 
ầ ụ ở lũy tiế ục, ban đầ ạ ở ỏ sau đó khố ạ ở ộng ra xa hơn ầ ề
ề ặt đấ ục, duy tu các đườ ầ ự ế ệc khó khăn phứ ạp vì khi đó 
ả ừ ạt động đườ ầ ụ ộ ộ ời gian nào đó trong ngày, công tác khảo sát, đánh giá 

ổn đị ỏ ầm cũng như điề ện đất đá bên ngoài vỏ ầ ầ ả ững quy trình đánh giá cụ ể
ự ứ ạ ến đổ ủa điề ện đị ất cũng như tính chủ ủa con người làm tăng thêm tính khó 
ự đoán củ ập đổ đườ ầ Điều này đòi hỏ ầ ả ữ ứu, đánh giá chi tiế

ỉ ỉ hơn về ệ ạ ức độ ổn đị ờ ồ ạ ủ ỏ ố ầ
trong tương lại là điề ọ ề lĩnh vự ầ ở ệ ầ

Các nguyên nhân gây hư ỏ ầ
ủ

ề ủ ẫn đến hư hỏ ầ ể ể đến như: 
ộ ố ỗ ế ế ỏ ống đườ ầ ổ ọ ủ ỏ ầm, không đạt được như 

mong đợ ộ ố đườ ầ ỏ ầm thườ ổ ọ ỏ hơn thiế ế ặ ế ế
ệ ự đoán ổn đị ế ạ ủa đất đá biên hầ ời gian, tính toán có xem xét đế ừ ế ủ

đất đá còn ít đượ ọ
ỗ ử ữa các đườ ầ ự ấ ẩ ủ ộ

trình đụ ỏ ầ ỏ ầ ị ập đổ ệ ả ổn đị ối đá bên 
ngoài xung quanh (như mộ ố ả ữa gia cườ ừ ỏ ra bên ngoài trướ
khi đụ ỏ ầ …)

ổ trong đườ ầ ừ ạt độ ậ ầ ện tượ ể
ẩ ế ủ ủa con người cũng như phương tiệ ử ỏ ạ

đườ ầ y hư hỏ ế ấ ỏ ầ ầ ả ử ữ ắ ụ

ở đây chủ ế ữ ấn đề ự đoán trước đượ ủ ấn đề đị
ỹ ậ ế ố ể ể đến như:

ấ ộ ỉ nướ ớp cách nướ ớ ỏ ầ ời gian gây hư hỏ ế ấ ỏ ầ



ầ ả ử ử ữa, duy tu đườ ầ
Lũ lụ ậ ụt và làm hư hỏ ế ấ ỏ ầm cũng như đườ ầ ầ ả ử ữ
Động đấ gây hư hỏ ụ ộ ặc hư hỏ ặng các đườ ầ ờ ử ụ

ự ến đổ ủa đất đá gây tả ọng tăng theo thờ ộ ố trườ ợp đất đá có 
tính trương nở ậm nướ ể ạt độ ế ạ ệ ạ ẫn còn đang tiế ễ
là tác nhân gây hư hỏng đườ ầ ộ ố

ậ ề ụ ầ
ử ữa cũng như khôi phụ ầ ầ ải đượ ể ở

ữ ậ ề tư duy tương tự như việ ắt đầu quá trình đào một đườ ầ ớ ừ ả ế ế
ỹ ậ ế ế ổ ứ ầ Khi xác định đượ ị trí đườ ầ ả
ử ữ ệ ế ế ự báo trướ ử ữ ầ ấn đề ắ ộ ầ ả ự ệ

Để ự ện đượ ệc này thì rõ ràng bướ ếp theo đầ ải đánh giá được điề ệ đị ấ ủ
văn, đị ấ ực đườ ầ ị hư hỏ ệ đánh giá điề ện đị ấ ực đườ
ầ ị ỏng là điề ế ứ ầ ế ế ế ỹ ậ ở ộng các đườ ầ

ự ế ụ ả ạo các đườ ầm. Đánh giá đị ất để ểu đượ
ủ ế ấ ố ữ đườ ầ ặc nguyên nhân làm đườ ầ ấ ổn đị ể

ử ụng đượ ệc đánh giá đị ấ ở đây có thể đượ ự ệ ằ ự ầ ự
ế ặ ử ụ ế ị khoan thăm dò từ phía bên trong đườ ầ ối đá xung quanh để ể

ả ại các đặc tính đất đá, điề ện đị ất, đị ấ ủy văn công trình khu vực đườ ầ ị
ủ

ụ ặ ắt ngang đườ ầ ở ự ị ỏ ả
ệ ử ụ ổn định trướ ử ữ ả ạ ớ ầ ầ ết để ự

đoán thêm vùng phá hủ ể ạ ự ủ ế ấ ố ớ ử ữ ả ạ ớ
ự ể ủ ọ ệ ấ ề ầ ề ụng để ự

ổn đị ầ ề ố ện nay thông thường đượ ự ột cơ sở ồn nào đó như sự
ụp đổ ối nêm, các phương pháp số ặc phương pháp đường đặ ối đá. Tuy nhiên có thể ậ
ấ ằng dù phương pháp nào đi nữa thì nó cũng thường đượ ựng trên cơ sở ả ế ối đá có 

ứ ẻ ục (các phương pháp sai phân hữ ạn, phương pháp rờ ạ ặ
cơ sở ối đá là môi trườ ụ ầ ử ữ ạ ầ ử ớ ệ ế ả

ỏ ổn đị ủa đườ ầ ệ ố ầ ầ ử ữa để xác đị ố ế
ấ ố ữ ầ ế ự ọ ế ấ ố ữ để ử ữa đườ
ầ

  
ằ ầ ềm đố ớ ữ ự

ứ ẻ ố ập đổ ằ ầ
ề

ổn định cho các đườ ầ
ầ ử ữ ả ạ ằ ầ ề



ộ ố ả đề ắ ụ ự ố ầ ờ ậ

ệ ắ ụ ự ố ầ ử ụng hay đượ ử ụ ộ ấ ẽ
ộ ức độ hư hạ ủ ặ ẹ ụ ộ ộ ạ ế ủa đườ

ầ Đố ớ ệ ử ữ ỏ, bên trong đườ ầ ệ ử ụ ải pháp bê tông phun. Đây 
đượ ả ử ữ ớ ầm đánh giá đượ ỏ ầ ế ấ ố ỏ ầ ẫ
đủ ả năng làm việ ả ỉ mang tính trang trí và làm đẹ ệ ử ữ

ầ ự ứ ạ ủ ệ, xong nó cũng tiề ẩ ề ủ ạ ập đổ
ự ệ ử ữa đườ ầ ầ đượ ự

ừ ững năm 1825 và phả ụ ồ ử ữ ử ụ ệ ử ữa vào năm 
ầ ỹ đượ ự ừ ững năm 1870 và 

ả ử ữa vào năm 2001, vậ ạ ử ữ ệu đô la, hầ
đượ ự ừ năm 1865 chiề ộng 4m và đượ ở ộng lên 8m vào năm 1873, đế

năm 1996 phả ử ữa và được đưa vào sử ụ ại vào năm 1997, kinh phí sử ữ ệu đô. 

ử ụ ử ữ ả ạ ầ
  

ụ ử ụ ử ữ ả ạ đườ ầ
Trong trườ ợ ế ấ ống đườ ầm không còn đủ ả năng chị ực, đườ ầ ải thay đổ

ế ấ ố ữ ầ ế ả ở ộng đườ ầm. Trườ ợ ử ữ ớ

Đụ ỏ ỏ ầ ế ở ộng đườ ầ ử ữ ả ạo đườ ầ
Trong trườ ợp xác định đượ ỏ ầ ếu, không đủ ả năng chị ự ử ữ ở ộ

đườ ầ ải pháp gia cườ ỏ ống và gia cường đất đá ở ỏ ầm để ả năng 
ị ả ủ ỏ ầm và độ ổn đị ủa đất đá bên ngoài vỏ ầ ạo điề ện để đụ ỡ ỏ ầ cũ thay 
ế ỏ ầ ớ

ả ơm ép gia cườ ấ ự ế ỏ ống đườ ầm, trườ ợp này ngườ
ử ụ ỗ ự ỏ ầ ị ứt, sau đó sử ụng bơm ép vữ ớ ự

cao bơm ép vữ ỏ ống đườ ầ ữa bơm ép có độ ạ ất đị ẽ ỏ
ứ ấ ứ ữa cũng có tác dụ ế ữ ữ ớ ế ấ ống cũ 

ữ ứ ạ ỏ ố ục và tăng khả năng ị ực, tăng khả năng bề
và cũng làm giả ả năng nướ ể ập đượ ứ ủ ỏ ố

ả ơm ép vữ ỏ ố ạ ộ ớ ỏ gia cườ ả ệ ớ ỏ ố ố đị ủ
đườ ầm cũ. Giả ẽ ả ử ụ ề ớn hơn, việ ỗ



cũng phứ ạp và khó khăn hơn, số lượ ỗ khoan cũng lớn hơn so vớ ệc khoan bơm ép vữ ụ ộ ở
ữ ị ứ ủ ỏ ầm cũ. Mộ ả ề công tác bơm ép gia cườ ỏ ống cũ của đườ

ầm đượ ả như trong hình Đây cũng là giả ữ ệ ụ ợ ỡ ỏ
ống cũ của đườ ầm để ớ ỏ ầ ớ ử ữa các đườ ầ

ải pháp bơm ép vữa gia cườ ỏ ầ

ải pháp bơm ép vữ ố đất đá bên ngoài vỏ ầ
ế ậ

ệ ử ữ ả ạ ụ ầm là điề ầ ết đố ới các đườ ầ ờ
ận hành công trình. Khi xác định được nguyên nhân gây hư hỏ ầ ế ải có các đánh giá tỉ ỉ

trước khi đi xây dự ả ạ ử ữ ác đườ ầ ử ữ ầ ế ả
có các đánh giá lạ ả năng mang tả ủ ế ấu, đặc điể ấu trúc, điề ện đị ấ ủy văn, đị ỹ

ậ ủa đất đá khu vự ỏ ầ ự đượ ử ữ ỏ ớ ộ ứ
độ hư hạ ủ ỏ ầm và đườ ầ

ả ả ắ ỹ điề ện đất đá xung quanh tránh rủ ỡ ỏ ầ ụ ở đất đá 
xung quanh vào bên trong đườ ầm, đặ ệ ực đất đá phong hóa, bở ờ ụp đổ
lũy t ế ử ụ ộ ố ả ụ ợ ố đất đá và vỏ ống trướ ỡ ỏ ầm để
đả ả ử ữa các đườ ầ ử ữ ầ ế ả ế
ế ạ ệ ố ế ấ ống đỡ đườ ầ ệc tư ậ ế ế ể ử ụ ết đạ
ố ặ ầ ề ỏ ố để ự ố ể ẩy ra để đề ấ ả

ợ ệ ố ạ ử ữa như bê tông phun kế ợp neo và lướ ố
ỏ ầ ả ần đượ ử ụ ệ ả ử ữ

ụ ầ
Để ắ ữ ậ ụ ố ả ả ạ ử ữ ụ ầm đòi hỏi ngườ

ỹ sư phả đượ ị ế ức cơ bả như đị ất công trình, cơ học đất, cơ học đá, nề
cơ họ ầ ố ền đấ ế ầm, phương pháp số trong đị ỹ ậ

ệ ả
ầ ấ ễ ệ ử ữ ả ạ ụ ầ

ự
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