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Xac dinh luong gio can cho mo than ham 16 trong nhimg ngay nghi va
ché dg lam viéc hgp 1y cua cac quat gié chinh

Dao Van Chi"¥", Tran Xuan Ha3, Vii Thai Tién Diing!?
Trieong Pai hoc M6 - Dja chat
2Nhém nghién cizu phét trién bén viing khoa hoc cong nghé mé va méi triong (SDM)
3Hgi Khoa hoc Cong nghé mo Viét Nam

TOM TAT

Hién nay theo quy dinh hién hanh téng s6 ngay lam viéc ciia nganh mo chi 1a 300 ngay, con 65 ngay 1a cac
ngay nghi, 18 tét, chu nhat. Tuy nhién trong thuc té do nhu cau san xuét ¢ cac mo than ham 10 co thé nghi
lam viéc trong mo ca ngay thir 7. Nhu véy, thyc té cac ngay trong mo ham 10 khong lam viéc thuong nhiéu
hon 65 ngay (khoang 117 ngay néu tinh ca nghi thir 7). T thuc té trén cho thay, néu xac dinh dugc lugng
gi6 can thiét cung cip cho mé trong nhirng ngay lam viéc va ché do lam viéc hop 1y cua cac quat gi6 chinh
s€ gop phan vao viéc giam chi phi dién nang do cong tac thong gié. Do vay, bai bao trinh bay nhu cau cap
thiét phai didu chinh ché d6 lam viéc ctia quat gi6 chinh st dung trong thong gié chung cta cdc mo than
ham 16, trong nhiing ngay mo khong lam viéc cho hop ly nhiam giam chi phi dién ning phuc vu cong tac
thong gio va kéo dai tudi tho cua quat gid chinh. Dé xuit nay dua trén két qua nghién ctru trong nhitng nim
gan day cua céc tac gia la: luong gi6 chung can cho cac mo than him 16, trong cac ngay nghi lam viéc, &
da s6 cac truong hop chi bang 50% luong gié can cho ngay mé lam viéc.

Tur khéa: Quat gio chinh; ché d6 1am viéc; ho tiéu thu gio; téng luu luong gid

1. Dt van dé

Hién nay trong khai thac mo than ham 16 Viét Nam, cong tac thong gié mo duoc thuc hién theo Quy
chuin quoc gia vé an toan trong cac mo than ham 10 ctia Bo Cong thuong (QCVN 01:2011/BCT ). Theo
quy chuan nay, cong tac thong gi6 mo ham 16 phai duoc thyc hién bang cac tram quat thong gié chinh hoat
dong lién tuc dat trén mat dat va quat cuc b dat trong mo ham 16. Piéu nay doi hoi cac quat gi6 chinh va
cac quat cuc bd phai lam viéc lién tuc 24/24 gid véi ché do da duoc xéac dinh. Nhu vay, trong mot nam, cac
quat gi6 nay phai lam vi¢c du 365 ngay.

Theo quy dinh ciia diéu 42 cia QCVN 01:2011 thi lwong gio thyc t& cin dua vio moé phai phi hop véi tinh
toan: theo s6 nguoi lam viée déng thoi dong nhét; theo do thodt khi mé tan; theo yéu t6 nd min; theo yéu t6 bui
sinh ra trong qué trinh khau than va dao 16; theo diéu kién lam viéc cua dau tau diezen & cac khu vuc khai thac...

Luong gi6 chung cin dwa vao mo trong nhitng ngay mé lam viéc binh thuong theo “Tai liéu boi dudng
nghi¢p vu thong gid va quan ly khi mo” do Tép doan Cong nghiép than — Khoang san Viét Nam ban hanh
va cac tai liéu chuyén nganh (Tran Xuan Ha va nnk, 2014; Truong Qudc Quyén, 1999; Tran Xuan Ha va
nnk, 2019; VBS, 2017) 14 tong luu lugng gié can thong gio cho cac hg tidu thu gio trong mo, ké ca cac khu
vuc du phong va ro gi6 trong mo.

Céc ho tiéu thu bao gdm:

1) Cac 10 cho hoat dong, cac 16 chg dy phong;

2) Céc 10 chuén bi;

3) Cac hdm bom, tram dién;

4) Cac ham chtra thude nod;

5) Cac ham nap ac quy;

6) Lugng gid 1o trong mo.

Trong nhimg ngay mo khong lam viéc, nhu cau cung cap gio sach cho nhiéu ho tiéu thu gio nhu cac 16 chg, cac
16 chuén bi s¢ khong can lugng gi6 sach nhu ngay lam viée. Mat khac, khi luong gio 16 trong mo cting it hon.

Thuc té trén dan dén ché do 1am viée cua cac quat gid chinh ciing can phai thay doi cho phil hgp. Cu thé
1a cac quat gi6 chinh s& lam viée v6i ché do hop 1y khi cong sut tiéu thu dién cua dong co quat s& nho hon.
Céc s6 liéu thong ké cho thdy tiéu thy dién ning phuc vu cong tic thong gié mo chiém trén 30% tong chi

* T4c gia lién h¢
Email: daovanchi@humg.edu.vn
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phi tiéu thu dién ctia mbi mo.

Theo quy dinh hién hanh thi tong so ngay lam viéc cua nganh mo chi la 300 ngay, con 65 ngay la cac
ngay nghi, 18 tét, chu nhat. Song thyc t& do nhu ciu san xuat, nganh mo noi chung va cac mo than ham 16
noi riéng c6 thé nghi lam viéc trong moé ca ngay thir 7. Nhu vy, thuc té cac ngay trong mo ham 16 khong
lam viéc thuong nhiéu hon 65 ngay (khoang 117 ngay néu tinh ca nghi thir 7). C6 nghia la hing nam mo
than ham 16 co thé chi lam viéc trong ham 10 248 ngay (gan 68% tong thoi gian hang nam). Tir thyc té trén
cho thiy, néu xac dinh dugc lugng gi6 can thiét cung cap cho mo trong nhitng ngay lam viéc va ché d¢ lam
viéc hop ly cua cdc quat gid chinh s& gop phén vao viée giam chi phi dién ndng do cong tac thong gi6. Nho
d6 gia thanh mot tin than nguyén khai s€ giam di dang ké.

Viée x4c dinh lugng gié can cho mo va ché do lam viéc hop 1y ciia cac quat gié chinh & cac mé than
ham 10, trong nhitng ngay mo khong lam viée, chic chin s& gop phan vao viéc giam chi phi dang ké dién
nang trong cong tac thong gié mo than ham 10.

2. Co 56 khoa hoc xac dinh luu lrgng gi6 cin cho mé trong ngay khéng lam viéc
2.1. Luwu lwgng gid lén nhat can cho mé trong ngay lam vige

Trong ngay mo lam viéc, moi hoat dong duoc tién hanh mot cach binh thuong va moi ho tiéu thu gid
can dugc cung cap gio sach, theo tinh toan cu thé nhu sau:

2.1.1. Lwong gi6 can cho 10 cho hoat déng (Quena)

Luong gi6 nay duoc xac dinh theo cac yéu t6 sau:

- Theo s6 ngudi 1am viéc 16n nhat;

- Theo d6 thoat khi mé tan;

- Theo lugng thude nd déng thoi 16n nhét

- Theo tbc d6 gi6 ti wu theo yéu tb bui. Theo cac tai liéu chuyén nganh (Trin Xuan Ha va nnk, 2014;
Tran Xuén Ha va nnk, 2019; VBS, 2017):

+ Db voi 16 cho dai, tde dd gié nhod nhit Vi = 0,9 m/s, tée d6 gio tdi wu Ve = 1,2 m/s = 1,9 m/s.

+ Ddi voi 16 chg ngang nghiéng, doc via phan tang, budng thugng, toc do gid tdi thidu dbi véi cac mo
loai I, II, IIT theo khi mé tan thi Vi, = 0,5 m/s.

+ Tde do gi6 t6i vu Vtw = 1,0 m/s.

2.1.2. Luong gi6 can cho 16 cho' du phong (Qicap) ‘
Trong truong hgp nay lugng gié thuong lay bang 50% lugng gioé can cho 10 cho hoat dong.

2.1.3. Lwong gi6 can cho 16 chudn b (Qeb)

Luong gi6 nay ciing duoc xac dinh theo cac yéu té nhu ¢ 16 chg va chon lugng gié 16n nhat theo theo
yéu t ndo d6 1am lugng gi6é can phai cung cap.

Két qua tinh lugng gi6 can cho 10 chuan bi thuong 1y theo toc do gi6 tdi thiéu cho phép nhu sau:

- D6i voi mo loai I, 11, theo khi mé tan, Vpin = 0,25 m/s;

- Doi v6i mo loai III va siéu hang theo khi mé tan, Vimin = 0,5 m/s.

- Theo yéu t6 bui (Trn Xuan Ha va nnk, 2014; Tran Xuén Ha va nnk, 2019): toc do gi6 ti uu Vi, =0,5+ 0,7 mys.

2.1.4. Lwong gi6 can cho ham tram, tram dién, tram bom dich (Qny)
Luong gio nay duoc xac dinh trén co s cong suat dong co dién. Muc dich lugng gi6 sach can cung cap
cho céc ho tiéu thy gié nay nham lam mat cac ti dién va dong co dién.

2.1.5. Lugng gi6 can cho ham nap dc quy 7
Muc dich can cung cap ho tiéu ,thu 216 sach cho ho tiéu thy nay la dé lam mat hoa loang cac khi doc, khi
¢6 hai phat sinh trong phong nap ac quy.

2.1.6. Lurong gi6 can cho ham chira thusc né (Q)

Cac mo than ham 10 ving Quang Ninh ngay cang xudng sau, vi vy can phai bd tri mot sé ham chira
thudc nd dé phuc vu cho nhu cau cuia mo.

Luong gi6 sach can cho ho tiéu thu gié nay 1a nham lam mat khong khi trong phong chira thudc nd va
hoa lodng cac khi doc hai c6 thé phat sinh.

2.1.7. Luong gi6 ro trong mo (Qr)
Luong gid ro ndy can duoc xac dinh dé tinh hrong gi6 chung cho mé. Lugng gi6 rd nay xay ra chu yéu
O cac cong trinh thong gid, cac khoang da khai thac,..

2.1.8. Tdng lueong gi6 can dua vio mé trong ngay lam viéc
Luogng gid nay dugc xac dinh theo cong thirc tong quat sau:

m = L1(Kp. ¥ Qieha + 2 Qreap + X Qeb + X Qne + X Qrg), m3/s.
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trong do:

1,1- hé s6 ké dén su phan phdi gio khong dong déu cua mang gio;

Kp-hé s6 ké dén su tang san luong cua 16 chg, Ky, = 1,05 + 1,2;

2Qichd - tong luu luong gio can thiét cho 10 chg, m?/s;

2Qiedp - tong luong gi6 can cho 10 chg du phong, m 3s;

2Qu - tong luru lugng gi6 can thiét cho guong 10 chuan bi, m?/s;

2Qm - tong luwu lugng gi6 clia cac ham tram, m3/s

2Qy, - tong luu lugng gio rd trong mé bao gdm 1o qua cira gid, thanh chan va khoang da khai thac, m¥/s.

2.2. Xdc dinh lwong gi6 lén nhdt cdn vao mé trong ngdy mé khong 1am viéc

Trong ngay mo khong lam viéc, moi hoat dong cta con nguoi va da s6 cac may moc thiét bi cung dung
lam viéc, trir cac may bom nudc, cac quat cuc bg, cac dén chiéu sang va cac him nap ic quy, cac hdm chira
thube nd van can cung cép gio sach.

Luong gié can dua vao mo trong ngdy mo khong lam viée duoc xac dinh cu thé cho timg ho tiéu thu gio
nhu sau:

2.2.1. Lwong gi6 can cho 10 cho hoar dong khi mé khong lam viéc:

Céc 16 chg hoat dong trong ngay mé khong lam viéc tro thanh 16 chg dy phong. Lugng gio can dua vao
10 cho chi nham hoa lodng cac khi chay nd phat sinh ra trong 16 cho.

Luong gi6 ndy theo céc tai liéu chuyén nganh co thé 1y bang 50+60 % lugng gi6 can cho 16 chg trong
ngay mo lam viéc (Tran Xuan Ha va nnk, 2014; Truong Qubc Quyén, 1999; Tran Xuan Ha va nnk, 2019)
hoic theo tai liéu (VBS, 2017) huéng dan tinh toan luong gié cho 16 chg hoat dong cua Tap doan Cong
nghiép than — Khoang san Vié¢t Nam. Cuy thé tde do gio t8i wu khi 16 cho 1am viée 1a 1,2 + 1,9m/s, con toc
o nho nhét 1a 0,9m/s.

Nhu vy, trong ngay mé khong lam viée, lugng gid can cung cép cho 10 cho ¢ trang thai nay bang 50%
lwong gi6é can cho 10 cho trong ngdy mo lam viéc.

2.2.2. Lwong gi6 can cho 10 che dir phong khi mo khong lam viec
Luogng gié nay nhu da trinh bay ¢ phan trén bang 50% lugng gid can cho 10 cho hoat dong.

2.2.3. Lurong gi6 can cho 10 chudn bj

Luong gié can cho 10 chuan bi theo cac tai liéu chuyén nganh (Tran Xuan Ha va nnk, 2014; Truong
Qudc Quyén, 1999; Tran Xuan Ha va nnk, 2019) duoc tinh theo yéu td bui vai toe do gid t6i ru chon trong
khoang 0,5 + 0,7 m/s khi guong 10 hoat dong.

Trong ngay mo khong lam viéc, co nghla 1a guong 1o chuan bj ciing dirng lam viéc, lwong gi6 can thong
gi6 cho guong 16 ¢6 thé tinh vai tde do gié nho nhit cho phép 13 0,25ms.

Nhu vy, trong ngay mo khong lam viéc, luong gio can cung cép cho guong 16 c6 thé tinh bang 50%
lugng gi6 can cho guong 10 khi lam viéc.

2.2.4. Lwong gi6 can cho ham bom, tram dién, tram bom dich, ham nap dc quy, ham chiza thuéc né khi mo
khong lam viéc

Khi m6 hoat dong hay khong hoat dong, him bom ludn sin sang lam viéc, vi vay luong gié cin cung
cip s& khong thay d6i. Con tram bom dich khong lam viée, cac thiét bj van tai c6 dong co dién (bang tai,
mang cao,...) s€ dung hoat dong.

Tram dién thuong truc cip dién cho tram bom, chiéu sang, quat cuc bd. Song khong can cung cép cho
cac ho tiéu thu khac. Luong dién can cung cép trong trudng hop nay s& giam khoang 30% so v6i ngdy mo
lam viéc. Nhu vay, lwong gié can cung cip cho ho tiéu thy gid nay ciing s& giam di 30%.

2.2.5. Luong glo can cho ham nap dc quy va ham cheza thuoc né trong ngay mo khong lam viec
Luong gié can cho cac ho thiéu thy gio nay, trong ngay mo khong lam viée van phai cung cap nhu ngay
mo lam viéc.

2.2.6. Lwong gi6 ro trong mo trong ngay mé khéng lam viéc

Luong gi6 ro tap trung ¢ cong trinh thong gid, qua khoang da khai thac. Con khu vye chat tai & cac mo
ham 16 ving Quang Ninh, chi xay ra mot vai mo ¢ truc tai giéng dimg nhu Ha Lam, Nui Béo.

Trong ngay moé khong lam viée, luong gié can cho mé nhin chung s& nho hon so véi ngdy mo lam viée. Vi
vdy ha ap chung ctia mé ciing nhé hon so v6i ngay mo lam viéc. Thuc té nay din dén mirc do ro gi6 sé giam di.

Vi luong gié can cho 10 cho giam di dén 50%. Cho nén lugng gi6 rd qua khu vuc khai thac cling giam
khoang 50%.

Danh gia chung, trong ngay mo khong lam viéc, lugng gioé ro trong mo giam khoang 15 + 20% so voéi
luong gid ro trong mé ngay mo lam viée.
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2.3. Két qud xdc dinh Iwong gi6 lén nhdt can cho cac mé than ham 16 viing Qudng Ninh thugc TKV
trong ngay mé lam viégc va khéng lam viéc.

Trén co s khoa hoc xac dinh luong gid can cho cac mo than ham 16 da trinh bay va luan giai ¢ phan 2.1
va 2.2, ket qua cua cong trinh nghién ctru cua ching t61 (TTM, 2019; TTM, 2021) trong thoi gian qua dugc
trinh bay ¢ bang 1.

Bang 1. Luong gio can cho mé va cac hé tiéu thu

TT M6 va khu mé Céché thicu thu gio | Khimolam 1 Luong gi6 | Khimo khong lam
viéc, m%/s giam, % viéc, m%/s

1 Khu moé bong Vong, Tan | - Lo cho 19,8 50 9,9

Dan, Ha My - Lo chuén bj 422 50 21,1

- HAm tram 8,31 30 5,82

- Luong giod ro 6,47 10 5,82

- Téng lwong gid 76,8 55,51 42,64

2 Khu mo Ha Réang, Coéng | - Lo chg 35,79 50 17,89

ty than Hon Gai - Lo chuén bi 35,25 50 17,63

- HAm tram 28,08 30 14,06

- Luong giod ro 6,0 10 5,40

- Téng luong gio 110,77 50,37 54,98

3 Khu mé Bic Coc Sau, | - Lo chg 30,4 50 15,7

Cong ty than Ha Long - Lo chuén bi 38,08 50 19,04

- HAm tram 6,49 30 4,54

- Luong giod ro 4,54 10 4,08

- Tong luong gio 90,64 53,15 43,37

4 | Khu mo Khe Cham I, | - Lo chg 74,9 50 37,49

Cong ty than Ha Long - Lo chuan bi 17,8 50 8,90

- HAm tram 13,24 30 9,27

- Luong giod ro 21,69 10 19,52

- Tong lugng gi6 148,63 49,12 75,18

5 | Mao Khé - Lo cho 189 50 94,5

- Lo chuén bi 60.8 50 30,4

- Him tram 36,1 30 2527

- Luong gio6 ro 44 10 39,6

- Téng lwong gi6 383,86 50,56 189,77

6 Nam Mau - Lo cho 92,08 50 46,04

- Lo chuén bi 90,44 50 4522

- HAm tram 11,04 30 7,73

- Luong giod ro 17,21 10 15,49

- Téng lwong gio 244,61 53,21 114,45

7 | Khu giéng Vang Danh, | - Lo chg 67,7 50 38,85

Cong ty thanh Vang | - Lo chuin bi 1223 50 61,15

Danh - Him tram 8,0 30 5,60

- Luong giod ro 29,8 10 26,82

- Téng luong gio 258 48,67 132,42

8 | HaLam - Lo cho 72,0 50 36,0

- Lo chuén bi 126,0 50 63,0

- HAm tram 39,5 30 27,65

- Luong giod ro 9,20 10 8,28

- Téng luong gio 2715 51,38 134,93

9 Duong Huy - Lo cho 95,57 50 47,49

- Lo chun bi 122,83 50 56,42

- HAm tram 18,88 30 13,22

- Luong gio ro 45,45 10 40,91

- Tong lugng gi6 310 48,93 158,32

10 | Quang Hanh - Lo cho 128,46 50 64,23

- Lo chuén bi 153,95 50 75,25

- Him tram 25,28 30 17,68

- Luong gio6 ro 14,12 10 12,71

- Téng luong gi6 322,09 47,263 169,86
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T M va khu mo Cacho thicu thugio | nimolam | Luonggio | Khimo khong lam
viéc, m%/s giam, % viéc, m*/s
11 | Théng Nhat - Lo cho 95,3 50 47,65
- Lo chuan bi 28 50 14,0
- HAm tram 11,41 30 7,99
- Luong gio6 ro 9,53 10 8,58
- Téng lugng gid 161,47 51,56 78,21
12 | Mong Duong - Lo cho 65 50 32,5
- Lo chuan bi 68,77 50 34,39
- HAm tram 9,67 30 6,77
- Luong giod ro 14,59 10 13,13
- Téng luong gio 185,5 53,22 86,79
13 | Khe Cham - Lo cho 136,4 50 68,2
- Lo chun bi 61,2 50 30,6
- Him tram 20 30 14,0
- Luong giod 1o 6,82 10 6,14
- Téng luong gio 22442 47,0 118.94

Két qua tinh toan lugng gio lon nhét cdn cho mé va khu mo than him 16 ving Quang Ninh thugc TKV
quéan 1y cho thdy: Luwong gi6 cAn cho toan mé trong ngay mo khong lam viéc nho hon tir47,0% dén 53,51%.
Trong d6, chi c¢6 05 m6 hodc khu mé lwong gié can trong ngay khong lam viée can giam dudi 50% (cu thé
tir 47,0% dén 49,42%) con lai 08 mo hogc khu mo lugng gio nay giam trén 50% (tir 50,367% dén 55,51%).

Céc s6 liéu nay cho thay trong ngay mé khong lam viéc lugng gi6 can cho da sé cac mé hodc khu mo
déu <50% luong gid can cho mo trong ngay lam viéc. Hay noi cach khac, trong ngay mo khong lam viéc,
lwong gi6 cin cho mo nhin chung chi bang 50% lugng gié cin cho mo trong ngay mo lam viéc.

Viéc didu chinh luong gié hop 1y cin cho mo trong ngdy mo khong 1am viée ¢6 ¥ nghia dang ké vé mit
kinh té do tiét kiém dién ning phuc vu thong gié chung ctia mo, dong thoi gitip cic quat gid chinh duge
lam viéc v6i cong suat nho hon. Nho dé, cac quat gio chinh s& kéo dai thoi gian can duy tu bao dudng. Co
nghia 14 tudi tho cta né s& 16n hon so véi hién nay.

3. Cac phuong 4n xéc dinh ché d9 hop Iy clia quat gi6 chinh trong ngay mé khong lam viéc
3.1. Cdc phwong dn diéu chinh ché dg lam vigc ciia qugt gio chinh trong ngay mé khong lam viégc

Nhu da trinh bay & phan trén, trong ngay mo khong lam viéc, luong gio cua cac quat gié chinh can lam
viée dé dua lugng gi6 thuc té vao mo chi biang 50% lugng gi6 can trong ngay mo lam viéc. Dé thuc hién
diéu nay, co thé thuc hién theo 1 trong 3 phuong 4n sau:

- Phuong an 1: Giam goc lip canh cia quat gié chinh t6i goc lip canh ma quat c6 thé tao ra lugng gi6
can thiét. N6i cach khac 1a giam ha ap quat can tao ra.

- Phuong an 2: Tang sic can chung ctia mang gié nho dit cira gio diéu chinh ¢ ranh quat hodc duong 10
gi6 chinh dan dén ranh quat.

- Phuong an 3: Két hop ca 2 phuong an trén

Trong thyc té mo, phuong an 2 va 3 it khi dugc thyc hién, vi mot mat rat it khi can giam luong gid rat
16n, mit khac néu sir dung chiing thi khong gép phan giam chi phi dién ning va thudi tho cua quat. Vi thé
cho nén t6i wu nhit khi can giam lugng gi6 chung dua vao mo, dic biét trong nhitng ngay mé khong lam
viéc nén str dung phuong phap 1 da néu ¢ trén.

3.2. Két qud xdc dinh ché d@é 1am viéc hep Iy ciia cac quat gi6 chinh trong ngay mé lam viéc va khong
lam viéc ]
3.2.1. Bdc diém ché d¢ thdng gié chung cia mé than Ha Réng

Vao nam 2016 mo than Ha Rang dang tién hanh khai thac tir mirc -100 1én +160, véi san lugng 360.900
tan/nam. Phuong phap thong gié chung ctia mo théng gio hut nho 02 tram quat gié chinh. Cu thé 1a (KHX,
2016):

- Tram quat s6 1 1a FBCDZ-6-N019 (2x220 kw)

- Tram quat s 2 1a: FBCDZ-6-N016 (2x110 kw)

Céc quat gi6 nay déu 1a nhiing quat do Trung Qudc san xudt, co 2 banh cong tic véi 2 dong co riéng
biét. Cac dong co quat duoc gan lién véi banh cong tac va déu dugc dit trong vo quat.

Theo két qua nghién ciru tinh toan cua ching t6i (KHX, 2016) luong gi6 chung 16n nhit cin dua vao mo
trong ngay lam viéc la 110,77 m>/s va ha 4p chung cua mo 1a 166,51 mmH,O.

Luong gi6 can dua vao mo do quat FBCDZ-6-N019 (2x220 kw) 1a 75,57 m?/s, con quat FBCDZ-6-N016
(2x110 kw) 12 35,2 m?/s.
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Dé minh hoa cho viéc xac dinh ché do 1am viéc hop 1y ciia quat gid trong ngay mo lam viéc va khong
lam viéc, cling nhu nhu cau cung cap dién va giai phap thuc hién, dudi ddy sé trinh bay ché d¢ lam viéc cu
thé ctia quat gi6 FBCDZ-6-N019 (2x220 kw), con ché d6 ciia quat FBCDZ-6-N016 (2x110) kw ciing duoc
xac dinh tuong tu.

3.2.2. Xdc dinh ché dg lam viéc cia quat gié FBCDZ-6-N019 (2x220 kw) trong ngay mé 1am viéc
- Luu lugng quat can tao ra:
Qg = ke.Qm1 = 1,1 x 75,57 = 83,127 m¥/s.
trong do:
ke - hé 86 10 gid 0 tram quat, chon k; = 1,1;
Qmi - luong gid can dua vao mé do quat phuy trach, Qm = 75,57 m¥s.
- Ha &p quat can tao ra:
hg1 = (Kg-Rm1 + Ruvg). Qa1
trong do:
K - hé s6 giam sirc can do ro gio ¢ tram quat, Ky = Kirz = (ﬁ)2 = 0,83
K. - hé s6 10 gi6 ¢ tram quat, K, = 1,1;
Rmi - strc can chung ctia mo:
Rt = hm1/Qmi® = 166,51/75,572 = 0,0292 ku
Rtbq - strc can cua thiét bi quat:
Ripg = (a.m)/D* = (0,05 x 3,14)/1,9* = 0,012 kp
D - duong kinh trong cua quat: D=1,9 m
Vay ha ap quat can tao ra:
hgi = (Kg.Rmi + Risq)- Qq12 = (0,83 x 0,0292 +0,012) x 83,127% = 250,47 mmH,O0.
Duong déc tinh cua mo khi quat s0 1 1am viée s€ c6 dang hmi = 0,0362. Q?
Dé vé& dudng dic tinh nay, ta 1ap bang s6 2 theo phuong trinh hy = 0,0362.Q2
Bdng 2. Cdc théng sé cia dwong dic tinh moé do quat 1 phu trach

Q, m’/s 40 50 60 70 80 90 100 110
Q?, m%s? 1600 2500 3600 4900 6400 8100 10.000 12.100
H, mmH,O 57,9 90,5 130,32 177,38 231,68 293,22 362 438,02

Vé duong dac tinh cua khu mé cho quat s0 1 phu trach trong hé truc toa d6 h-q cung véi mién str dung
cong nghiép cta quat FBCDZ-6-N019 (2x220 kw), toc do vong quay cua truc quat n = 980 v/ph, ta co ché
d6 lam viéc cua quat trong ngay mo lam vi¢c nhu sau (hinh 1, diém Al).

- Luu luong quat: Qq1 = 83,1 m¥/s;

- Ha ap cta quat: hg; = 255 mmH>O;

- Goc lap canh: 0 = 52944 hay +2,5°;

- Hiéu suét: n=0,78;

- Cong suat dong co dién cin N = 380 Kw.

V6i ché d6 thong gié nhur trén quat hoan toan dap Gmg nhu cau thong gié trong ngay mo lam viéc.

3.2.3. Ché dé lam viéc cua quat FBCDZ-6- NO19 (2x220 kw) trong ngay mo khdng lam viéc

Nhu trong phan trude, luong gi6 16n nhét cn cho mo trong ngay moé khong lam viéc ddi voi da sé mo
la bang 50% lwong gié nhu ciu cho mé trong ngay lam viéc. Tuy nhién v6i khu mo Ha Rang, luong gio
can trong ngdy mé khong 1am viéc chi can 49,633% lugng gid can trong ngdy mo lam viée hodc 1am tron
1a 50%. Pay la thong sé quan trong giup xac dinh ché do 1am viéc hop 1y cua quat gi6, khi d6 luong gi6
can dua vao mo va ha ap quat duogc xac dinh nhu sau:

- Luu lwong gi6 can dua vao mo trong ngay mé khong lam viée.

+ Qumik = 75,57 x 50% = 37,78 m®/s.

+ Strc can ctia hé théng duong 16 khu viuec mé do quat 1 phu trach khong thay d6i khi mé lam viéc hay
khong lam viée, Rumi = 0,0292 kp. Vi vay quat gi6 phai lam viéc vai cac yéu cau sau:

- Luu lwong quat (Qqik): Qqix = 1,1 X Qmix= 1,1 x 37,78 = 41,558 m¥/s;

- Ha ap quat (hql 1: hgix = (Kg.Rmi + Rung).Qqr% = 0,0292 x 41,5582 = 50,42 mmH,O.

O ché d6 lam viéc nay diém cong tac cia quat nam ngoai ving lam viéc cong nghiép (diém B). Vi vay
ché @6 1am viéc thuc té 1 diém A2 véi cac thong sb sau (hinh 1):

- Luu luong quat: Qqix = 63 m¥/s;

- Ha 4p cua quat: hqi x = 140 mmH20;

- Goc lip canh: 0 = 40%/32° hay -7,

- Hiéu sut: n=0,78;

- Cong suat dong co dién can N = 275 Kw.
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Hinh 1. Ché dj lam viéc ciia quat FBCDZ-6-No19 (2x220 Kw)
A1 — Trong ngay mo lam viéc; Az — Trong ngay mo khong lam viéc
Phan tich cac thong s6 vé ché do 1am viéc cua quat sO 1 trong ngdy mo khong lam viéc ta nhan thiy:
- Quat chi can 1am viéc v&i goc lap canh nho nhét (6 = 40°/38° hay -7°);

- Cong suat yéu cau ciia dong co rat thap (chi can 72% cong suét tiéu thy dién cua dong co trong ngay
mo lam viéc).

3.2.4. Céc gidi phdp diéu khién ché dg lam viéc cua quat gi6 trong ngay mé khong lam viéc

Dé diéu khién quat thuc hién ché do lam viéc trong ngay mo khong lam viée c6 thé thuc hién mot trong
cac giai phap sau:

+ Piéu chinh bang thii cong goc lip canh cta quat tir 52°/44° xubng goc lap canh 40%/32°. Phuong phap
nay tién hanh v6 ctng kho khin, thyc té khong kha thi.

+ Str dung bién tin dé diéu khién téc d6 vong quay cua quat tdi tée do yéu cau. Phuong phap nay chi co
thé thuc hién khi tram quat dugc trang bi bién tan.

+ Vi lugng gi6 can phai dua vao mo trong ngay mo khong lam viéc chi bang 50% luong gié cin trong
ngay mo lam viéc, cho nén cd thé chi d¢é mot dong co quat lam viéc, con dong co thir 2 s& dimg lam viéc.
biéu nay co thé thuc hién duge, vi quat FBCDZ la loai quat c6 2 dong co doc lap. Vi thé day duoc coi nhu
mot bo quat voi 2 quat cung nang lyc lam viée nbi tiép

Theo nguyén ly co ban cua quat lam viéc nbi tiép thi Qup = Qq1 = Qq2 va g = hqi + hga

Vi ha 4p mdi quat thanh phdn trong bd quat (hg1 va hq) ludn luon bang nhau cho nén ta c6 ha ap cua b
quat (hyg) s€ 1a: hyg = hq1 + hgz = 2.hq1

Khi mét dong co quat lam viéc thi ha ap cla quat tao ra sé€ la: hqy = hyg/2

Diéu nay cho théy khi mdt dong co quat FBCDZ lam viéc thi ha ap quat tao ra dat gia tri béng 50% ha
ap cuia bo quat khi ca 2 dong co cung lam viéc.

Vi lugng gi6 can dua vao mé trong ngay mo khong lam viée chi bang 50% luong gid can dua vao mo
trong ngay lam viéc, cho nén ha ap quat cin tao ra cta quat dugc xac dinh tir biéu thirc:

hg = (Kg.Rm + Ring).Qq2 s& duoc xac dinh bang hyy = (Ke.Rim + Ribg)- (Qqn)?

Hay noi cach khac trong ngay mo khong lam vi€c, ha ap bg quat can tao ra chi bang 1/4 ha ap quat can
tao ra vao ngay mo lam viéc. Tur thuc té trén cho ta thiy khi mo khong lam viéc ha ap yéu ciu cta quat chi
can mot banh cong tac va dong co (hay mot quat) lam viée 1 hoan toan du yéu ciu thong gié cho mo.

Déi v6i khu mo Ha Rang, Cong ty than Hon Gai, tram quat s 2 1a FBCDZ-6-N016 (2x110 kw) ciing
chi can 01 dong co 1am viée, con dong co thir 2 cta quat hoan toan dugc nghi lam viée trong ngay mo
khong lam viéc, tuong tu quat sb 1.

Phuong phép diéu chinh ché do lam viéc cua quat trong ngay mo khong lam viéc nhu trén duoc tién
hanh rat don gian va thuén loi.

Phuong phap nay s& gop phan tiét kiém dién ning va giam sirc ép 1am viéc cho cic quat thanh phan, vi
chi can 01 quat trong bd quat thay phién nhau lam viéc.

4. Két luan

1) Theo quy chudn k¥ thuat qudc gia vé an toan trong cac mo than ham 16 (QCVN 01:201 1/BCT) thi cac
quat gi6 chinh va quat gié cuc bd phai lam viéc lién tuc sudt ngay dém khong ngirng nghi dé¢ dam bao dua
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mot luong gio nhét dinh vao mo, mic di trong mot nim moé sé& khong 1am viée tdi thiéu 65 ngay, do nghi
18 tét. Thuc té hién nay s6 ngay mo khong lam viéc c6 thé dat t6i 117 ngay (chiém 32%) do nghi ca thir 7
va chu nhat.

2) Theo céc s liéu thong ké chi phi dién ning phuc vu cong tac thdng gio, thoat nude ciia mot mo than
ham 10 c6 thé dat t6i trén 30% téng lugng dién tiéu thy cua mo. Diéu nay cho théy viée tiét kiém dién trong
cong tac ndy c6 ¥ nghia rat 16n vao viéc ha gia thanh mot tan than khai thac.

3) Két qua nghién ciru ciia ching t6i trong nhimg ndm qua da chimg minh rang lugng gi6 can dua vao
mo trong ngay mo khong lam viéc chi bang 50% lugng gid can trong ngdy mo lam viéc.

Thuc té nay cho thay, trong mot nam néu diéu chinh che d6 1am viéc cua quat gié chinh cho phu hop sé
g6p phin giam dang ké chi phi dién ning va kéo dai tudi tho cua cac quat gié chinh, do 1am viéc véi cong
suat nho hon.

4) Két qua nghién ciru cia chiing t6i di chimg minh, ha 4p quat cAn lam viéc trong ngdy moé khong lam
viéc bang 1/4 (25%) ha ap ciia quat gi6 chinh can tao ra trong ngay moé lam viéc binh thuong.

Ché d6 1am viéc nay ctia quat c6 thé dat dugc khi sir dung bién tan dé giam téc do vong quay ciia quat
hodc chi cho 1 dong co quat lam viéc, con dong co thir 2 s€ dung, dbi véi cac quat gio chinh loai FBCDZ
san xuat tai Trung Qudc.

5) Ché do lam viéc cuia cac quat gi6 chinh & mo than ham 16 trong nhitng ngay mo khong lam viéc, can
true duoc tiép tuc nghién ctru va dua ra kién nghi chinh thuc vé sta dbi dé phu hop voi thuc té san xut,
gop phan tiét kiém dién ning 1a kéo dai tudi tho ciia cac quat gid chinh.
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ABSTRACT

Determining the required airflow during non-working days and the
optimal operating mode of the main fan for underground coal mine

Dao Van Chi'"2, Tran Xuan Ha®, Vu Thai Tien Dung'?
'Hanoi University of Mining and Geology
%Research Group Sustainable Development of Mining Science, Technology and Environment (SDM)
3Vietnam Mining Science and Technology Association

Currently, according to the prevailing regulations, the total number of working days in the mining
industry is only 300 days, while the remaining 65 days are non-working. However, in reality, due to
production demands at underground coal mines, mining operations may cease on Saturdays as well. This
means that, in reality, the non-working days in underground mines often exceed 65 days (about 117 days if
Saturdays are included). From the above reality, determining the required airflow during non-working days
and the optimal operating mode of the main fan would contribute to reducing electricity costs associated
with ventilation. Therefore, this paper presents the urgent need to adjust the working mode of the main
ventilation fans in underground coal mines on non-working days to minimize electricity costs and prolong
the lifespan of the main ventilation fans. This proposal is based on recent research results from the authors,
which suggest that the general amount of air needed for underground coal mines on non-working days is,
in most cases, only 50% of the air required on working days

Keywords: main fan; working mode; air consumption; total airflow
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