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LOI NOI PAU

Hoi nghi Toan qudc Khoa hoc Trai dit va Tai nguyén véi Phét trién bén viing (ERSD) duoc Trudng
Dai hoc Mo - Dia chit (HUMG) va cac dbi tac t6 chirc 2 ndm mot 1an véi muc tiéu tao ra mot moi trudng
b6 ich dé cac nha chuyén mén trong va ngoai nude tu hoi va gidi thidu nhimng két qua va huéng moi
trong nghién ctru khoa hoc, thao luan vé cac xu thé phat trién, thach thirc va co hoi ddi véi nhiéu linh
khac nhau ciia Khoa hoc Trai dat, Tai nguyén dia chat, khai thac, ché bién, str dung va quan 1y tai nguyén
dia chit, bao vé mdi truong va cac nganh khac co6 lién quan.

Tiép ndi thanh cong cua cac Hoi nghi ERSD2018, ERSD2020, ERSD2022, Hoi nghi Toan qudc
Khoa hoc Trai dit va Tai nguyén véi Phat trién bén viing lan thir tuw (ERSD2024) dugc Truong Dai hoc

Mo - Pia chat (HUMG) ding cai t6 chirc v6i sy tham gia dong to chirc ctia nhiéu co quan quan ly, to
chirc nghién ctru khoa hoc, dao tao, va doanh nghiép c6 uy tin trong nudc gdbm Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Vi¢t Nam, Téng hoi Dia chit Viét Nam, Cuc Po dac - Ban dd va Thong tin dia ly
Viét Nam, Cuc Béan d6 - Bo Tong tham muu, Hoi Co hoc P4 Viét Nam, Hoi Cong trinh ngdm Viét
Nam, Hoi Dau khi Viét Nam, Hoi Dia chit Thuy van Viét Nam, Hoi Dia chat Cong trinh va Mbi
truong Viét Nam, Hoi Dia chit Kinh té Viét Nam, Hoi Cong nghé Khoan - Khai thac Viét Nam, Hoi
Khoa hoc K thuat Bia vét ly Viét Nam, Hoi Tric dia - Ban d6 - Vién tham Viét Nam, Hoi Khoa hoc
va Céng ngh¢ Mo Viét Nam, Vién Khoa hoc Cong ngh¢ Mo va nhiéu t6 chire va ca nhan khéc.

Céc chu d& cua Hoi nghi tap trung vao nghién ciru va img dung khoa hoc cong nghé hudng téi phat
trién bén vitng ddi véi nhiéu linh vuc khac nhau ciia Khoa hoc Trai dt va Tai nguyén thién nhién, Khai
thac va str dung tai nguyén dia chat, Moi truong va cac linh vuc khoa hoc khac ¢6 lién quan nhu Co -
bién, Cong nghé Thong tin, Xay dung, ...

Trong qué trinh t6 chirc Hoi nghi, Ban T6 chirc dd nhan dugc sy quan tim cua dong déo cac nha
khoa hoc, chuyén moén va quan ly trong va ngoai nudc. Hon 300 ban thao bao cao khoa hoc lién quan
téi cac chu dé cua Hoi nghi da dugc gui toi Ban bién tap. Trén co sd do, 269 bao cao co chét luwong tdt
da duoc lva chon va xuét ban trong Tuyén tap cac bao cdo toan van cta Hoi nghi véi cac chu dé khoa
hoc sau:

1. Dit liéu I6m va chuyén doi sé trong khoa hoc trdi dat, tai nguyén méi truong
2. Tri tué nhan tgo, loT, Blockchain va wng dung

3. Co - Pién

4. Dau khi tich hop

5. Dia chdt va Tai nguyén du lich

6. Pia chdt cong trinh - Dia ky thuadt

7. Pia chat thiy van va Tai nguyén nuée

8. Tai nguyén dia chat va quan 1y bén viing

9. Quan ly tai nguyén va moi truong

10. Cong nghé maoi trong xu Iy moi truong

11. Phat trién bén viing khoa hoc cong nghé mé va méi truong
12. Phat trién bén viing céng nghiép khai thac va quan 1y an toan
13. Nhiing tién b trong ché bién khodng san va tdi ché

14. Xay dung cong trinh véi phat trién bén viing

15. K3 thudt Trdc dia - Ban do va Hé thong thong tin dia Iy

16. Vit Iy, Hod hoc va ung dung

17. Toan hoc, Co hoc va vng dung

18. Ngon ngir hoc

Toan bo thong tin khoa hoc vé hoi nghi duoc tich hgp vao Website chinh thirc ctia Hoi nghi tai dia
chi: http://ersd.humg.edu.vn/.

Ban t6 chire xin tran trong cam on Truong Pai hoc Mo - Dia chét, voi tu cach 1a don vi dang cai to
chirc Hoi nghi, ciing cac don vi dong td chirc da hop tac chat ché va gbp phan quan trong vao viée to
chirc Hoi nghi nay. Cam on cac nha khoa hoc va nha chuyén mén da dong gop cac cong bd khoa hoc c6
gi4 tri cho Hoi nghi. Ban t6 chirc ciing danh gid cao sy nd lyc ciia cac chuyén gia doc bai di c¢6 nhiéu

v



nd luc va dong gop dé nang cao chat luong khoa hoc cua cac bao cao, gop phan quan trong vao thanh
cong cua hoi nghi nay.

Ban t6 chitc mong mudn tiép tuc nhan dwoc su hop tac chit ché va gop y chan thanh cua cac don
vi va ca nhan ddi voi viée chudn bi va to chtrc hoi nghi, chit lugng béo céo, bién tap, va xut ban ky yéu
hoi nghi nham nang cao chat lugng ctia cac hoi nghi tiép theo, gop phan thic diy su phat trién bén viing
cua hoat dong nghién cuu khoa hoc va trao d6i hoc thuét thude céac linh vuc Khoa hoc Trai dat va Tai
nguyén va cac linh vuc khoa hoc khac co lién quan.

Ha Noi, thang 11 nam 2024
THAY MAT BAN TO CHUC
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GS.TS Tran Thanh Hai
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Nang cao hi¢u qua st dung phuong phap bom ép vira xi mang
khi thi cong giéng dung qua khoi da nuit né
Pb Ngoc Théi'”", Nguyén Van Quang?

! Truong Pai hoc M6 - Dia chdt
2 Truong Dai hoc Céng nghé giao théng van tdi

TOM TAT

Vi nhu ciu mé rong san xudt, ting san lugng cta nganh khai thac than va khoang san, ngay cang c6 nhiéu
chc duong 10 co ban, giéng dung dugc thi cong trong nhitng didu kién dia chét phirc tap khac nhau. Cong
tac thi cong giéng dung trong diéu kién khéi nut né chtra nudc ngadm 14 nguyén nhan lam giam téc do thi
cong, ddy cao gia thanh xay dyng cong trinh. Phuwong phap bom ép vita xi ming 1a giai phap nhim cai thién
cac ddc tinh co 1y cta khéi da, dung dich vita xi mang dugc bom ép nhim gén Kkét, lép dﬁy hé khe nut, tao
ra khéi da 1ién khéi c6 d6 bén co hoc cao, ngin can sy xAm nhap, pha hiy tir nuée ngém Bai viét sir dung
phuong phap nghlen cuuly thuyet Kkét hop v6i cac két qua khao sat hién truong @& xudt cach tinh toan, lya
chon céc s0 tham s6 k¥ thuét khi thiét ké dé nang cao hiéu qua ap dung phuong phap bom ép vira xi ming
khi thi cong giéng dimg qua khéi da nirt né.

Tir khéa: giéng dung; bom ép vita xi ming; tham sé bom ép vira xi ming; khdi da nit né

1. Pit vén dé

Pé dam bao san lwong khai thac than dap tmg cho su phat trién kinh t& dit nudc, khdi lwong duong 16
duogc khai dao hang nam tai cac mo than him 16 trong Tap doan Cong nghiép Than va Khoang san Viét
Nam 1a rit 16n. Chi tinh riéng trong giai doan 2018-2021, khdi lrgng mét 16 dao mdi nim khoang 250.000m,
du kién s& tang 1én dat va duy tri khoang 300.000m ké tir nim 2025. Cac cong ty da khong ngimg dau tu
k¥ thuat, cai tién cong ngh¢, mo rong dién khai thac va khai thac xubng sdu. Chinh vi vy ma khoi luong
dao cac dudng 16 chuén bi, duong 16 co ban va giéng dung ngay cang tang nhanh. Trong nhiing nam qua
cac mo than ham 10 da tién hanh trién khai thi cong nhiéu giéng dung, nhu giéng dung Ha Lam, Nui Béo,
Khe Cham II-IV, Mao Khé,... Dé thi cong cac giéng dung nay chu yéu van 1a nha thau thi céng nudc ngoai.
Céc don vi thi cong Viét Nam ciing da chu dong phéi hop va nim bét lam chu cong nghe thi cong. Tuy
nhién qua trinh thi cong gleng dtng gap nhleu kho khin, téc d6 thi cong thap, rat hay bi gian doan, ngirng
thi cong do gap phai cac dleu kién dia chat yeu phan 16p, niit né chira nude ngim.

Cong tac thi cong cac gleng dung trong diéu kién dia chét yéu, phan lop, nit né chtra nuéc ngam ludn
tiém an nhirng rui ro gay mét an toan pha hiy cong trinh, viéc ap dung cac giai phap ky thuat trong thi cong
nhdm dam bao chét lugng cong trinh, _nang cao tdc do thi cong ludn la mot bai toan cap thiét dit ra. Co
nhiéu giai phap thi cong dao 16 hay giéng qua dia chit yéu, phtrc tap nhu: bom ép vita xi ming; dong bang
nhén tao; phuong phap sir dung coc thép, dong 6 dng (V5 Trong Hung, 2012)..., giai phap bom ép vira xi
ming di dugc sir dung rong rai va mang lai hidu qua trong thi cong 16 bing, 16 nghiéng nhu tai cdc mo than
Nam Mau, Ha Lém Mao Khe Mong Duong, Uong Bi..., tuy nhién hién nay va trong thoi gian toi khéi
luong thi cong giéng dung 1a rat 16n, cong tac thi cong xudng sdu va qua cac 16p dét d4 khac nhau nén nhu
cAu ap dung phuong phap bom ép vita xi mang 14 rat 16n.

Phwong phap bom ép vita xi ming, dudi tac dung cta 4p lyc bom ép dung dich vita xi ming l4p day hé
khe ntrt nhim céi thién dic tinh co Iy khbi d4, ting strc chiu tai va giam cac dic tinh bién dang cua d4. Khéi
da sau khi bom ép tr¢ nén lién khéi nang cao kha nang chiu tai va con 6 kha ning chéng thim, ngin can
kha ndng pha huy tir nude ngim, (Nguyén Xuan Mian, 1998; Cambefort, 1971; Greenslade va nnk 1979).
Bai viét nghién ciru cong nghe bom ép vita xi ming, chi ra nhitng kho khin ton tai trong qué trinh 4p dung
phuong phap va dé xuét cac gidi phap dé nang cao hiéu qué 4p dung phuong phap bom ép vira xi méing khi
thi cong giéng dimg qua khéi da yéu, phan 16p nirt né.

* Tac gia lién hé
Email: dongocthai@humg.edu.vn
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2. Phuong phap bom ép vira xi méng
2.1. Bdn chat phwong phdp va mt so cong trinh dap dung

Dudi ap lyc bom ép, dung dich vita xi ming dwgc xam nhép, tran vao va lap dy cac khe nit hay cac 16
rdng trong khéi da. Giai phép xi mang héa cho do bén cao nho mdi lién két cia vira xi mang vdi thanh khe
nit, tde d6 xam nhdp cia dung dich vita dugc bom ép giam dan theo chiéu sau phéan b6 va dan dan duoc
dong cimg tao thanh méi lién két c6 d6 bén cao, theo Greenslade va nnk, 1979.

Trong linh vuyc thi cong cong trinh ngidm va mé phwong phap bom ép vita xi méng duoc sir dung dé gia
cuong khdi dit da bi nut né, vo nhau, phan 16p 1am dinh két c4c thanh phéan thach hoc cta dit d4 lai voi
nhau tao nén “6p dat d4 duwgc gia cwong". Chinh 16p dit dé duoc gia cudong da thay dbi tinh chat mit 6n
dinh vi ngdm nudc, bd roi va tao diéu kién thuan lgi cho cong tac khai dao cong trinh.

- Dung dich vita bom ép khéng dinh két v6i khdi dit d4 hodc khong déng cing. Phuong phap bom ép
vita xi ming chi hidu qua ap dung d6i v6i khdi d4 nirt né, chidu rong khe nut > 0,5mm, phuong phap khong
hi€u qua khi khéi dit d4 chira nhiéu sét, luu lugng nude Q 16n lam rira tréi lugng vira khoan phut.

- Ap luc bom chua hop 1y, khi 4p lyc bom quéa 16n s& pha hity cdu triic ban dau cua khbi da gay hién
twong sdp 16 nguy hiém cho céng trinh, khi 4p lyc bom qué nhé thi lvgng vita dugc bom ép khong xam
nhap vao hét cac k& nit ciia khbi da do d6 muc d6 cai thién chit lwong khéi da ting khong dang ké, tir o
ta thiy cong tac diéu chinh 4p lyc bom c6 anh hudng truc tiép dén hidu qua phuong phap.

- Chiéu rong ving gia c¢b bing vita gia cudong phai dam bao do bén cho khdi d4 khong bi sup 16 tirc thoi
khi tién hanh dao gwong hoic ban kinh ving gia cuong phai dam bao khong dé nude ngdm giy pha huy
khdi da gia cuong hay thAm qua vao guong him.

- Khong xac dinh dugc ban kinh ving gia cuong nén khong danh gia dugc hiéu qua ctia phuong phap.

- Chua kiém tra, danh gia lai hidu qua cai thién déc tinh co 1y cua khéi dé.

Phuong phap bom ép vita xi mang dugc sir dung rét hiéu qua tai nhidu cong trinh ngﬁm va mo khi thi
cdng qua ving dia chit yéu trong khdi da nirt né manh, giai phap nhim cai thién, ting d6 bén co 1y khdi da,
tang kha ning chéng thdm, ngin can kha ning pha hay tir nuée ngim ... tuy nhién ciing c6 nhidu nhitng
khé khin trong viéc ap dung va anh hudng dén hiéu qua ciia phwong phép.

Qua qué trinh nghién ctru 1y thuyét két hop véi két qua khao sat tai hién truong tir cic dy an sur dung
phuong phap bom ép vita xi mang nhu tai: Him dwdng sit Vang Danh — Cang Blen Cong, Quang Ninh;
Him din nudce cong trinh thity dién Pak Mi 4, Quang Nam; Pudng 10 XVVTBT sb 1 mirc -40 Cong ty
than Nam Mau; Lo doc via than -89 Dong via 6 Dong, Cong ty than Mao Khé; Lo Dé P6 ciru hoa, muc -
250 khu Trung tim, cong ty than Méng Duong..., nhom tac gia tong hop nhitng nguyén nhan lam giam hiéu
qua ctia phuong phap nhu sau:

2.2. Trinh tw cdac buwdc thi cong

Trudce khi bom ép vira xi ming gia cuong khdi d4, can tién hanh cong tac khoan tham do dia chat thay
vin, dia chét cong trinh c6 chiéu dai 16n dé léy mAu nghién ctru diéu kién cAu triic cta khdi da, trinh tu cac
budc chinh nhu sau:

- Khoan céc 18 khoan bom é €p.

Tuy thudc vao hién trang khdi d4 yéu, phtrc tap c6 kha ning giy sat trugt vao cong trinh, giai phap bom
ép vita xi ming c6 cac phuong phap khoan tao 16 khoan bom ép tai gwong ddo hay tir trén mat dét.

- Théi rira 15 khoan.

Sau khi khoan xong tién hanh thi rira 15 khoan bing nuéc, dam bao 156 khoan va cac khe ntt, 15 réng
sach min khoan tao diéu kién cho vira xi ming xam nhap dugc vao trong cac k& nut, cac 15 rong trong khdi
d4. Cong tac bom duge tién hanh cho t6i khi nude trao 1én miéng 16 khoan 1 nuéc khong con 13n mat da.

- Ep nudc thi nghiém truéce khi bom ép

Cac 15 khoan bom ép vita xi mang sau khi khoan xong dam bao vé chidu dai, huéng cim theo thiét ké,
tién hanh thdi rira sach 15 khoan sau d6 lép dat tam pon, ép nude thi nghiém dé kiém tra do chat cta tam
pon va xac dinh lugng hép thu nuéc don vi lam co s& cho viée diéu chinh n@)ng d6 vira cin bom ép. Dua
vao két qua bom ép nudc dé Iya chon ty 18, ndng d6 cua vita bom ép cho pht hop.

- Bom ép vita xi mang

Xay dyng va lip dat hé thdng bom ép nhu tudng phan ap, may khudy, may tron, may ep nuorc Cong tac
bom ép vita xi ming chi dwoc thuc hién sau khi hoan thién cong tac khoan, lip dat hé thong éng 16ng, tam
pon. Sau khi bom ép xong, khéi d4 duge gia cuong thi cong tac khai dao cong trinh ngdm va moé dugc tién
hanh nhu thong thuong.
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3. Xac dinh cic tham s6 k¥ thuat niang cao hiéu qui phwong phap bom ép vira xi ming thi cong giéng
ding qua khoi da mit né

Qua qua trinh nghién ciru 1y thuyét két hop v6i két qua khao sat tai hién truong, dé nang cao hiéu qua sir
dung phuong phap bom ép vita xi ming khi thi céng giéng dtng qua khéi nirt né, nhom nghién ciru dé xuét
mdt s6 cac giai phap sau:

(1) Xéc dinh diéu kién ap dung mang lai hiéu qud ciia phwong phap

Cong tac khao sat dia chét, danh gi4 diéu kién cdu truc khdi da nhu, cac thong sb ciia hé khe nit (mat
dd, chiéu rong, d6 nham bé mat khe nat). Luu lugng, tinh thAm nudce ngam biéu kién 4p dung phuong
phép c6 hiéu qué, (Kaprosus va nnk (2001)): Khdi da nirt né, cé cac phay pha dia chit, khdi d4 khong phai
céc loai sét, két; D6 mé khe nit > 0,5mm; Hé sb thim (1,16.10 + 5,8.10-)m/s; Nudc ngam c6 do PH > 4,
¢6 ham Iwgng SO4><2,7g/l; Cl-'<3,5g/1.

(2) Thiét ké so do, hé thong 16 khoan bom ép

Khi thi cong gléng dumng trong diéu kién dia chét phirc tap, khbi d4 phan 16p nit né, nuoce chay vao giéng
nhiéu, khong thé sir dung phuong phép thi cong thong thuong. Dé dam bao tinh kinh té, an toan trong qua
trinh thi cong va bao vé vo chdng giéng 6n dinh, phuorng phép bom ép vita xi ming. So dd 15 khoan bom
ép, theo vi tri cac 15 khoan bom ép chia ra thanh so @b 16 khoan bom ép tir trén mat dét va so dd 15 khoan
bom ép tir mit guong dao, theo Kaprosus va nnk (2001). So dd bb tri 15 khoan bom ép tir trén mat dét chi
ap dung khi thi cong giéng qua khéi da c6 hé khe nirt day va vi tri h¢ khe ntit 6 d¢ sau khong lon.

So d6 15 khoan bom ¢p tir mat guong dao, 4p dung dbi véi giéng khi thi cong gdp khéi ¢4 yéu phan 16p,
nat né, nudc ngam vi tri & do sau 16n so véi mat dat. Tai guong giéng xay dung twdng chén phan ap, tai
d6 khoan céc 16 khoan bom ép nhu hinh 1.

Hinh 1. So dé bé tri cdc 16 khoan bom ép tir gwong dao cia giéng dimg
1-tiong chén phan dp; 2-16 khoan bom ép, Kapmosus va nnk (2001)

Cac thong s k¥ thudt bao gom:

- Cong tac khoan tao 13, cac két qua cong tac danh gia, khao sat didu kién dia chit cong trinh, dia chét
thuy van 1a co s¢ cho viée thiét ké so dd, hé théng céc 18 khoan, sau d6 tién hanh théi rua 16 khoan va lép
dat thiét bi tién hanh bom ép. Tuy thudc vao dac tinh hé khe nirt, mirc d6 nirt né, goc déc, duong phuong
khe nitt, cac 18 khoan c6 cac so dd bd tri 16 khoan khac nhau, céc 18 khoan dugc khoan doc theo truc doc
cua giéng (hinh 2a), khoan tao mét goc nghiéng so vdi truc doc cua giéng (hinh 2, b) hay khoan tao mot
goc nghiéng so v6i phuong tiép tuyén (hinh 2, c). So db, hé théng céc 15 khoan bom ép phy thudc vao didu
kién dia chét, dla chit thay van va trang thiét bi thi cong. Thong thuorng g0c nghleng tao boi 16 khoan va
truc doc cta giéng 14 a = 7°+10° va khoang cach tir dy 16 khoan dén duong bién giéng I' = 1,5m.

- 86 18 khoan duoc xac dinh theo cong thic: Nt = nD1/lr,

trong d6 Dr 1a duong kinh vong tron bd tri cac 16 khoan bom ép; Iy 1a khoang cach giita cac 15 khoan.

Trong thuc t& khoang cach giira cac 16 khoan thing dimg dwoc l4y trong khoang 1,5+2m, céc 15 khoan
nghiéng véi truc doc clia giéng c6 khoang cach giita miéng cac 16 khoan dwoc l4y trong khoang 0,8+1,5m.

1245



Hinh 2. Céc so d6 bé tri 16 khoan bom ép trén guwong, Kapmosus va nnk (2001)

- Chiéu sau céc 15 khoan bom ép phu thudc vao dic tinh, muc dd nit né cia khéi da, chidu day 16p da
chira nu6e ngim néu co; thiét bi khoan, chidu sau 16 khoan dugc 14y trong khoang L=10+50m. Dudong kinh
16 khoan phu thude chidu sau khoan va thiét bi may khoan, thong thuong tir 40+100mm, dé tang téc do
bom é ép, va giam tbn thit thi ta Iya chon 15 khoan ¢ duong kinh nho. So d b6 tri 16 khoan bom ép khi thi
cong giéng dung qua khéi da phan 16p, nit né duge thé hién trén hinh 3.

Hinh 3. So'd6 bo tri 16 khoan bom ép khi thi cong giéng ding qua khoi dd phan 16p, nikt né
a) khoi da phan 16p c6 mot vai khe nit chinh, b) khoi da phan I6p c6 hé khe mit
1- hé khe nut; 2 - 1o khoan bom ép, 3 - giéeng dirng, 4 - van diéu ap. Kapmo3sus va nnk (2001)

(3) Xéc dinh va diéu chinh dp luc bom ép hop Iy

Cong tac bom ép nuoc thi nghiém

Cong tac bom ép nudc thi nghiém duoc tién hanh true khi bom ép vira xi mang, lam co s¢ danh gia,
xac dinh tinh thdm, mtc d6 xdm nhap cia nuwdc ngim dé thiét ké cip phdi vira xi mang va 1a co s& dé xac
dinh ap lyc bom ép vira.

Cong tac bom ép nude thi nghiém duoge thuce hién véi cac gia tri ap luc ting dan khéc nhau, dé xac dinh
4p lyc din dén kha ning giy pha hay ciu triic hé khe nit trong khdi d4, thé hién dudi dang ting dot ngot
Ivru lugng nudce hay giam dot ngot ap luc.

(4) Piéu chinh ap hec bom ép

Gié tri 4p luc bom ép 16n nhat khong vuot qua gia tri gay pha hay ciu trac hé khe nit trong khéi da.

Gié tri 4p lyc bom ép c6 thé duwgc chia 1am ba giai doan: giai doan déu; g1a1 doan gifra va giai doan cu01
Ap lyc bom ép dugce ting dan, tranh cé nhitng thay di 16n cho téi khi dit gia tri ap luc cubdi cing giit 6n
dinh trong mét khoang thoi gian 10-20 phat.

(5) Thiét ké cdp phéi vita xi mang bom ép
Thanh phén vita xi ming duoc biéu thi bing ty 16 nuée: xi mang (N/X). Thanh phin vira xi ming cé thé
xac dinh so bd cin cir vao lugng mét nuée don vi q quy dinh trong bang 1, cin cir vao két qua phut thir
nghiém xac dinh ty 1¢ N/X.
Bdng 1. Quan hé giita ty 1é N/X véi hrong mdt nude don vi q

g, 1/(min.m?)

Dudi 0,1

Tu 0,1 +0,5

Tu 0,5 +

1,0

T 1,0+ 2,0

Tir 2,0 -4,0

Trén 4,0

N/X

10/1

Tu 8/1+ 5/1

Tu 5/1 +

3/1

Tur 3/1 +2/1

1/1

Duoi 0,8/1

1246




Dé ting hiéu qua cua phuong phép, thanh phan cip phdi vita bom ép duoc sir dung thém cac loai phy
gia siéu déo Polycarboxylate, phu gia gidn n¢ Sika, phu gia si€u min hoat tinh... nham cai thién dac tinh
dung dich vita bom ép phu hop véi tirng di€u kién ap dung.

(6) Xéc dinh ban kinh, chiéu rong viing gia cuong cdn thiét
Diéu kién én dinh: Can xac dinh ban kinh ving gia cwdng can thiét ¢é dam bao khéi d sau khi duoc gia
cuong khong bi pha hay bai ap luc nude ngdm, thoa mén biéu thire, theo KamGedop va nnk (1971):
Fins > P (D
trong d6: Fus - cuong d6 lyc ma st gitta bé mit thanh khe niit va vita bé tong sau khi ninh két, dong rin;
P, - 4p luc nudc ngam.
Ap lyc nudc ngam P, (Pa) duoc xac dinh theo cong thirc
Pn=kvki.qn.Sq (Pa) 2
trong do: ky - hé sb tinh t6i sy thay ddi ap lyc nuée theo thoi gian;
ki - hé sb thay d6i tiét dién ngang ctia khe ntt trong khong gian;
On - ap luc nude ngém trén mot don vi tiét dién khe nut;
S, - dién tich ngang ctia khe nurt dugc quy doi
rd’

Sq = 7 (mz) (3)

d - chiéu rong khe nut duoc qui dbi thanh dudng kinh twong dwong, thay (3) vao (2) ta co:
d?
P, =k, k; .qn.”T (Pa) 4

Cuong d6 lyc ma sat do vira xi mang lién két v6i thanh khe nut phu thudc d6 nham mat khe ntt, chét
lwong vita bé tong ninh két, dong rin va duge xac dinh theo cong thirc:
F=kymdrhb (N/m?) 3)
trong d6: ks - hé s6 tinh dén sy thay ddi do bén lién két va didu kién lién két cua bé tong v&i vai thanh
khe nut (k2 < 1).
T— cuong do bam dinh ctia bé tong vai bé mat khe nurt, (N/m?). Theo diéu kién én dinh (1) ta co:

2
kymdrh>k, kg, .% (6)

b - chiéu réng ving dugc gia ¢d, (m)

Tir d6 ta ¢ thé x4c dinh kich thudc ban kinh gia cudong xung quanh 15 khoan bom ép:
kykygyd
4.k 2.7

(7) Kiém tra, danh gid hiéu qua sir dung ciia phirong phdp

Sau khi két thiic cong viéc bom ép vita xi ming, tdi thidu 7 ngay cén tién hanh khoan 15 khoan kiém tra.
Méy khoan ding dé khoan 14 loai ding dé khoan 15 khoan bom ép. Rira sach 156 khoan, do muc nuée 6n
dinh, dat nat, bom ép nudce, do ché do hép thu nuge. Kiém tra do hép thu nude don vi. Cac 18 khoan kiém
tra xong duoc l4p lai ngay bing vita xi ming. Dé kiém tra tinh trang én dinh ctia khu vire dt d4 cong trinh
thi cong qua, tién hanh khoan thim do 14y miu dé xac dinh chit lugng khéi d4 sau khi bom ép gia c6 khdi
d4 vira thire hién. Cac mAu 15i khoan duge danh gia chat lvgng khéi dé theo chi tiéeu RQD, néu RQD > 40%
thi coi dat yéu cau.

4. Két luan

b= (m) (7

Phwong phap bom ép vita xi ming 4p dung trong cong tac thi cong giéng dimg voi muc dich cai thién
d6 bén co 1y khbi d4 va kha nang chéng thim dé dam bao an toan trong qua trinh thi céng, nang cao d6 bén,
6n dinh lau dai cho cong trinh. Tir két qua nghién ctru cho thiy, dé ning cao hiéu qua st dung phuong phap
bom ép vira xi ming can dic biét chu trong:

- Cong tac khao sat dia chét, danh gia diéu kién cAu truc khéi d4 nhw, cac thong s cia hé khe nit nhu
mat dd, chiéu rong, d6 nham bé mat khe nit, luu lugng nude ngﬁm, tinh thAm nude ngém day la co so va
tham s6 d4u vao cho viéc tinh toan lya chon cc tham sd trong thiét ké khoan phut ép vira.

- Tinh toén, lva chon céc tham sé chinh bao g@)m: Thiét ké so dd, hé théng 16 khoan bom ép; Xac dinh
va diéu chinh 4p lyc bom ép; Thiét ké cip phéi vira xi ming bom ép; Xac dinh ban kinh, chidu réng ving
gia cuong; Kiém tra, danh gia hiéu qua sau khi khoan ép vira.
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ABSTRACT

Improve the efficiency of the cement grout injection method
when constructing vertical shaft s through weak, layered rock masses

Do Ngoc Thai', Nguyen Van Quang?
'Hanoi University of Mining and Geology
2University of Transport Technology

With the need to expand production and increase output in the coal and mineral mining industry, more
basic tunnels and vertical shafts are being constructed in increasingly complex geological conditions.
Constructing vertical shafts in areas with weak rock masses and layered cracks containing underground
water reduces construction speed and increases costs. The cement grout injection method is a solution to
improve the physical and mechanical properties of the rock mass. By pumping cement mortar into the crack
system, it bonds and fills the cracks, creating a solid rock mass with good mechanical strength and
preventing intrusion and damage from underground water. This article examines ways to improve the
efficiency of the cement grout injection method when constructing vertical shafts in weak, layered, and
cracked rock conditions.

Keywords: vertical shafts; cement grout injection; grout injection parameters; reinforcement radius
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