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Nghién ctru téng quan vé phuong phap coc da dam
dé nang cao kha nang khang héa 16ng ctia nén dat

Dang Quang Huy"”", Vi Minh Ngan', Pham Van Hung'
'Truong Dai hoc M6 - Dia chat

TOM TAT

Hoa 16ng dét 1a mot tham hoa ty nhién giy ra thiét hai vé ciing to 16n cho cac cong trinh clia con ngudi.
Céc bién phéap cai tao nén dit, néng cao kha nang khang hoa long do do da dugc cac nha khoa hoc chi
trong nghién ctru trong thdi gian gan day dé giam thiéu thiét hai do héa long dét gdy ra. Trong s6 cac
phuong phép do, coc da dam la phuong phép da duoc st dung tur lau dé cai tao nén, ngoai ra, déy la
phuong phép ciing rat hi¢u qua trong viéc giam nguy co hoa 1ong clia nén dat. Bai bao nay gidi thigu tong
quan cic nguyén Iy ning cao kha ning khang hoa 16ng ciia phuong phap coc da dim cing mot s6 nghién
ctru dién hinh cua cac tic gia trén thé gidi cling nhw nhitng nét co ban nhit trong thi cong, su dung coc da
dam. Thém vao do, bai bao ciing phan tich danh gia img dung cua coc da dam trong mot s6 cong trinh cu
thé dé nang cao kha ning khang hoa long cua nén dét.

Tur khéa: coc da dam; hoa 1ong; cai tao nén

1. Pit vin dé

Hoa 16ng dét 1a hién trong thudng xay ra tai cic khu vyc nén dat roi xdp & trang thai bdo hoa nuéc khi
chiu tai trong dong dit hodc cac loai tai trong dong khac nhu nd min, song bién hoic tai trong do phwong
tién luu thong trén duong. Hoa long d4t dwoc biéu hiéu théng qua cac hién tuong nhu cat soi, syt lun
khong déu, chuyen dich ngang ciia nén hoic mét kha ning chiu lyc cia nén dudi cong trinh. Nhing sy cb
nay dd gy ra ton that dang ké, 1am hu hong cong trinh, anh hudng téi cudc sdng va an toan cua con
nguoi. Chinh vi thé, nghién ctru cac bién phap ning cao kha ning khang hoa 1ong ciia nén dét 1a mot
trong nhirng vén dé dugc lwu tim rét 16n trong linh vuc dia k¥ thuat. Cac bién phap giam thiéu héa long
dat co thé ké dén nhu thay thé dit, lam ting do chit cua dit, giam do bdo hoa, phun vita két
dinh...Phuong phép coc d4 dam du d3 duoc sir dung tir 1au dé gia ¢b nén dat, cai tao nén dit yéu song vai
muc dich dé nang cao kha ning khang hoa 1ong thi lai 12 mot phuong phap kha méi va chi duge nghién
clru, tmg dung trong vai thap nién gin day.

Coc da dam, hay con goi 1a coc dd, la mét giai phap hiéu qua trong viée cai thién nén dit, _nang cao kha
nang chiu lyc cua dit, dic biét 1a trong cac khu vyce co nén dat yéu. Phuong phéap nay bao gdm viée tao ra
cac cOt da tir da dam c6 kich thude khac nhau, dugc ddm nén chit vao céc 15 khoan sin trong dat nén.
Coc d4 dam giup ting d6 chit va kha ning thoat nudc ciia dit, lam giam 4p luc nude 18 réng va duy tri
strc chiu tai cua dat khi c6 rung dong hodc dong dit. Pong thoi, cac coc nay hoat dong nhur cac cot chiu
luc, phan phdi tai trong tir cac cong trinh xdy dyng mot cach hidu qud, giup giam nguy co sup lan va thiét
ha1 cau triic. V6i quy trinh thi cong don gian, chi phi thdp va tinh bén vimg cao, coc da dam 1a Iya chon
t6i wru cho cac dy 4n xay dung yéu cau do 6n dinh va an toan cao (Barksdale va Bachus, 1983).

Coc da ddm cling dong vai tr0 quan trong trong cac dy an cai tao @4t ven bién, dic biét 13 cac du an
xdy dung cang blen dé bién, va cdc cong trinh bao vé bo bién. Tai cac khu vuc nay, coc da dam khong
chi cai thién d6 6n dinh cua nén dat ma con gitp giam thiéu tac dong cia song va thiy tridu, bao vé cac
cong trinh khdi sy x6i mon va hu hai. Hon nita, trong cac du an cai tao d6 thi, coc da dam dugc str dung
dé gia cb nén moéng cua cac cong trinh hién cd, gitp nang cao kha nang chéng chiu cua cac cong trinh
trude cac yéu td ngoai canh va thoi gian. Tai Viét Nam, coc da dam dugc tmg dung chua lau nhung da
gop phin ‘quan trong trong Vlec ci tao, gia ¢d nén dat tai cac cong trinh nhu thi céng cdu Vam Céng
thugc Quéc 16 1A, cai tao nén khu do thi Sala, cang bién Tién Sa Pa Néng hay khu loc héa dau Dung
Quat.

C6 thé thdy, coc da dam 1a mot trong nhimg bién phap nén mong, gia c¢b nén duge img dung rit rong

* Tac gia lién hé
Email: dangquanghuy@humg.edu.vn
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rdi va lau doi trén thé gidi ciing nhu & Viét Nam. Mic di vdy, ung dung ciia phuong phap nay trong viéc
cai tao kha nang chéng hoéa 1ong cta nén d4t van con han ché, dic biét 14 & Viét Nam. Do vay, trong bai
bao nay, nhom tac gia di sdu vao tong hop va phan tich cac két qua nghién ciru dién hinh dé hé théng hoa
va lam sang té hon vé hiéu qua khang hoa long ctia nén dit yéu sir dung phuong phéap coc da dam trong
viéc nang cao kha ning khang hoa long cua nén dit.

2.Co s& ly”thuyét vé héa 16ng dit va coc da dim
2.1. Co ché héa long dat

Hoa long dit 1a hién tugng xay ra khi dit mat di do clmg va bién déi thanh dang long duéi tic dong
cia luc dia chin nhu dong dat. Co ché nay thuong xdy ra & nhitng ving dat co cdu trac hat nho va do
rong 16n, chira nhidu nuwéc. Khi c6 dong dat hoic rung dong manh, ap lyc nude 15 rdng giira cac hat dat
tang 1én nhanh chéng lam giam lyc ma sat va luc két dinh gitra cac hat dat, khién chung khong con lién
két chit ché voi nhau. Khi lyc ma sat giita cac hat dat bi giam, dit mat di d6 clmg va tré nén gidng nhu
chét 16ng, khong con kha ning chiu tai trong tir cdc cong trinh xay dyng trén no.

Hién tugng hoa long dat dé xay ra & nhitng ving dét co céu trac hat min nhu dét cat va dat bun, dac
biét 1a khi mirc nude ngim cao. Khi dét chira nhidu nude trong cac khe hé gitra cac hat, ap luc nude dé
dang tang 1én khi c6 dong dat. Nhirng tran dong dat manh va kéo dai cang lam ting kha ning xay ra hién
tuong hoa 1ong dit, gdy ra nhidu hau qua nghiém trong cho cic cong trinh xdy dung va an toan ciia con
nguoi.

Nhin chung, héa 16ng dit thudng xay ra khi hoi tu ddy du bon yéu tb sau: dit bao hoa nude, diéu kién
thoat nudc ciia dit kém, cdu trac nén dat gdm chu yéu céc hat rdi & trang thai xdp va chiu tai trong rung
d6ng hoc tai gia tai nhanh. D& ning cao kha ning khang hoa 1ong cua nén dét, ngudi ta dia phin 16p vao
cac yéu t6 d6 dé dua ra cac bién phap phi hop.

2.2. Co'sé Iy thuyét, phwong phdp thiét ké, thi cong coc dd dim

Coc da dam da dugc str dung tir 1au dé néng cao kha nang st chiu tai, ting nhanh toc do co két, ting
su 6n dinh va ning cao kha ning khang hoa long cua nén dit. Phuong phap nay co nguon gbc tir nhirng
nam 1830 tai Phap khi nguoi ta sit dung da dam hodc cudi soi dé thay thé mot phan d4t tai hién trudng
khu vuc cin céi tao (Hughes va Withers, 1974). Cho t&i ndm 1930 phuong phéap nay duoc sir dung phd
bién & Chau Au va t6i nhitng nim 1970 thi phd bién & M¥ va cac nudc khic trén thé gioi. Cung vai do,
c4c nghién ciru sau hon vé tinh toan, thiét ké va cic phuwong phap thi cdng dwgc phat trién trong nhimng
nim sau do béi rt nhidu tic gia khac nhau trén thé gidi. (Hughes va Withers, 1974; Engelhardt va
Golding, 1975; Madhav va nnk., 1979; Datye va Nagaraju, 1981; Priebe va Keller, 1995).

RAt nhiéu bién phép thi cong dd dugc phat trién voi nhiéu loai kich ¢& hat, duong kinh cua cot da dam
khéc nhau phu hop véi timg loai dat tir dat cat xdp cho dén cac loai nén dit yéu, kha niang ap dung timg
bién phap phu thudc vao ky thuat timg don vi thi cong, hiéu qua cua ting khu vue nén va didu kién vat
li¢u dia phuong. Thong thuong, dudng kinh cua coc da thuong tir 0,7m den 1,2m, khoang céch gifra cac
coc tir 1,5m dén 3,0m, chidu siu ciia coc da tuy thude vao thiét ké va d4t nén hién hitu, thiét bj hién c6 tai
Viét Nam hién nay c6 thé thi cong coc da dén chiéu sdu 20m. Hiéu qua ctia phuong phép thi céng, tao 16
hoac khong tao 16 trudc, ) lugng lan nang 1én ctia miii khoan ciing nhu cuong do cua luc dAm chat trong
mdi lan néng, khoang cach giita cac cot d4 dam dugc nghién ciru ki boi Madhav and Thiruselvam (1988).

Coc d4 dam thi céng boi phuong phap ddm rung 1am chit, ddm rung thay thé, rung dong két hop hodc
phwong phap khoan c6 éng bao. Phuong phap dam rung lam chit va dam rung thay thé st dung thiét bi
ddm rung chin dong lam chat cac hat vat liéu roi. Thiét bi nay dam sau vao long dat do trong luong ban
than né két hop véi luc rung va ap luc x6i nude xung quanh dé giam ma sat. Lic rung do thiét bi gay ra
lam céc hat dat roi di chuyén, sap xép lai va tré nén chit hon do bi chiém chd. Pbi v6i phuong phap dim
rung thay thé, ¢6 hai bién phép thi cong chinh 1 nhdi vat lidu tir b& mat (nhdi wdt) va nhdi vat lidu tir dudi
day hay con goi 1a nhdi kho. Hinh 1 thé hién cac budc thi cong chinh cua phuong phép dim rung thay thé
nhdi vat liéu trr bé mit (Hayward Baker, 2004). Hinh 2 thé hién cac budc thi cong chinh ciia phwong phap
dam rung thay thé nhdi vat liu tir duéi ddy (Fecon-tai li¢u ndi bo). Tai My va Chau Au, phuong phap
dAm rung thuong duoc sir dung dé thi cong coc da dam, tai An Do ngudi ta lai hay sir dung phuong phap
khoan c6 éng bao (Hinh 3). Tai Viét Nam, phwong phap dam rung sdu nhdi vat liéu tir day thuong dugc
sir dung dé thi cong.

Phuong phap coc da dam c6 thé duoc sir dung dé cai tao nhidu loai dit khac nhau tir dat cat toi x&p, dét
phu sa, dat sét pha va cac loai dit co lyc cit khong thoat nude nho. . Tuy nhién, véi dét sét va bun nhay
cam 16n v&i rung dong thi khong nén st dung coc da dam dé gia c6. Phuong phép nay thuong ép dung
phu hop cho cdc dang cong dién rong nhu nén dudng, bdn bé chira, kho bii nhim ting tinh 6n dinh va
kiém soat d¢ lin.
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Thiét ké coc da dam cin xem xét dén nhiéu yéu t6 khac nhau phu thudc vao myc dich cua viée sir dung
coc, trong dé cac muc dich cht yéu nhu lam chat dét, gia cudng d4t hay thoat nudc. Tir cic muc dich do,
dudng kinh coc, hinh dang coc hay chleu dai cua coc va cap phdi cua ciia thanh phin d4 dam s& duoc tinh
toan trong qué trinh thiét ké. Mot s6 quan diém thiét ké coc da dim da dwogc dua ra boi Barksdale va
Bachus (1983) hay Priebe va Keller (1995). Trén thé gidi, cac quan diém nay da duogc dua vao tiéu chuin
nhu IS 15284 hay JGS (1998), tai Viét Nam, ching ta sir dung tiéu chuin Tru da ddm rung sau — Tiéu
chuén thi cong va nghiém thu TCCS 66:2015/IBST.

Khoan xuyén Thay thé Hoan thi¢n

Hinh 1. Phirong phdp dam rung thay thé nhoi vit liéu tw bé mat (Hayward Baker, 2004).

Hinh 2: So hoa qud trinh thi cong coc da bang phwong phdp dam rung sdu nhéi duéi day (FECON)
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Hinh 3. Phirong phdp khoan ¢6 ong bao (Datye va Nagaraju, 1981)
3. Nguyén Iy cai thién kha niing khang héa 16ng nén dt ciia phwong phap coc da dim

Coc da dam da dwoc tmg dung dé cai tao va gia c¢6 nén dét tir rat lau, tuy vdy cac tmg dung ciia ching
trong vi¢c nang cao kha nang khang hoa 1éng ctia nén dat thi méi duoc bat dau nghién ctru va g dung
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tr nam 1977 boi Seed va Booker. Nhin chung, tac dung nang cao kha nang khang hoa long cua coc da
dim thé hién ¢ bén diém d6 la:

- Coc d4 dam doéng vai trd thoat nude nhanh va cho phép tiéu tan ap luc nuéc 16 rong mot cach nhanh
chong, tir d6 ap lyc nude 16 réng khong thé tang nhanh trong dit nén khién ap lyc nude hiru hi¢u khong bi
giam manh va dat van c6 kha ning chiu tai.

- Coc d4 dam lam cht dat.

- Coc da dam gia ¢6 nén dat.

- Coc d4 dam lam thay d6i viéc truyén chin dong trong nén dét.

3.1. Coc dd déim déng vai tro thodt nwdc va phdt tdn dp liee nwdce 16 rong

Khi cac cot ¢4 dam duogc thi cong trong dét, do ciu tric cia da ddm c6 khoang rdng giita cac hat rat
16n do vay nuée co thé dé dang di chuyén trong phan khong gian nay, d6 thim cta coc da dim so v&i nén
d4t gbc 1a vo cung 16n. Trong qué trinh dong dat hodc rung dong, nuée khong thoat duoc ra ngoai dan toi
4p luc nudce ting 1én nhanh chéng, khi ¢6 coc da dim trong nén dat, kha ning thoat nuwéc ting 1én dang
ké do d6 cho phép 4p luc nude 16 rong tiéu tan nhanh chéng va duy tri duoc 4p luc hitu hiéu cua dét, gip
nén dit khong bi hoa 1ong. Trong trudng hop khi chua co dong dat hoic tai trong déng ké c6 thé gay hoa
long, coc d4 dam ciing dong vai tro quan trong trong viée l1am ting d6 thim cua nén, gitp nudc thoat
nhanh ra ngoai va ddy nhanh qua trinh c¢b két khién dat ddc chic hon.

Seed va Booker (1977) di ap dung 1y thuyét don chidu v& sy bién thién 4p lyc nudce 15 rdng dé tinh
toan kha ning thoat nudc ciia coc da dam trong nhidu diéu kién dong dét khac nhau. Cac tac gia gia thiét
ring kha ning thoat nude cua coc d4 dim 1a hoan héo. Két qua cua nghién ctru d6 dwoc thé hién trong
Hinh 4. Hinh v& thé hién su thay ddi cua ti s6 ap luc nude 16 rdng (véi ap luc hitu hidu ban dau) khi dat
gi4 tri 16n nhét theo thoi gian (trong luc déng dét xay ra) v6i cac tham sb didu kién dong dit khac nhau.
Khi ti s6 ap luc nudc 16 réng dat bang 1, ap lwc nudce 16 rdng chinh bing 4p lyc hitu hiéu ban du cua dit
va ap luc hiru hiéu tai thoi diém do bi triét tiéu hoan toan, dat bi hoa long. Néu ti sb nay nho hon 1, cang
nhé thi kha ning hoa long cia dit cang giam di. Két qua nay ciing dwoc kiém ching boi rat nhiéu cac
nghién ctru sau d6 nhu ctia Tokimatsu va Yoshimi (1980), Onoue (1988).
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Hinh 4. Anh hwong ciia dwong kinh va khodng cdch cdc coc dén ti sé ap liwc nwde 16 rong

Theo mét sb tic gia, ngoai tic dyung thoat nudc, coc da dam con co6 tac dyng phu la noi trir nuée cho
nén dét. Trong thyc té, muc nude ngam thudng nidm & mot o sdu nao d6 so véi mat dat, con con da dam
khi thi cong thudng dinh coc nim tai cao d6 mit dét, do do, trong than coc, khoang cach tir myuc nudc
ngdm dén dinh coc c6 mot khoang khong gian dang ké, khi xay ra rung dong, khoang khong gian do s¢ la
noi nude trong nén dit thoat ra, myc nudc ngam trong coc luc d6 tang 1én so v&i muc nude ngam nén dat
xung quanh. Viéc nay gitp cho ap luc nudce 16 rdng bi tiéu tan phan nao va lam cho su hoa long cia nén
d4t x4y ra mudn hon so véi théng thudng (Pestana va nnk, 1998)

3.2. Coc dd dim lam chgt dét

Mot dic diém rat quan trong cua hoa long d4t d6 1a su hoa 16ng cta dét lién quan chat ché dén do dic
chic hay hé s6 rong cua nén dat. Thong thudng, dat cang chit, hé s6 réng cang nho thi dat d6 cang kho bi
hoéa long va nguge lai. Cling mét loai cat, khi & trang thai long x6p, d6 rdng 16n thi co thé bi hoa long,
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nhung khi cat d6 dwgc dam chit dén mot trang thai nao do6 thi kha ning hoa 1ong giam di dang ké, tham
chi hoan toan khong hoda 1ong.

Mot trong nhitng tac dung chinh cta coc da dam la 1am cho nén dét tro nén chit hon, va do d6 nang
cao kha ning khang hoa 16ng ctia nén. Khi thi cong coc d4 dam, trong qua trinh tao 16 va ¢Am rung nhdi
da, dét bi nén ra xung quanh dé iy khong gian cho da dam 1én vao. Qua trinh nén do6 co tac dung lam dat
chat hon. Ngoai ra, tac dong rung ctia thiét bi khién d4 dam chat hon déng thoi cling tac dong dén céu tric
hat ctua nén dét géc, lam cho cac hat d6 sép xép lai va trd nén dac chéc hon. Hiéu qua lam chat dét cua
coc da dam do vay cling khong ddng nhét theo khéng gian, thong thuong, khu vue dat nén xung quanh,
cang gn coc da diam thi s& cang chit, cang xa coc thi hiéu qua giam dan. Hiéu qua lam chit dat nay co
thé duoc kiém tra d& dang mot cach gian tiép thong qua cac thi nghiém hién truong.

3.3. Coc da dam gia cé nén dit

Coc da dam gia ¢b duge thi cOng boi vat ligu hat thd roi, 1a loai vat li¢u khong hoa 1ong do vay khi
thay thé dit, sy co mit cua coc d4 dam lam cho kha nang cua toan bo nén chira d4 ddm cting tang 1én. Coc
da dam thuong dugc thi cong ¢ nhitng khu vyc nén dit yéu, nen dat cat xop nhay cam véi héa long, mé6
dun bién dang va do cing rit 16n ctia coc da dam khién cho nén dét duoc gia cd hon va 1am kha ning bi
hoa 16ng cta nén dit giam di dang ké.

3.4. Coc dd déim lam thay doi vigc truyén chin dpng trong nén dit

Khi xay ra dong d4t hodc khi nén,dét chiu cac tai trong dong, coc da Qém chuyén tai trong d6 tir cac
cong trinh bén trén xudng cac 16p dat sdu hon, on dinh hon. Co ché truyén tai trong nay lam giam tng
suat 1én céc 16p dat dé hoa long, tir 6 giam thiéu nguy co lun va bién dang cling nhu kha néng hoa long
cua nén.
4. Mot s6 dy an thue té

Mot sb du an thyc té ap dung coc da dam @8 cai tao nén dat, nang cao kha nang khang hoa 1ong dugc
trinh bay trong Bang 1 (Hausler va Sitar, 2001).

Bdng 1. Danh sdch mét s6 die an dp dung coc dd dam dé nang cao kha nang khang héa long ciia nén

Nam | Dia diém xay ra dong dat S6 khu vuc Cudng do dong dat (M)
2018 | Vinh Palu, Indonesia 32 7.5
2011 | Christchurch, New Zealand 6.2
2001 | Nisqually (An Do) 6.8
1999 | Ji-Ji, Pai Loan 7.6
1999 | Kocaely, Thd Nhi Ky 5 7.4
1997 | Kagoshimake Hok, Nhat Ban 1 6.3
1995 | Hyogoken Nanbu (Kobe), Nhat Ban 49 6.9
1994 | Sanrik Haruka Oki, Nhat Ban 3 7.5
1994 | Hokkaido Toho Oki, Nhat Ban 4 8.1
1994 | Northridge, California, Hoa Ky 5 6.7
1993 | Hokkaido Nansei Oki, Nhat Ban 4 7.8
1993 | Kushiro Oki, Nhat Ban 5 7.8
1989 | Loma Prieta, California 12 6.9

Michell va Wentz (1991) da nghién ciru timg xir ctia coc da dam trong trin dong dat tai Loma Prieta
nam 1989. Ho khao sat ba cong trinh x4y dung trén nén san ldp bang cat c6 do chat thip t6i trung binh
cach tam chan khoang 60km bao g@)m mot phong kham nha khoa, mdt khu vuc bén tau tai Treasure
Island, va mdt dai 19 tai Richmond. Ca ba cong trinh nay déu dugce thiét ké dé co thé chiu duoc gia tde dia
chdn 0.35g va thyc té dd phai chiu gia téc dia chén 0.11g-0.15g trong tran dong dit nam 1989. Theo két
qua khao sat, khong xay ra hoa long dét tai cac d6 sau dugc gia ¢ bai coc da dam, tuy vy ¢ cac do sau
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16n hon va trong khu vuc xung quanh cong trinh khéng dwgc gia cb thi c6 quan sat thiy hién twong nén
d4t bi dut gy va cat s6i cho thay cac khu vuc khong gia ¢b da bi hoa long. Tran dong dét tai Loma Prieta
nam 1989 thyc té co cudong do chi & muc trung binh nhung di xay ra hoa 1ong tai cac khu vyc khong gia
¢b, co thé thiy 15 rang voi cac tran dong dat c6 cudng do 16n hon, hoa long chéc chin s& xay ra va tac
dung cta coc da dam trong v1ec nang cao kha nang khang hoa long cua nén dat 1a rit rd rang. Cac két qua
tuong ty vé hiéu qua gia ¢ nén dét cua coc d4 dim trong viéc lam giam hoa long cling dugc quan sat
tuong tu & cac tran dong dat da liét ké trong Bang 1.

5. Két luan

Hoa 1ong d4t 1a mot trong nhitng tham hoa thién nhién gdy ra thi¢t hai 16n cho con nguoi. Nghién ctru
cac bién phap dé nang cao kha ning khang hoéa long cua nén la mét ndi dung duge cac nha khoa hoc cht
trong tir nhiéu nam nay voi két qua nhiéu bién phép duoc ap dung trong thuce te Trong s6 d0, coc da dim
la mot phuo’ng phap c6 nhidu wu diém, khong chi trong viée cdi tao, gia ¢ nén déat yéu ma con trong ndi
dung lam giam nguy co hoa long d4t cua nén. Tac dung lam giam kha ning bi hoa 1ong dét ciia coc d4
dam thé hién & bon diém:

- Coc da dam dong vai tro thoat nude nhanh.

- Coc d4 dam lam cht dat.

- Coc da dam gia ¢6 nén dat.

- Coc d4 dam lam thay d6i viéc truyén chin dong trong nén dét.

Trong thyc té, dd c6 rit nhidu cong trinh 4p dung coc da dim dé nang cao kha ning khang hoa 1ong
cta nén, két qua quan sat qua mot sb tran dong dét cho théy hiéu qua cia coc da dam la 1At rd rét, nén dat
tai khu vyc gia ¢b coc da dam b héa 16ng it hon dang ké so vai cac khu vic khong gia cb.
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ABSTRACT

Study on the application of stone column
to improve the liquefaction resistance of the ground

Dang Quang Huy', Vu Minh Ngan' Pham Van Hung!
'Hanoi University of Mining and Geology

Soil liquefaction is a natural disaster that causes enormous damage to human structures. Research on
liquefaction mitigation techniques has therefore been focused by scientists recently. Among those
methods, crushed stone pile is a method that has long been used to improve the ground. In addition, this
method is also very effective in reducing the risk of soil liquefaction. This article introduces some
research on stone column to improve soil liquefaction as well as the most basic features in construction
and use of crushed stone piles. In addition, the article also analyzes and evaluates the application of stone
column in some specific projects to improve soil liquefaction resistance.

Keywords: liquefaction; liquefaction mitigation; stone column
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