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Tém tit

Truot 16 dat 1 mot trong nhiing thién tai nghiém trong thudng xuyén gay thiét hai tai cac
khu vyre mién nui tinh Quang Tri. Nghién ciru nay tap trung danh gia dinh luong mirc do
anh huéng cua tam yéu td dja hinh chii dao gom: do ddc (slope), huéng dbc (aspect), do
cao (elevation), chi s6 can bang khéi (MBI), chi s6 am dia hinh (TWI), chi s sitc manh
dong chay (SPI), chi s6 van chuyén tram tich (STI) va chi s6 go ghé dia hinh (TRI) ddi voi
su phat sinh truot 16 tai hai huyén Quang Ninh va L¢ Thuy. Trén co s¢ phan tich khong
gian két hop tong hop dit liéu thuc dia, két qua cho thay d6 ddc 14 yéu t chi phdi manh
nhét, tiép theo 1a nhém chi s6 phan anh dong luc dong chay va diéu kién am (SPI, TWI).
Trong khi d6, cac yéu td nhu huéng ddc va nhimng chi s6 phan anh dic trung hinh thai chi
tiét ¢ vai tro thir yéu hon trong quy mo phan tich toan ving. Két qua nghién ciru cung cap
co s6 khoa hoc cho viéc lya chon bd bién dau vao wu tién khi xay dung ban dd nhay cdm
truot 16, dong thoi hd trg dé xuat giai phap phong ngira va giam thiéu rui ro pht hop véi

diéu kién dia hinh dic thu cua dia phuong.

T khoa: truot 6 dat; yéu 16 dia hinh; do doc; chi sé am dia hinh (TWI), chi $6 sirc manh

dong chay (SPI).
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1. PAT VAN DE

Truot 16 dat dugc hiéu 1a qua trinh dich
chuyén khéi dat da xudng suon doc dudi
tac dong cua trong luc, thuong xay ra khi
trang thai can bang co hoc ctia suon bi pha
v& boi cac yéu td kich hoat nhu mua 16n
kéo dai, dong dét, hodc can thi€p nhan sinh
(Petley, 2012; Wang et al., 2023). O Viét
Nam, truot 16 dat xuat hién phé bién tai
nhiing vung nui c6 dia hinh chia cit manh,
d6 doc 16n, tang phong héa phat trién va
ché d6 mua tap trung theo mua, tir d6 gy
thiét hai dang ké vé nguoi, tai san va ha
tang giao thong (Tran et al., 2016; Tran et
al., 2025).

Trong bdi canh dé, khu vuc Quéng Ninh va
L¢ Thuy cua tinh Quang Tri 1a khong gian
dién hinh cho dang dia hinh chuyén tiép tir
ving nuai cao day Truong Son xudng dong
bang ven bién hep, dong thoi chiu tac dong
truc tiép cua bdo, mua 16n va It lut. Pay la
mat trong nhitng khu vuc ghi nhan nhiéu
diém truot 1, dc biét trong cac dot mua I
cuc doan, tiéu biéu 1a sy kién thang 10 nam
2020 (Luu et al., 2020). Tur goc nhin dia
mao - thuy van, cac yéu t6 dia hinh dugc
xem 1a nhom nhén té diéu kién nén (con-
trol factors) quyét dinh tiém nang phat sinh
va muc d6 nhay cam truot 16 cia mot khu

vuc (Reichenbach et al., 2018). Cac yéu to
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nay chi phdi sy phan bd ning luong dia
hinh, quy luét hoi tu - phan ky dong chay
mat va qua trinh tich nudc/bdo hoa trong
dat; day 1a nhitng co ché then chét lién
quan tryc tiép dén sy suy giam stc chong
cit va mét 6n dinh mai doc (Saito et al.,
2009; Rahmati et al., 2019). Tuy nhién, vai
tro va muc d¢ dong gop cua tung chi tiéu
dia hinh cu thé, chfmg han d6 dbc, hudng
dbc, hay céac chi s phai sinh nhu TWI va
SPI, chung khong phai 1a bat bién ma phu
thudc manh vao diéu kién dia chat, khi
hau, tham phu va ca quy moé phéan tich cua
tung nghién ctru (Lee & Pradhan, 2007,
Crawford et al., 2021).

Vi vay, viéc danh gia dinh lugng mic do
anh hudng cua cac yéu té dia hinh tai mot
khu vuc cu thé nhu Quaéng Ninh - L¢ Thuy
1a can thiét nham xac dinh nhitng nhan t6
then chét co y nghia kiém soat, tir d6 cung
cip co so cho khoanh ving canh béo nguy
co va dé xuét giai phap quan 1y riii ro thién
tai hi€u qua tai dia phuong.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Khu vue nghién ciru

Khu vyc nghién ctru bao gém hai huyén
Quang Ninh va L¢ Thuy (tinh Quang Tri)
v6i tong dién tich khoang 2.706 km? (hinh
1). bia hinh phan hoa 16 rét theo hudng



tdy-dong: phia tdy la vung nui cao thudc
day Trudng Son, dia hinh chia cit manh va
nhiéu khu vue ¢6 d6 doc 16m (>25°), trong
khi phia dong 1a ving ddng bang ven bién
thap. Khi hau mang tinh nhiét d6i gio mua,
luong mua trung binh nadm khoang
2.000-2.500 mm va tap trung cha yéu vao
cac thang 9-11, tring vai thoi ky bio 1i. Vé
dia chat, khu vuc d6i nai chu yéu la da
granit va da bién chét bi phong hoa manh,
hinh thanh 16p vé phong hoéa day, mot diéu
kién thuén lgi cho qué trinh trugt 16 phat
trién khi gdp mua 16n kéo dai va bao hoa

nudc.

3 Huyén Quing Ninh
3 Hoyén Lé Thiy
[=RLT
1 Bon v khic {Quing Binh)

Hinh 1: Khu vuc nghién ciru
2.2. Dir liéu
Nghién ctru st dung ba nhom dir li¢u
chinh. Thir nhét 13 ban d6 hién trang trugt
16 dugc xay dung tir khao sat thuc dia, giai
doan anh vién thim va trong cac dé 4an
nghién ciru trude, trong d6 ghi nhén

khoang 2.200 diém trugt 10 trong khoang
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15 nam tr¢ lai day (hinh 2). Thir hai la mo
hinh s6 d6 cao (DEM) dé phan giai 10m
lam nén tang dé trich xuat dia hinh va tinh
toan cac chi s6 phai sinh. Tht ba 12 bo tam
yéu t6 dia hinh duogc trich xuit tir DEM
gém: do ddc, hudng dbc, dd cao, MBI,

TWI, SPI, STI va TRIL.

Hinh 2: Céc diém giai dodn trueot 16

2.3. Trich xuit va y nghia cac tham sb
dia hinh

T DEM, céc tham sd hinh hoc co ban
gém do déc, hudng dbc va do cao duoc
tinh truc tiép bang cac phép toan vi phan
khong gian. Céc chi s6 dia mao va thity vin
duoc tinh dua trén tich lity dong chay (flow
accumulation), do ddc va mot sb phép bién
d6i khac. Trong d6, TWI (Topographic
Wetness Index) 14 chi s mé ta xu hudng

tich Am cua dja hinh, thuong dugc xac dinh

)

theo cong thtc:

f

TWI=In|
\ta

nf ()



Trong do “la dién tich dong gop theo don

vi chiéu dai duong dong murc (specific

catchment area) va = 1a goc dbc (slope
angle). Chi s6 ndy phan dnh mirc d6 hoi tu
dong chay va kha nang bao hoa nudc cta
dat; gia tri TWI cao thuong lién quan dén
khu vyc 16m, chan suon, noi dé tich nudc
va ting 4p luc nude 16 rong, 1am suy gidm
sttc chdng cat va kich hoat trugt 1 (Rah-
mati et al., 2019; Saito et al., 2009).

SPI (Stream Power Index) phan anh “stc
manh” hay ning lugng x6i mon cua dong
chay bé mit, thuong duoc biéu dién dudi
dang:

SPI=A_-tan § )

A
Trong d6 “la dién tich dong gop dong
chay (thuong lay tir flow accumulation) va

JIgle‘l goc doc. SPI cao ham ¥ dong chay co

nang lugng 16n, lam ting nguy co x4i 16 va
khoét chan ddc, tir d6 1am mat 6n dinh mai
déc (Pradhan & Youssef, 2010).

STI (Sediment Transport Index) dugc xem
1a chi s tiém ndng van chuyén tram tich
lién quan dén co ché x6i mon va tai phan
bd vat lidu trén suon ddc. Chi sb nay
thuong duoc suy ra tir két hop tich liiy
dong chay va do déc theo cac dang ham mii

(tuy thuét toan GIS cu thé), nham phéan anh
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kha ning van chuyén tram tich trong diéu
kién dong chdy tap trung, thuong dugc
biéu dién dudi dang:

i

3)
TRI (Terrain Ruggedness Index) 1a chi sd
biéu thi mic do gb ghé cua dia hinh,
thuong tinh dua trén chénh 1éch dd cao
gitta mot 6 ludi vai cac 6 lan can; TRI cang
cao thé hién dia hinh cang phan cit, nhiéu
vach dbc va bién d6i d6 cao manh theo
khong gian, nhitng diéu kién d& di kém
trang thai bat 6n (Reichenbach et al.,
2018). Ngoai ra, MBI (Mass Balance In-
dex) duoc st dung nham phan anh xu thé
can béng vét chat dja hinh, hd trg nhan
dang cac khu vuc c6 xu hudng boéc mon
hay tich tu vét liéu theo hinh thé dia mao;
day 1a chi s6 c6 y nghia bo trg trong giai
thich bi canh dia mao lién quan trugt 16.
2.4. Chuin héa va tich hop dir liéu

Sau khi tinh toan xong céac 16p ban dd (do
déc, huéng dbc, TRI, TWI, MBI, SPI, STI)
& d6 phan giai gdc 10m, toan bo raster niy
dugc tai mau vé do phéan giai 30m dé thong
nhat v6i cac 10p dir liéu khac. Phuong phap
noi suy song tuyén (bilinear) dugc ap dung
cho cac ban dd lién tuc (nhu d6 déc, TWI)
nham gitt sy muot ma dit liu; phuong

phap lang giéng gan (nearest neighbor)
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dugc dung cho dir li¢u phan loai (huong | T
dbc) nham bao toan gia tri phan 16p. Cac
raster két qua cudi cing dugc can chinh

luéi (grid) phit hop. Két qua 1a mot bo dit

A . 1 r < \ A A A -~ i dan
liéu dia hinh da 16p san sang dé chong xep | |=n., =

161 hinn i manh

voi cac nhom dir li¢u khac phuc vu phan

tich trugt 16. Cac bude xur ly trén st dung —m——=——-—

CHI SO VAN CHUYEN I CHi SO NANG LUONG

két hop phan mém ArcGIS va SAGAGIS || mawrica | Dowa cuav

dé tan dung wu thé cua timg cong cu trong

r
A

thao tac dia hinh so.

3. KET QUA EaadBE

Nhom ban d6 dia hinh gom tam 16p raster 3 R | (7= ——

Do cao, P doc, Huéng doc, TRI, TWI, ———— ————
MBI, SPI, STI da duoc xay dung (hinh 3 Hinh 4:Ban do cac chi so huéng doc, MBI,
va 4). STI, SPI

e = [—= = = Ban d6 dj cao cho thay dia hinh khu vyc

PO DOC

nghién ctru phan hoa rat rd theo hudng tay
sang dong. Vung phia tiy va tdy nam ndi

bat véi cac khoi nui cao, dia hinh bi chia

ot | | owan cat manh, trong khi phia dong chu yeu la

e | dia hinh thép va tuong ddi bing phing. Su

chuyén tiép cao do tir mién nti xuong dong

bang dién ra lién tuc va hop 1y, qua dé cho
thdy DEM 10m ndi suy tir dudong dong

mirc da tai hién dugc xu thé dia hinh chung

| ctaluu vue. Lop do cao vi vay dong vai tro
Ch dan

-,

nén tang, boi toan bd cac chi so dia hinh

|1 con lai déu dugc dan xuat truc tiép tu

H

Hinh 3:Ban do cdc chi sé dé cao, dé DEM. Tuy nhién, dé ting do tin cay khi sir
déc, TRI va TWI dung cho phan tich truot 16, can kiém soat
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chit lugng DEM thong qua ra soét sai s6 sO
hoa va xir 1y cac hé triing gia, ciing nhu
loai b6 cac diém bat thuong co thé gay
nhiéu trong céac 16p dan xuat.

Trén co sé DEM, ban d6 d6 ddc phan 4nh
khaé chi tiét cau triic suon dbe cua khu vuc.
Céc dai do dbc 1on tap trung & mién nui
phia tay, khu vuc trung tdm va ven ria cac
thung liing sdu, thé hién nhimng khong gian
c6 tiém niang mat 6n dinh mai doc cao khi
gdp tac nhan kich hoat nhu mua cuc doan
hodc hoat dong cit xé taluy. Nguoc lai,
phan dong bang va cac ddi thoai phia dong
¢6 d6 ddc nho hon, twong ng mic nguy
co truot 1¢ thap. PO phan giai 10m gitp
lam rd ca cac suon hep va bién thién dia
hinh & quy m6 nhd, phu hop véi muc tiéu
danh gia nguy co theo luu vuc. Du vay, do
do doc 1a dai luong nhay, sai sb nho cua
DEM c6 thé bi khuéch dai khi tinh d¢ doc,
dac biét ¢ ranh gidi 6 ludi hodc vung ndi
suy kém, vi vay can than trong khi chong
ghép véi cac 16p khac va khi dién giai két
qua.

Ban d6 hudng doc cho thdy su da dang 16
rét vé hudng phoi sudn trén toan bo khu
vuc, phan anh tinh phtc tap ciia hé thong
nai va thung ling. Cac hudng bic, dong
béc, dong, dong nam, nam, tdy nam, tay va

tay bac xen k& nhau theo cau trac dia mao
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dia phuong. Thong tin hudng phoi co y
nghia khi xem xét vi khi hau, ché do birc
xa, kha nang giir am va sy phat trién tham
thuc vat trén suon dbc. Khi dit canh céc
16p mua va 16p phu, huéng doc hd tro giai
thich vi sao nhitng sudn c6 diéu kién dia
chat tuong ty nhung khac huéng phoi lai
¢6 mirc d6 phong hoa va trang thai 6n dinh
khac nhau. Pong thoi, ban dd ciing cho
thay dién tich bé mat gan nhu phang khong
16m, phu hop dic trung nli thép xen ddi
cua Quang Ninh va L¢ Thuy.

Chi s6 can béng khdi MBI lam ndi bat su
dbi lap giita cac khu vuc dia hinh 10i va
16m, tir 46 goi ¥ xu thé boéc mon hay tich tu
vat chét theo khong gian. Mién nai phia tay
va phia nam xuat hién day cac mién 15i va
1dm manh, trung vé6i noi dia hinh bi chia
cit sau boi mang ludi song sudi va cac
thung liing hep. Pay thuong la cac khong
gian nhay cam v&i qué trinh x6i mon bé
mit va bao mon chin sudn, 1am mat can
béng vét cht va tao diéu kién thuén loi cho
phat sinh trugt 16. Trai lai, ving dong bang
va doi thap phia dong chu yéu biéu hién
cac trang thai 16i, 16m yéu hon, ham y bé
mat tuong dbi 6n dinh vé mit can béng vat
li¢u. Nho d6, MBI tré thanh 16p chi thi hiru
ich d¢ dinh huéng nhan dién ving ngudn

cung vét li€u trugt va vung tich tu & chan



sudn hodc 1ong thung ling, gbp phan giai
thich co ché tién hoa tai bién trong luu vuc.
Ban d6 SPI thé hién 16 cac dai tap trung
nang luong dong chay cao, thudong phan bd
doc theo céc thung liing chinh, 10ng sudi va
cac suon co do dbc 16n. Nhing khu vuce cé
SPI cao cho thay dong chay mit c6 kha
nang x6i mon manh, d& khoét chan suon va
lam suy yéu két cdu on dinh cta mai dbc
1an cén, qua d6 lam tang xac suét truot 16,
dac biét ¢ noi taluy hodc chan suon bi tac
dong boi dong chay tap trung. O phia dong
bic, do dia hinh thép va it chia cét, SPI
nhin chung nhé, phan anh diéu kién xo6i
mon sau han ché hon. Sy déng bién vé mat
khong gian giita SPI 16n va cac ving dbc
cao ciing cho thdy quy trinh tinh toan tir
DEM d4 tai hién dang mdi quan hé co ban
gitra dia hinh va dong luc dong chay. Lop
SPI vi vay réat hiru ich khi d6i chiéu véi cac
diém truot 10 dé danh gia vai tro cta x6i 10
chan suon trong co ché phat sinh tai bién.

Céc ving c6 STI cao tap trung & mién nai
phia tay va doc nhiing dai suon bi chia cat
manh, ham y kha ning vira cung cip vat
liéu tir suon doc, vira van chuyén chung
theo ranh x6i xubng ving thip. Trong khi
d6, khu vyc dong bang phia dong thuong
c¢6 STI thap hon, goi ¥ vai tro cha dao 1a

vung tiép nhan va tich tu vat liéu. Khi d6i
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chiéu v&i mang ludi séng subi va phan bd
diém truot, nhiéu vi tri truot 16 cd xu
huéng xuat hién trong hodc gan cac dai
STI cao, cho thdy qua trinh rira troi manh
va van chuyén vat liéu co thé gop phan duy
tri va mé rong pham vi anh hudng cua
truogt 16, dac biét trong cac kich ban mua
cuc doan tao 1t bun da. Do vay, STI co gia
tri thuc tién trong nhan dién cac hanh lang
van chuyén vat liéu nguy hiém theo khong
gian luu vuec.

Vung TRI cao tép trung & ving nai va doi
cao phia tdy va nam, noi bé mit dia hinh
phuc tap, nhiéu g0, mom, vach va ria suon.
Nhiing dic diém nay thuong di kém diéu
kién thuan 1gi cho hinh thanh khe nirt, mat
truot cii hodc bac dia hinh, 1am ting tinh dé
bi ton thuong ciia khéi dat da. Nguoc lai,
ving dong bang va ddi thap phia dong co
TRI thap, phan anh bé mat twong do6i
phang hoic luon séng nhe. Pang chi ¥, co
nhitng khu vuc do dbc chi trung binh
nhung TRI lai cao do dia hinh bién thién
manh & quy mé nho, day 1a nhom vi tri can
duge vu tién xem xét vi van co thé tiém an
nguy co truot 16 theo co ché cuc bo.

Ban dd TWI nhdn manh cac ving c6 xu thé
tich tu 4m cao, chu yéu doc 1ong thung
liing, sudn thap va cac vi tri triing noi dong

chay dé hoi ty. Nhitng khu vuc c6 TWI 16n



thuong cé kha nang bao hoa nudc kéo dai
hon sau mua, lam ting ap lwc nuéc 16 rong
va giam sirc khang cit cua dat, nhat 1a khi
vat liéu phong hoa day hoac bo roi. Trong
bdi canh mua cuc doan, didu kién bdo hoa
nay la co ché quan trong dan dén truot dat
ndng va sut trugt doc suon. Nguoc lai, cac
dinh nai va sudn cao thudng c6 TWI thap,
nuée kho luu giit va cha yéu thoat nhanh,
nén nguy co bao hoa thap hon. Vi vay,
TWI 14 16p thong tin then chdt dé dién giai
vai tro cua trang thai am va phan b6 nudce
d6i v6i sy tap trung khong gian cua truot
16, dac biét khi duogc lién hé voi dir lidu
mua va vi tri trugt quan sat.

Khi xem xét tong hop cac 16p ban do, co
thé nhan thay quy luat khong gian kha nhat
quan. Mién nui phia tay 14 noi dong thoi
xuat hién nhiéu diéu kién bét lgi, bao gdm
do dbc 16n, TRI cao, cac dai SPI va STI
manh theo thung liing, cting v&i TWI bién
thién cao & cac vung hoi tu dong chay. Su
cong huong cua cac chi sd nay tao thanh
cac vung to hop riii ro, noi kha ning phat
sinh truot 16 dugc du bao cao hon so véi
phﬁn con lai caa luu vue. Trai lai, khu vuc
ddng bang phia dong dic trung boi cao do
thap, 46 déc nho, TRI thap va SPI, STI han
ché, nén nhin chung it thuén loi cho truot

16 hon. Nhan dinh nay phu hop logic dia
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mao cua ving chuyén tiép nui, ddng bang
va c6 gia tri thuc tién cho viéc uu tién
khoanh ving canh béo va bd tri khao sat
chi tiét trong cac budc danh gia nguy co
tiép theo.

4. THAO LUAN

Trén co s& phan bd khong gian, co ché tac
dong va d6i chiéu cac nghién ctru trudc, co
thé xép hang mirc d6 anh hudng cua tam
yéu t6 dia hinh tai khu vuc Quéng Ninh-L¢
Thuy thanh ba nhoém chinh. Nhém anh
hudéng hang dau 1a do déc, dong vai trd
diéu kién kiém soat co ban va c6 tinh quyét
dinh d6i véi tiém nang truot 10. Két qua
nay nhat quan véi nhiéu nghién ctru qudc
té va khu vuc, trong d6 do dbe thuong 1a
bién c6 strc giai thich cao nhat trong ban d6
nhay cdm trugt 1o (Ohlmacher, 2003;
Ghasemian et al., 2022).

Nhoém anh hudng muc cao gdm SPI va
TWI, phan anh tryc tiép cac co ché kich
hoat quan trong trong diéu kién khi hau
mua 16n tap trung & Quang Tri. SPI thé
hién nguy co x6i 16 va khoét chan doc boi
dong chay mat 1a mdt nguyén nhan truc
tiép c6 thé 1am sudn mat 6n dinh. TWI lai
phan anh xu thé bao hoa nudc va gia ting
ap luc nude 16 rdng, lam giam sic chéng
cit cua vat liéu phong hoéa. Viéc SPI doi

khi thé hién vai tro ndi bat hon TWI trong



mot s& phan tich c6 thé cho thiy dong luc
dong chay mat manh va x6i 10 chan dbc 1a
co ché chu dao tai mét sb tiéu khu vuc.
Nhom anh hudng mirc trung binh gom do
cao va TRI, trong d6 d¢ cao lién quan gian
tiép t6i phan bd vat liéu phong hoa va mirc
do can thi¢p cta con nguoi, con TRI phan
anh do phuc tap dia hinh va mirc d6 phan
cit 1a nhitng diéu kién lam ting kha ning
tOn tai cic mat truot tiém nang. Nhém anh
hudng muc thap gdm MBI, STI, cac thong
s6 do cong va huéng déc. Nhing yéu tb
nay van cé gia tri trong nhan dién vi tri cu
thé va giai thich co ché tai diém, nhung
tam anh hudng tong thé thip hon so véi
cac nhom trén. Mot phan tac dong cua
ching c6 thé da dugc phan anh gian tiép
thong qua cac chi s6 tich hop nhu SPI va
TWL

Xét vé y nghia thyc tién, két qua xép hang
cho théy can wu tién nhom bién d6 doc,
SPI, TWI khi xay dung ban db nhay cam
trugt 16 cho Quang Ninh-Lé Thuy. Diéu
nay cho phép tap trung ngudn luc vao thu
thép dir liéu chét luong cao cho cac bién
quan trong nhat, giam nhidu va ting hiéu
qua mo hinh. Dong thoi, cac giai phap quy
hoach va cong trinh can tranh hodc c6 xir Iy
ky thudt dac biét tai cac suon dbc 16m, noi

hoi tu dong chay manh (SPI cao) va c6 xu
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thé tich am/bio hoa 16n (TWI cao).

5. KET LUAN

Nghién cuu da danh gia dugc vai tro va
mirc d6 anh hudng khac nhau cia tam yéu
t6 dia hinh déi véi hién twong truot 16 tai
khu vyc Quang Ninh-L¢ Thuy (Quang
Tri). D6 déc dugc khang dinh 13 yéu t6
kiém soat chinh va c6 anh hudng manh
nhét dén su phat sinh trugt 16. Nhom chi sb
phan anh dong luc dong chay mat (SPI) va
kha ning tich am (TWI) ciing dong vai tro
rit quan trong voi tu cach 1a cic nhén t6
thic day va kich hoat trong diéu kién mua
16m tap trung. DY cao va TRI c6 anh hudng
& mirc trung binh, trong khi hudng déc,
MBI, STI va nhém théng sé hinh thai chi
tiét khac c6 anh huong thir yéu trong quy
mo danh gia toan vung.

Tir cac phat hién nay, nghién ctru dé xuét
rang cong tac phong chdng va giam thiéu
rui ro trugt 16 tai dia phuong can wu tién:
khoanh ving chi tiét cac khu vuc c6 d6 doc
lom (>25°), dac biét tai noi co6 SPI va TWI
cao; ting cuong giai phap thoat nudc bé
mit va gia ¢ chan taluy & cac vi tri xung
yéu; han ché xay dung cong trinh hoac hoat
dong 1am tang tai trong va pha v céu trac
suon ddc trong cac ving nhay cam; dong
thoi tiép tuc nghién ciru tich hop twong tac

gitia cac yeu to dia hinh vdi cac nhén to



khac nhu mua thuc do, 16p phu thuc vat va

cdu truc dut giy dé hoan thién buc tranh

danh gia nguy co toan dién hon.
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