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TOM TAT

Coc khoan nhdi dudng kinh 16n 1a giai phap mong cho nha cao ting ciing nhw nhitng cong trinh co tai trong
16n va cac cong trinh doi hoi cao vé d6 lun cho phép. Tuy nhién cho dén nay c6 nhidu quan diém thiét ké
khéc nhau, do dic diém phtc tap, da dang ciia 16p da ké tiép cac 16p dt. Viéc x4c dinh stre khang thanh va
strc khang mdii t&i han cta coc khoan nhdi dugc chon trong d4 van ludn 13 mot vén déc nan giai va theo
cac cach tinh khac nhau thudng cho két qua khong thdng nhét. Tiéu chuin Chau Au 7 (EC7) dugc chip
nhén rong rai, tao dugc dg tin cay cao cho thiét ké va da duoc ching minh tir thyc té. Ngoai ra, & Buc con
¢6 tai liéu hudng din bd xung (EA Pfachle-EA Piles) ciia Hiép hoi dia k§ thuat Bic trén co s& dac két tir
nhitng kinh nghiém trong thiét k& va thi céng coc. Bai béo gi6i thiéu phwong phap thiét ké coc khoan nhdi
chon trong da theo tiéu chuin EC7, tap trung vao viéc xac dinh surc khang téi han ciia coc chon trong davéi
mdt vi du thiét ké coc cho nha cao tﬁng. Ung xir coc trong thiét ké dugc so sanh véi ung xu thuc té tir thi
nghiém nén tinh tai cong trinh. Kinh nghiém dtc két tir cong tac thiét ké nay co thé dugce van dung cho
nhitng cong trinh tuong tu.

Tir khéa : thiét ké coc khoan nhéi; tiéu chuén Chau Au EC7; coc chon trong nén da

1. Téng quan vé sirc khang coc khoan nhdi chén trong da

Coc khoan nhdi duong kinh 16n tir 1,2 m dén 3,0 m chén trong da da tré thanh giai phap mong sau phd
bién cho nha cao tﬁng ¢6 tai trong cao, ciing nhu cac cong trinh mong céiu, dién gi6. Tuy nhién, thiét ké coc
chon trong d4 van 13 vén dé nan giai do viéc xac dinh strc khang tdi han trén than coc va mili coc khi ngam
hay chon trong da, cling nhu viéc phén chia strc chiu tai gitta than coc va mili coc & cac trang thai tai trong
khac nhau. Khi cac vin d& k§ thuat nay chwa duoc hiéu chinh x4c thi c6 thé din dén khé khin khi thiét ké,
phan tich va giai thich két qua thir tai tinh cho coc sau khi thiét ké.

Ti 18 st khang thanh va strc khang mii ciia coc chén trong d4 rat khac nhau cho trang thai gi¢i han pha
huy (ULS-Ultimate Limit State Dessign) va trang thai giéi han thuc tai khi str dung (SLS- Serviceability
Limit State Design). O trang thai giéi han phé huy, dé toan bé sirc khang miii thiét ké dwoc huy dong thi d6
lan d4u coc can dat duoc 1a khoang 10% dudng kinh coc. Trong khi ¢ trang thai gidi han stir dung, phé‘ln 16n
strc khang thanh d3 dugc huy dong khi d6 lin du coc chi khoang 0.5 % dén 1% dwong kinh coc. Pudng
tng xir strc khang — d6 lun ciia coc 13 dudng tuyén tinh cho dén khi toan bo stre khang thanh duoc huy dong
(Haberfield va Collingwood, 2006). Khi tai ting, xuét hién hién tugng “truot” gitra thanh coc va da bao
quanh coc, sirc khang thanh s& khong ting thém, phan tai trong gia ting s& huy dong thém sirc khang ¢ miii
coc. Pudng img xir strc khang — d6 lun coc bay gior 1a duong phi tuyén.

Dé thiét ké co tinh dén surc khang miii doi hoi chét lugng thi cong: day hé khoan phai sach trude khi a6
bé tdng cho coc va phai dam bao chit lugng bé tong & chan coc. Ngoai ra, sirc khang thanh cia coc con bi
anh hudng cia cac yéu tb sau (Haberfield va Collingwood 2006):1)Puong kinh coc trong dd: coc cang lom,
st khdng thanh don vi cang gidm ; 2) P nhdm giita than coc va khéi dé xung quanh ; 3)Ung sudt phap
tuyén ban dau ciia da lén than coc ;4) Lién két va tiép xiic giita than coc va khéi dd do hinh thanh 16p mang
“banh lpc (filter cake)”, can lam sach tricdc khi @6 bé tong.

Viéc tinh toan va xac dinh strc khang cho coc chén trong d4 van con dang duge nghién ctru. Téng quan
vé viéc mé hinh hoa ma sat giira coc bé tong va da dugc tong két boi Xu va nnk. 2021. Panh gia cac cach
tiép can khac nhau dé xac dinh sirc chiu tai coc khoan nhoi trong nén da phong hoéa sét bot két cho mot du
an ¢ Viét Nam dugc bao cao trong bdi Luu Gia Trung va Duong van Tuén 2022, cho théy cong tac thiét ké
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coc khoan nhdi trong da con nhidu khé khin. Gan day viéc mé hinh héa bang phwong phéap phan tir rdi rac
(DEM) dem lai goc nhin rd hon vé co ché truyén tai va pha huy tai bé mét coc va da (Murali va nnk 2022).

Thoéng thudng, sirc khang téi han ciia coc trong 16p da phong hoa hoan toan c6 thé dwoc xac dinh tir gia
tri thuc nghiém duya trén thi nghiém xuyén tiéu chuén SPT. Cho 16p da khong hodc phong hoa nhe thi gia
tri tir thi nghiém nén mot truc thuong dugc st dung dé suy ra suc khang t6i han don vi dya trén cac mdi
quan hé twong quan. Bang 1 1iét ké cac méi quan hé tuong quan thudng duge st dung dé udce lwong stc
khang t6i han don vi dua vao s bua SPT (N), strc chiu nén mét truc cia da (qu), c6 thé duge st dung dé
tham khao thém.

Bang 1. Cic quan hé twong quan phé bién dé xdc dinh sitc khang don vi ciia coc chén trong dd.

1.Quan hé twong quan theo Toh va nnk. 1989: g, [kPa] = ks * Nspr

vai kg (kPa) 16n cho dat va cho dé thi giam dan theo strc chiu tai mét truc q, ciia da (Hinh 1)

2.Quan hé twong quan theo Williams & Pells 1981: qsx [kPa] =a * B * qu

v6i qu ste chju nén mot truc ctia d4, a: hé sé tuong quan giita g va ¢y, B: hé sd giam theo md-dun dan
héi ctia khéi da. (Hinh 2)

3.Quan h¢ trong quan cho strc khang mii coc theo gid tri SPT: qux (kPa)=ky*Nspr

Quan hé nay co thé dugc sir dung cho da c6 mirc d6 phong héa cao. Tir mdi quan hé qpr=9*C,, v6i
Cu=qu/2 = 5*Nspr (Stroud 1974), ¢6 thé udc luong ky = 45
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Hinh 1. Xac dinh h¢ so chiu tai cua coc  rnh 2. Cdc hé s6 twong quan ava f3 theo dd bén nén va

ks, theo lyc dinh két cy va dg ben nén 1y $6 mé dun dan héi ciia khdi da/mé dun dan hoi méu da
don truc cua da qu theo Toh 1989. theo Williams va Pells 1981

Theo khuyén nghi cua Hoi dia k§ thuat Ptc (EA-Pfihle), cin lam thi nghiém thyc t& dé xac dinh st
khang miii va strc khang thanh don vi téi han: dua vao do bén nén mét truc cua da qux (Bang 2), theo c?ip
d6 phong héa ctia da (Bang 3), vai sirc khang thanh coc don vi t6i han duoc cho phép ude lwong bang 10%
gia tri cia stic khang mii tai d¢ 1an pha huy.

Badng 2. Gia tri thuc nghiém cho sirc khang miii toi han don vi gy va svcc khang sa sat thanh don vi toi
han qsx cho coc khoan nhéi trong dé (theo Bing 5.16 EA-Pfihle)(German Geotechnical Society, 2012)

Do bén nén mot truc qy Strc khang miii coc don vi tGi han Strc khang ma sat thanh don vi
(MN/m?) Qox (KN/m?) t6i han qsx (kKN/m?)
0.5 1500 — 2500 70 — 250
5.0 5000 — 10000 500 — 1000
20.0 10000 — 20000 500 — 2000

Bdng 3. Surc khang miii coc don vi toi han qp i cho coc khoan nhéi trong da hodc dat cé tinh chat giéng da
(theo Bang 5.17 EA-Pfihle (German Geotechnical Society, 2012).

Strc khang mili don vi t6i han [kN/m?] theo loai da

Tinh trang phong hoa va cAu tric ba phién, phankhoi Pa cudi két, dam Pa voi sét,
lién két cua da 16n:gra-nit, magma, Kkét, cat két, da voi, bot két,sét

bazan, d4 phién gonai d6-16-mit két
Khong phong hoa, lién két rat bén 16000 11000 8000
Phong hoa nhe, lién két bén 9000 6000 4000
Phong hoa manh,lién két trung binh 4000 3000 nhu dat
Phong hoa hoan toan, lién két kém Xem thong so cho dat

2. Téng quan co sé thiét ké coc khoan nhdi theo Eurocode 7 (EC7)
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Eurocode cung cip co so ddng nhit cho thiét ké cho cac nude thanh vién, nhung ciing cho phép mdi
nude thanh vién duoc dp dung céc gia tri cua thong s6 tinh toan dwa trén kinh nghiém & noi d6 thong qua
tai 1iéu bd xung cua mdi qudc gia. Cac thong sb thiét ké d& cap & day theo Eurocode 7 4p dung & Pirc. Co
s& thiét coc ndi riéng va dia k§ thudt cong trinh ¢ Dre n6i chung dya trén ticu chuén Eurocode 7-1 (ECT-
1), tai liéu dinh kem qudc gia (National Annex) cho EC7-1 va qui chudn DIN 1054. Ba tai liéu qui chuén
co s& ndy duoc tdng hop trong quyén so tay ‘Handbuch EC7 — Part 1°. Riéng cho cong trinh coc con co
thém khuyen nghi va huéng dan chi tiét cho cong tac thiét ké va thi cong duoc tong hop trong b tai liéu
Recommendations for Piling (EA-Pfihle). Khac voi tai lidu tiéu chudn va qui chuin, EA-Pfihle dua ra
khuyén nghi cho cac van @& k¥ thuat khac nhau trong thiét k& va thi cong coc nhu viéc xéc dinh strc khang
don vi téi han dua vao cac thong sb suc khang ctia dét va stre chiu nén ctia da dua vao sb liéu thyuc nghiém,
cach tinh hé s6 giam kha nang chiu tai do hi¢u trng nhdm coc; mé ta chi tiét chuong trinh thir tai coc v.v.

2.1. Thiét ké coc chiu tdi doc truc

Stre chiu tai t6i han doc truc cho tai trong nén Ry 1a téng cua surc chiu tai & mii coc Rpx va stre chiu tai
do ma sat ¢ thanh coc Rgx. Déi véi tai trong kéo thi Ry bi tri€t tiéu. Theo thong 1€, ky hiéu k& dugc st dung
cho gia tri tidu chuén (characteristic) cho strc khang, tai trong, ciing nhu hing sé vat liéu. Khi gia tri nay
duoc nhan/chia véi cac hé sb an toan twong ung dung cho thiét ké (design) thi ky hiéu d duoc thay vao do.
Lién quan v&i duong quan hé strc chiu tai — d6 lun mo ta (rng xir coc dudi tac dung cua tai cho coc khoan
nhdi, c6 mot s chu y sau: 1)Sike khdng mili t6i han dwgc thiét lap ¢ dé lin ti han la 10% dwong kinh coc.
Hai gia tri siec khang miii khac dwoc dinh nghia cho do lun ¢ 2% va 3% dwong kinh coc ; 2)Sirc khang ma
sdt thanh téi han xudt hién ¢ d¢ lin t6i han bé hon ssg. Néu biét sire khdng thanh téi han Ry (v6i don vi
MN) thi @6 lin téi han dwoe xdc dinh bang cong thikc Ssg = 0.5 Rsx (MN) + 0.5 [cm] <3 (cm); 3).Suc khang
tcfng toi han cua coc chiu nén Rex la téng cua sirc khang mili coc Ry va surc khac toi han ma sat coc Ry :
Rek = Rok + Rok = qui™Ap + 2qsi*4s. VI qpx 18 strc khang mili don vi tdi han, gk 1a sitc khang ma sat don
vi t&i han. Ay va A, 14n luot 12 dién tich mii coc va dién tich bé mat ma st trén than coc. Coc duge chon
qua cac 16p dia chét khac nhau thi stirc khang ma sat 13 téng ctia ma sat cac 16p noi c6 coc di qua.

Viée thiét ké strc khang coc & trang thai t6i han (ULS) theo DIN EC7-1 dwgc trién khai theo cach tiép
can thiét két thir 2 cua Eurocode (design approach DA2), theo do tai tiéu chudn va stc khang s& duoc
nhén/chia v&i hé sb an toan twong tng ciia cach tiép can thiét ké DA2.

Tai trong thiét k& 13 tdng cua tinh tai G va hoat tai Q dwgc nhan v&i hé sb an toan twong tng.
E4 = Gk*y6 + Qx*yo.

Coc khoan nhbi thuong 1a két cau vinh ctru, cac hé s6 an toan dugc chon cho trudng hop thiét két cong
trinh vinh ciru (Permanent design situation BS-P). Hé s6 an toan cho tai trong & trang thai gidi han thiét ké
ULS trong truong hop thiét ké cong trinh vinh ciru BS-P 13 y6 = 1.35 va o = 1.50. Strc khang coc thiét ké
bao gbm strc khang t6i han & miii coc va thanh, chia cho hé s6 an toan tuong tng:

Ry = qox*Av/yo + Zqs k¥ Asfys.

Bai toén thiét ké phai théa mén diéu kién Eq < Ry. Truong hop stre khang coc duoc wdce luong theo sb
liéu thuc nghiém, hé s6 an toan cho stc chiu tai mii va thanh cua coc & trang thai gidi han thiét ké ULS
v6i treomg hop thiét ké cho cong trinh vinh ciru BS-P cho tai nén 13n luogt 14 y, = v, = 1.40. Cho trudng hop
sirc khang coc duoc do tir két qua thir tai thi cac hé sb an toan ndy s& nho hon.

O trang thai giéi han sir dung SLS, cac hé sb an toan nay 1a 1.0, trang thai nay duoc ding dé kiém tra
yéu céu gidi han vé d6 lin tuy¢t d6i cling nhw d6 chénh 1¢ch lun gilta cac vi tri coc theo yéu cau cua thict
ke két cau cong trinh ma coc phai chiu tai.

2.2. Thiét ké coc chiu tdi ngang

Coc chiu tai ngang & dAu coc hodc do ap lyc ngang ciia dit tir mot phia c6 thé dugc thiét ké bang phuong
phap dim trén nén dan hdi. Mé-dun dan hdi phwong ngang doc theo coc c6 thé duge wde lugng bing tir
md-dun dan hdi cua dit tir thi nghiém nén khong né hong Es va duong kinh coc Ds theo cong thirc ki =
Esx/Ds. Khi giai bai toan dam trén nén dan hdi, 4p lyc ngang cua coc 1én dit phai nho hon sirc khang bi
d6ng cua theo phuwong ngang cua dat. Diéu kién nay c6 thé bi vi pham & 16p dat gin mat dit noi ma stc
khéng bi dong ctia dét rt nho do ap luc dét theo phuong thing ding thudng 14 nhé. Néu kién nay khong
thoa man, mo-dun nén dan hdi & gén dau coc s& duge giam dan.

2.3. Nhom coc va hiéu irng nhom
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Nhom coc va hi¢u ing nhom duwge mo ta chi tiét trong EA-Piles. Hiéu trng nhom dugc hiéu 1a khi coc
duogc dat gin nhau s€ c6 sy tac dong dén nhau vé& kha ning chiu tai va chuyén vi. Theo phwong dung, hi¢u
tmg nhém chu yéu lam giam stre khang thanh coc. Theo phuong ngang hi¢u img nhom dugc tinh dén bang
cach giam mo-dun nén dan hdi cua dat nén do tuong tac ing sut va bién dang gitra cac coc. EA-Piles cung
cAp cac bibu dd tuong tmg dé tra hé s giam do hiéu tmg nhém trong nhém coc.

Pbi voi nhém coc nhé chiu tai theo phwong ding EA-Piles dua ra mot cach tinh hiéu tmg nhom don
gian. Theo cach nay, cic coc trong nhom coc duge xem nhu 1a mdt coc 4o 16n ¢d chu vi bao trim céac coc
thyc trong nhom. Hi¢u ing nhom chi xuét hién khi chu vi coc 40 P* 16n nay nho téng chu vi cac coc thuc
¥Pi. Hé s hidu Gmg nhom khi d6 dugc tinh 1a P*/ £Pi. Hinh 1 cho thiy cong thirc x4c dinh hé sb giam stc
chiu tai theo phuwong thing dimg ctia nhom coc nhé.

Lok X | O
1% « D o
Nhom coc Chu vi coc 16n cua Chu vi thuc ctua bicu kién hiéu ung Hg¢ s6 hiéu ting
nhd nhom coc P* céc coc ZPi nhém P*<TPi nhom P*/ Zpi
2 coc nD+2aD 21D a<mn/2 12+ a/n
3 coc nD+3aD 3D o<2m/3 1/3+ a/n
4 coc nD+4aD 3D o<3m/4 1/4+ a/n
5 coc nD+4aD 37D o<n 1/5+ a/n

Hinh 1. H¢ so giam suc khang nhom coc theo phwong dieng do hiéu irng nhom cho nhom coc nho
2.3. Thiét ké cot thép cho coc

_ Thiét ké bé tong cdt thép cho coc phai tuan thii tiéu chun Eurocode 2 (EC2). Cuong do chiu nén thiét
ke cua bé tong dugc dinh nghia theo EC2 theo bi€u thirc

foa = acc*fck/'YC-

V6i foq 12 hé s6 an toan vat liéu cho bé tong Va 0 12 hé sb cho su anh huong theo thoi gian dén cuong
d0 chiu nén bé tong. Tai li¢u dinh kem quoc gia DIN EC-2 NA chi dinh gid tri o= 0,85. Dbi v6i bé tong
khong c6 cbt thep hé s nay giam con a p=0,7. He s6 an toan vat liéu theo DIN EC-2 cho truong hop
thiét k& két cdu vinh ctru BS-P: y. = 1,5 cho bé tong va ys = 1,15 cho cbt thép.

DIN EC2 cho phép coc khong c6 cbt thép khi coc chi chiu nén. Didu kién tng suit cho coc bé tong
khong co cbt thép dwoc qui dinh tai muyc 12.1 (DIN EN 1992-1, 2011). Coc dugc phép khong cé cbt thép
khi duong kinh coc duom > 600 mm va ting sudt nén do tai doc truc coc Nga nho hon 30% cudng do chiu
nén tiéu chudn cta bé tong Nea/Ac < 0,3*f khi toan bd mit cit coc chi chiu tac dong cua ung sudt nén. O
day, A. la dién tich mat cét coc. Chu y thém 1a DIN EN 1536 ¢ qui dinh coc phai c6 cbt thép trong phin
coc nam trong nén dat yéu: dat dinh mém va dét cat xdp (phan loai dt nén theo DIN EC7-2).

3. Truwomg hop thue té: thiét ké coc khoan nhdi cho nha cao ting

Trudng hop d3 duogc thiét ké & didu kién dat nén bao gdm: cac 16p dit min cat trdm tich; tiép theo 13 cac
16p cat két va bot két voi a6 phong hoa giam dan theo chiéu sdu. Muc nuwdc ngim trung binh 1 m dudi mat
d4t ty nhién. Trén cung 13 16p dit phu c6 d6 sau t6i da 3,5 m, gia tri Nspr trung binh 13 6,5. Tiép dén 1a 16p
d4t thit pha sét mém déo trung binh dén rt déo, do day ti da téi 16,1 m, s6 bua Ngpr tir 2 dén 12. Tiép do
13 16p cat chit vira dén rét chit, do day téi da 18,0 m, c6 sb bua Nspr dao dong tir tir 23 dén 48. Dudi 16p
dat cat 1a cac 16p da cat két va bot két vai do phong hoa khac nhau, 14n lugt theo thir tyr 1a: 16p dé nhom V-
IV phong hoa hoan toan, d¢ diy tir 2,5 m dén 30 m; 16p da nhom III-IV phong hoa nhe co do diy tir 0,5 m
t(n 22 m; 10p da nhom I-1II it hodc chua phong hoa, 1a 16p da dudi cung tir két qua khoan khao sat va lay
méu dia chat. Thi nghiém SPT trong 16p da phong hoa hoan toan cho s6 bua Nspr 16n hon 50 dé dat dugc
d6 xuyén 15 cm. Sy khac nhau vé sirc khang cta cac 16p da dugc thé hién rd rét & sirc khang tir thi nghiém
nén mét truc q,. Cu thé: 16p da IV-V ¢6 qu <5 MPa, 16p da II-IV ¢6 q, tir 5 MPa dén 20 MPa va 16p d4 I-
1T ¢6 gy > 20 MPa. Sttrc khang mili coc don vi t6i han cho 16p da ITI-IV va 16p da I-IIT dugc chon cho thiét
ké 14n luoc 14 7,5 MPa va 10 MPa. L6p d4 IV-V phong hoa hoan toan dwoc dénh gia 1a khong phu hop dé
dat chan coc cho cong trinh. Strc khang thanh coc don vi t6i han cho thiét ké duoc chon cho céac 16p da 1V-
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V, LI-1V, va I-I1I 14n lugt 12 0,2 MPa, 0,4 MPa va 0,6 MPa. Vi du tinh toan strc chiu tai tai mot vi tri dat
coc cho coc c6 duong kinh 1,5 m. Tai trong ti€u chuén trung binh ctia cic coc cia nhdm coc & vi tri nay la
18 MN. Coc dugc thiét ké vi chidu sau 41 m tinh tir mit cit coc, dugc ngam trong 16p d4 phong hoa vira
III-IV 1,8 m. Bang 4 liét ké chi tiét d6 day va sirc khang cua timg 16p dia chit chiju tai cho coc.

Bdng 4. Bang tinh sirc chiu tdi tGi han thanh phan theo cdc lop dat/ dd

Tén 16p dia chat Cao | Qbik | Qgsix | Chiéu | Stc khang | Sitrc khang thanh
do MPa | MPa | day, m | mii coc, MN coc, MN
Sét pha 4.2 - 0,02 9,20 0,00 0,87
Cat két cdu chit vira 5.0 | - 02 | 12,00 0,00 11,31
Cat két phong héa hoan toan IV-V | -17.0 - 0,2 18,00 0,00 16,96
Cat két phong héa vira III-IV -350 | 7,5 0,4 1,80 13,25 3,39
Miii coc -36.80 13,25 MN 32,53 MN

0O trang thai gidi han thiét ké (USL) surc khang dugc huy dong cta coc 1a Rk = 13,25 MN + 32,53 MN
=45,79 MN, trong d6 khoang 70% suc khang tir ma sét thanh va 30% con lai tir sirc khang miii. T1 1§ stic
khang do ma sat thanh coc cao cling 1a do coc c6 dién tich bé mat than 16m so véi dién tich day coc, nén c6
ma sat thanh hién hitu cao. Strc khang coc thiét ké Rq = 13,25 MN/1,4 + 32,53 MN/1,4 = 32,7 MN. O vi tri
nay coc khong duoc thiét ké dé dat dugc hiéu suit sur dung strc chiu tai téi da do coc thudc nhom coc ¢o
dai coc kich thudc 16n va nhén tai tir cac cdt va tuong chiu luc. Su phén tai qua dai coc xuéng coc 1a khong
ddng déu va yéu clu céac coc trong nhom phai ¢ cing chidu dai 1am cho mét sé coc c6 hibu sut st dung
suc chiu tai khong dat tbi da.

0 diég kién st dung vdi tai ti€u chuén (SLS) coc duge dy doan co do lun 1 14 mm, khéng tinh dén do
co dan hdi cta coc. T biéu dd ste chiu tai — d6 1an tai Hinh 2 cho thiy & diéu kién sir dung, phan 16n strc
chiu tai dwoc huy dong tir strc khang ma sat thanh coc. Diéu nay 1a do d6 ltin ctia ctia coc con thap & trang

thai tai hoat dong.
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Hinh 2. Puong iing xir sirc chiu tai — dd hin cho thiét ké

Két qua tinh udn do tai ngang dé thiét ké ket céu cho két qua ndi luc coc nho. Tinh trang Ung suat nén
trong coc cho phép coc khong can phai dat cbt thép khang udn va khang cét. Tuy nhién, cbt thép tbi thiéu
duoc dat tir ddu coc t6i hét phan dét yeu duoc xac dinh theo yéu céu ctia DIN EN 1536.

Két qua thir tai O-Cell (Hinh 3) cho thiy sirc khang thanh coc trong d khop vai sé lidu u6e lugng ding
trong thiét ké. Tuy nhién, sy phat trién cua strc khang thanh huy dong theo d6 lun cho 16p da II-IV chwa
cho théy trang thai ma sat t6i han do “truot”. Didu nay c6 nghia 1a suc khang thanh thuc té 16n hon gia tri
ding trong thiét ké. Két qua qua trinh mé phong phén tir hiru han thi nghiém O-Cell cho két qua strc khang
thanh don vi huy dong cho cac 16p da va 16p cat duoc vira hoa khdp véi gia tri thuc do.
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Hinh 3. Sirc khdng thanh don vi: a) do duoc tur thi nghiém O-Cell va
b) dw dodn véi mé hinh FEM cho thi nghiém O-Celll

Trang thai pha hay & chan coc dwoc duge du doan bing mé phong phén tir hitu han, véi mé hinh phé
hity Mohr-Coulomb. Céc dudng trugt & dudi chin coc & Hinh 4 thé hién co ché pha hity gion. Két qua thir
tai tinh tai vi tri coc nay cho thay tmg xir coc khdp véi tinh toan du doan luc thiét ké. Tir bidu d6 stc chiu
tai — d6 lan thé hién ¢ Hinh 5, cho tha”iy 18 13 coc chua dat dén trang thai t§i han, tai trong van con ting
tuyén tinh v6i d6 1an cho dén murc tai tdi da béng 1,5 14n tai trong tiéu chuin. D6 lun ddu coc & tai trong
tiéu chudn 14 10,5 mm, it hon so v&i dy doan luc thiét ké vao khoang 3,5 mm.

0 %0 Y w00 un 150 1m0 2000 a0 100 me w000

\ Tai trong (kN)

P =18 MN
s=10.51 mm

Pa lan (mm)

P =27 MN
Hinh 4. Duong truot ¢ trang thdi phd §=14.85mm —
huy l6p da dwdi chan coc Hinh 5. Duong wng xit siec chiu tdi — do lun tir thi nghiém tinh

Do céc 16p da rat khac nhau trong khu vuc cong trinh, khi thi céng coc mau da duogc lién tuc 1iy va thir
suc chiu nén. P9 sdu coc can thiét dugc tinh toan lai trong Itc thi cong coc dua trén dia tang thuc té cac 16p
da dugc phat hién va kiém tra trong lac khoan ho coc.

4. Két luan

Thiét ké coc khoan nhdi theo EC7, theo tiép can hé sb an toan riéng phé”m cho tai va strc chiu tai dugc
mo ta rat o rang va d& ung dung. Strc khang cta coc chén trong d4 c6 thé duge du doan, phuc vu cong tac
thiét k&, dya vao sb liéu thuc nghiém ctia EA-Piles va cac quan hé trong quan da dugc kiém chung. T Kkét
qua thiét ké coc khoan nhdi chon trong da cho mét dy an nha cao tﬁng, cho théy strc chiu tai don vi du doan
lac thiét ké kha khop voi két qua kiém tra strc chiu tai béng thiét bj O-Cell. Do lan dau coc thuc té tir qua
trinh thir tai tinh nho hon két qua tinh toan thiét ké nhung khéng nhod hon quéa nhiéu, cho thiy thiét ké da
dat duoc do an toan va tinh kinh té mong muén.

Tai liéu tham khao
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ABSTRACT

Design of bored piles socketed in rocks according to Eurocode 7 —
with an example for pile design

Nguyén Thanh Luan', Nguyén Quang Phich? Nguyén Van Manh?, Bui Vin Dirc?
!'Boley Geotechnik GmbH, Munich, Germany
2Van Lang University, Ho Chi Minh City
3Geotechnical Engineering, Construction Materials, and Sustainability Research Group,
Hanoi University of Mining and Geology

Large-diameter bored piles are the foundation solution for high-rise buildings as well as other
superstructures with large loads and high requirements for allowable settlement. However, determining the
skin friction and base resistance of piles in rock is still a challenging task and often gives inaccurate results.
Eurocode 7 (EC 7) is widely accepted because it creates high design reliability and is proven in practice. In
addition, in Germany there is also the Recommendations for piling (EA-Piles) published by the German
Geotechnical Association based on significant experience in design and construction piles in the country.
This contribution presents the method and results of designing bored piles socketed in rock for a high-rise
building according to EC 7 focusing on determining the ultimate pile resistance in rocks for geotechnical
design purposes. The predicted pile reactions from the design will be compared with the results obtained
from static pile load tests conducted on-site. The gained experience from this particular design can become
useful for similar projects.

Keywords: bored pile design; Eurocode EC7; embbeded piles in rock
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