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LOI NOI PAU

Hoi nghi Toan qudc Khoa hoc Trai dit va Tai nguyén véi Phét trién bén viing (ERSD) duoc Trudng
Dai hoc Mo - Dia chit (HUMG) va cac dbi tac t6 chirc 2 ndm mot 1an véi muc tiéu tao ra mot moi trudng
b6 ich dé cac nha chuyén mén trong va ngoai nude tu hoi va gidi thidu nhimng két qua va huéng moi
trong nghién ctru khoa hoc, thao luan vé cac xu thé phat trién, thach thirc va co hoi ddi véi nhiéu linh
khac nhau ciia Khoa hoc Trai dat, Tai nguyén dia chat, khai thac, ché bién, str dung va quan 1y tai nguyén
dia chit, bao vé mdi truong va cac nganh khac co6 lién quan.

Tiép ndi thanh cong cua cac Hoi nghi ERSD2018, ERSD2020, ERSD2022, Hoi nghi Toan qudc
Khoa hoc Trai dit va Tai nguyén véi Phat trién bén viing lan thir tuw (ERSD2024) dugc Truong Dai hoc

Mo - Pia chat (HUMG) ding cai t6 chirc v6i sy tham gia dong to chirc ctia nhiéu co quan quan ly, to
chirc nghién ctru khoa hoc, dao tao, va doanh nghiép c6 uy tin trong nudc gdbm Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Vi¢t Nam, Téng hoi Dia chit Viét Nam, Cuc Po dac - Ban dd va Thong tin dia ly
Viét Nam, Cuc Béan d6 - Bo Tong tham muu, Hoi Co hoc P4 Viét Nam, Hoi Cong trinh ngdm Viét
Nam, Hoi Dau khi Viét Nam, Hoi Dia chit Thuy van Viét Nam, Hoi Dia chat Cong trinh va Mbi
truong Viét Nam, Hoi Dia chit Kinh té Viét Nam, Hoi Cong nghé Khoan - Khai thac Viét Nam, Hoi
Khoa hoc K thuat Bia vét ly Viét Nam, Hoi Tric dia - Ban d6 - Vién tham Viét Nam, Hoi Khoa hoc
va Céng ngh¢ Mo Viét Nam, Vién Khoa hoc Cong ngh¢ Mo va nhiéu t6 chire va ca nhan khéc.

Céc chu d& cua Hoi nghi tap trung vao nghién ciru va img dung khoa hoc cong nghé hudng téi phat
trién bén vitng ddi véi nhiéu linh vuc khac nhau ciia Khoa hoc Trai dt va Tai nguyén thién nhién, Khai
thac va str dung tai nguyén dia chat, Moi truong va cac linh vuc khoa hoc khac ¢6 lién quan nhu Co -
bién, Cong nghé Thong tin, Xay dung, ...

Trong qué trinh t6 chirc Hoi nghi, Ban T6 chirc dd nhan dugc sy quan tim cua dong déo cac nha
khoa hoc, chuyén moén va quan ly trong va ngoai nudc. Hon 300 ban thao bao cao khoa hoc lién quan
téi cac chu dé cua Hoi nghi da dugc gui toi Ban bién tap. Trén co sd do, 269 bao cao co chét luwong tdt
da duoc lva chon va xuét ban trong Tuyén tap cac bao cdo toan van cta Hoi nghi véi cac chu dé khoa
hoc sau:

1. Dit liéu I6m va chuyén doi sé trong khoa hoc trdi dat, tai nguyén méi truong
2. Tri tué nhan tgo, loT, Blockchain va wng dung

3. Co - Pién

4. Dau khi tich hop

5. Dia chdt va Tai nguyén du lich

6. Pia chdt cong trinh - Dia ky thuadt

7. Pia chat thiy van va Tai nguyén nuée

8. Tai nguyén dia chat va quan 1y bén viing

9. Quan ly tai nguyén va moi truong

10. Cong nghé maoi trong xu Iy moi truong

11. Phat trién bén viing khoa hoc cong nghé mé va méi truong
12. Phat trién bén viing céng nghiép khai thac va quan 1y an toan
13. Nhiing tién b trong ché bién khodng san va tdi ché

14. Xay dung cong trinh véi phat trién bén viing

15. K3 thudt Trdc dia - Ban do va Hé thong thong tin dia Iy

16. Vit Iy, Hod hoc va ung dung

17. Toan hoc, Co hoc va vng dung

18. Ngon ngir hoc

Toan bo thong tin khoa hoc vé hoi nghi duoc tich hgp vao Website chinh thirc ctia Hoi nghi tai dia
chi: http://ersd.humg.edu.vn/.

Ban t6 chire xin tran trong cam on Truong Pai hoc Mo - Dia chét, voi tu cach 1a don vi dang cai to
chirc Hoi nghi, ciing cac don vi dong td chirc da hop tac chat ché va gbp phan quan trong vao viée to
chirc Hoi nghi nay. Cam on cac nha khoa hoc va nha chuyén mén da dong gop cac cong bd khoa hoc c6
gi4 tri cho Hoi nghi. Ban t6 chirc ciing danh gid cao sy nd lyc ciia cac chuyén gia doc bai di c¢6 nhiéu

v



nd luc va dong gop dé nang cao chat luong khoa hoc cua cac bao cao, gop phan quan trong vao thanh
cong cua hoi nghi nay.

Ban t6 chitc mong mudn tiép tuc nhan dwoc su hop tac chit ché va gop y chan thanh cua cac don
vi va ca nhan ddi voi viée chudn bi va to chtrc hoi nghi, chit lugng béo céo, bién tap, va xut ban ky yéu
hoi nghi nham nang cao chat lugng ctia cac hoi nghi tiép theo, gop phan thic diy su phat trién bén viing
cua hoat dong nghién cuu khoa hoc va trao d6i hoc thuét thude céac linh vuc Khoa hoc Trai dat va Tai
nguyén va cac linh vuc khoa hoc khac co lién quan.

Ha Noi, thang 11 nam 2024
THAY MAT BAN TO CHUC
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GS.TS Tran Thanh Hai
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Nghién ctru mot s giai phap giam d6 lin duong dau cdu xay dung trén nén dat yéu
Pham Van Hung, Vii Minh Ngan, Ddng Quang HUY ..................cccooooiioeiiiiiiniiniieeee e 1096
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i HOI NGHI TOAN QUOC KHOA HOC TRAI BAT
i VA TAI NGUYEN VO'I PHAT TRIEN BEN VI’NG (ERSD 2024)

NATURAL RESOURCES FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Du béo, han ché, phong ngtra sy ¢6 trong thi cong
cong trinh ngam
Nguyén Quang Phich"*, Nguyén Quang Minh?, Bui Van Dic?,

Tran Tuan Minh?, B Ngoc Thai?
!Truong Dai hoc Van Lang, *Truong Dai hoc Moé-Dia chat Ha Ngi

TOM TAT

Thi cong cac cong trinh ngim thudong d01 mat voi cac tai bién dia chit hay cac sy ¢ (rui ro, tai nan) gay
mét an toan lao dong, thlet hai vé kinh té va cham tién do. Du bdo, du doan kha nang co thé xay ra su co
ludn la nhu céu thyc té, nham c6 duge cac giai phap k¥ thuat hop 1y dé han ché, ngin ngira sy co. Bai viét
téng hop, phan tich va gidi thiéu mot s6 kinh nghiém du bao, du doan tir kinh nghiém thuc té; gisi thiéu
phuong phap xay dung mo phong s6 cho théy kha nang co thé du bao su cb ngay trong giai doan thiét ké,
gop phan l’ua chon phuong an thi céng véi cac so dd chia guong hop 1y ciing nhur giai phap ky thuat phong
ngura su co.

Tir khéa: cong trinh ngim; tai bién dia chit/su ¢b; dy bao/dy doan; UDEC

1. Pit vin dé

Su ¢, tai nan da xuat hién trong x4y dung cac cong trinh ngdm & nudc ta do nhidu nguyén nhan khac
nhau. Mt trong nhitng nguyén nhan co ban 1a do “tai bién dia chdr’, nghia 1a “cdc trang thdi, cic diéu
kién dia chdt cé thé dcfn dén su 6, tai nan”. Trang thai, diéu kién dia chit c6 thé dan dén su cd va tai nan
ciing duogc goi 14 cac “dn hoa dia chdt” Tuy nhién ching c6 thé din dén su c¢b hay tai nan hay khong con
phu thudc vao nhan thue, hiéu biét vé chung, su chuén bi dé abi pho, diéu khién ching, cach hanh xir cua
con ngudi ddi véi ching. ..Nhu vay, mic dit 4n hoa dia chét c6 thé tdn tai ddu do6 trong khdi d4, nhung néu
chung ta hidu biét trude vé chung, c6 cong tac chun bi, nghién ctru k¥, thi van ¢ thé han ché dén murc tbi
d4 c4c tai bién dia chét. Vi cach 1ap luan nay chung toi cho rang ching ta khong nén noi 1a sy cb, tai nan
(do tai bién dia chit) da x4y ra & ddu d6, ma cin phai n6i chinh xéac ring sy cb, tai nan di bi giy ra & dau
do.

Thuc té thi cong cho théy r?mg, cac dic diém hay trang thai dia chét cAn duoc coi 1a 4n hoa dja chét
thuong gap bao gdm: 1) Nuéc dp lwc; 2) Cic khu viee ¢é cat, ddt sét khéng cé két, & dang cat chay; 3) Cac
mdt trieot (mdt phan 16p, khe nitt nguy hiém); 4) Cdc déi phd hiy, hang karst; 5) Cac khéi da bi phan khéi,
bi vo vun; 6) Cdc tii khi; 7) Ap lyc ddt da lo"n

Céc 4n hoa dia chét nay c6 gdy ra cac su cb, tai nan hay khong, hodc gdy ra & muirc d6 16n hay nho cung
con phu thude vao cac yéu td mang tinh t6 chtrc ctia con ngudi, cy thé khi: 1) Thiéu phdn bé ré ring vé
trdch nhiém trong tham do, thiét ké, thi cong; 2) Thiéu cdc kinh nghiém lién quan voi cac cong tic khdc
nhau, cy thé trong thi céng; 3) Cong tdc chudn bj khéng dii, thiéu thiét bi, quy trinh néu ra chwa thit hop
; 4) Puwa ra cdc quyét dinh khéng ddy i hodc sai so vdi tinh hinh thue té.

Hau qué cua cac tai nan, sy ¢b c6 thé 13: 1) Mdt di mang séng cia con ngudoi; 2) Gay tén hai ddi voi
site khée, gdy thuong tich; 3) Gdy thiét hai vé tai san, ngay trong cong trinh ngam hodc bén ngodi cong
trinh ngam; 4) Gay téc déng cé hai doi véi méi trzm‘ng bén ngoadi; 5) Gy chdm tré trong thi cong, gdy chi
phi qua mitc, thdm chi pha hiy toan bg du"ong ham.

Cac 4n hoa thudng da gy ra nhidu sy ¢d, tai nan trong xay dung cong trinh ngam va can dugc quan tim
phan tich, danh gia mot cach théa dang, nhim han ché, giam thleu dugc tai nan, sy ¢6 trong cic cong trinh
ngdm duoc xdy dyng trong twong lai. Bai viét gidi thiéu mot s§ kinh nghiém duc rit tir thyc té thi cong va
mdt sb két qua phan tich sb vé& kha ning dy béo trudce su ¢b tiy theo so dd thi cong.

* Tac gia lién hé
Email: ngphichhumg@gmail.com
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2. Du bio, du doan theo kinh nghiém thuc té .
2.1. Vai tro va y nghia ciia cdac cong tdc tai gwong ham

Nguoi thi cong thuong cho rang, an hoa dia chét ton tai dau do truge guong him va s& bung phat &
guong ham. Nhung thyc té cho thay, 4n hoa dia chét c6 thé gay ra cic sy cd, tai nan cé trong cac cong trinh
ngam da dao, khu vuc da gia co, chong gilr tam (dd dugc bao v¢) va thdm chi ca trong qua trinh sir dung,
khai thac. Dé phong tranh, trude tién can quan tim dén cac cong tac ngay guong ham, noi khéi d4 c6 thé
chua duogc gia cd, chéng gitt ciing ddng thoi 1a noi hay x4y ra sy ¢b, tai nan (Hinh 1).

I n n if v m
1 I- Guong dao

II- Viang chira bio vé
III - Vang di bao v
IV - Pao bac dud

o

7 \

It \

|
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|
|
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i i Ib- Guong dio
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} 1 111 - Ving d3 bao vé
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Hinh 1. Phdn nhém cdc ving gan khu vuc guong dao lién quan véi tai bién dia chdt - kf thudt

Lién quan véi cac cong viéc thyc hién tai gwong cong trinh ngém la cac yéu t6 quan trong sau:

o Nguoi thi cong va trach nhiém cua ho;

e Ddi tho, doi truong, quan dbc, nguoi giam sat, nguoi quan y;

o Cac ddi tho hay nha thdu phu thue thi cac cong tac riéng (nhu cong tic xtic bdc, van chuyén, thi cong
bé tong phun);

o Dai dién cia cac bén tham gia (chu déu tu, cac don vi thiét ké, thi cong), chét lugng va ) lugng cac
giam sat vién, ky su dia chét, ky su thiét ké, cac cb van, chuyén gia;

o Cac tai liéu, thong tin va phan tich, danh gia vé diéu kién dia chét;

® Quan sat, phan tich 16i khoan, 1ap ban dd dia chit;

e Cac kinh nghiém, cic quan diém, cic cach danh gia, phan tich, giai thich tir cac phia khac nhau;

o Loi ich kinh té;

o Loi ich, tién thuéng cho ngudi thi céng, gidm sat. ..

o Loi nhuén cua nha thiu;

o Chi phi cua chu dau tu.

Mot trong yéu to quan trong cting can luu ¥ lién quan voi thoi gian, do la van dé stic ¢p trong thi cong.
Nhiéu khi do strc ép ve tién d6 ma c6 nhirng noi long ve cong tac an toan, gidm sat dan dén han ché ve chat
luong va dan dén su ¢b, tai nan. Cach hanh xt nay can duoc chi ¥ ¥, vi néu giam dugc tai nan, sy ) cling
6 nghia 1a giam duoc chi phi dau tw. Mit khac ciing cin tranh nhdm 13n 1a “ tai nan, sy ¢b it nghia 1a an
toan va chit lvong cao” va dan dén lo 13, chii quan. Moi ‘bén tham gia can phai ludn canh gidc réng, didu
kién dia chét luén bién dong, mang tinh thién nhién va ngau nhién; moi sw c¢6 du nhé déu c6 thé dan dén tai
nan va hau qua bat ngd. Ciing vi thé cin cin tao ra méi trudng quan 1y gidm sat hop 1y, dugc phan cong,
phan dinh rd rang. 1) Moi nguoi tham gia trong moi khau cong viéc can co y thirc trach nhiém cao, nghzem
tiic; 2) Céng tac chudn bi phai day di, c6 chat lwong t6t; 3) Phai dam bdo chat lwong thi cong tot, diéu
chinh hop ly; 4) Cong tac theo doi, quan trdc phdi thie hién ding mirc, triét dé.

Thyc té cho thay, néu m01 trang thai, hién tugng va moi cong viéc duge phat hién g1a1 quyét t6t tai guong
dao, s& tranh dugc cac sy cd sau nay co thé xuat hién hay bi gdy ra trong cong trinh ngim.

2.2. Nguyén nhdn, tac dong va gidai phdp phong tranh

Noi chung tai bién dia chét 1a nhitng sy kién it nhidu kho tranh khoi trong xay dung cong trinh ngam,
vi nhitng bién dong cua diéu kién dia chit, ma cho dén nay kho co thé du bao trudc mot cach chinh xac,
ngay ca khi diu tu nhiéu vao cong tac khao sat tham do trong giai doan quy hoach thiét ké va tham do trude
guong trong qua trinh thi cdng. Pwong nhién, moi bién phap dugc phat trién, dugc 4p dung s& gop phin
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cung cap dugc thong tin déy du hon, chinh xac hon v& diéu kién dia chit, dia chét thuy vin, vé nhitng dic
diém “dj thuong” xuit hién trong khdi da. Ngay nay da co nhiéu phuong phap tham do vt ly, dia vat ly
hién dai phuc vu muyc tiéu nay. Nhung vi cdc tham s6 vat ly clia da, khéi d4 ludn 1a ham s6 cua nhiéu yéu
t6 anh hudng khac nhau, nén viéc minh giai tir két qua do van con gip nhitng kho khén nhat dinh, ma & day
khong ban dén.

Tir goc d6 ciia nhitng ngudi timg tham gia cong tac thi cong, qua cac sw ¢ da xay ra, cho thiy co thé
dua vao kinh nghiém thuc té @& nhan biét duge mot sé “4n hoa dia chit” hay gap trong thi cong. Néu cac
ky su lam viéc tai hién truong, bao gom cac chuyén gia cua don vi thi cong va tu van gidm sat, c6 kinh
nghié€m, c6 sy hop tac tdt, s& ludn co thé dua ra duge cac giai phap hitu ich, nham han ché, tham chi ngan
chan tai bién dia chét. M6t sé kinh nghiém trong viéc nhan biét va phong tranh tai bién dia chét tai hién
truong, dugc tdng hop trong Bang 1. Ciing c6 thé xem 13 “m6 hinh dy bao theo kinh nghiém” c6 thé ap
dung @& du bao tai bién dia chét trong qua trinh thi cong.

Bdng 1. Cdc tai bién dia chdt va kha nang phong tranh

khong co két, cat
chay

him, trut 16 dén
mit d4t; kho didu
khién tnrde grong
him

tham do 18 khoan nd min; bién
déng vé téc d6 khoan

An hoa dia chat Hiu qua, tic Tin hiéu cianh bio Giai phap khac phuc
dbng
Nuwdc dp hee Ngip. giy sat 16, | Nudc xudt hién trong 18 min; Nuéc | Khoan thim d thoit nurde; khoan
sut 1& dén mat dat, | phut ra tir cac khe nut; phut; khéng né min tnréc khi xi
Nudc tir hang karst 1y xong
Vimg cdt, sét | Sdp, trzot 16 trong | Xudt hién bin, cat trong 16 khoan | X Iy nhur cho trrbng hop gap

nuwde ap lue: ap dung cac bién
phap, khoan phut cao ap, cim coc
két hop phut vita, déng bing

Cic phay (dit
giy). mit trwot,

p]lan lép nguy
hiém

Giy ra cac khéi
sdp, trwor  1dn
trong cong trinh
ngim

Gip khoé khin khi khoan qua cic
bé mit nay, ket cin khoan ki
khoan song song,

Khoan cit_n neo gia cb trudc; ciy
om triét dé ngay sav khi dao

Cic déi pha huy,
hang karst

Sdp 18, trut 1o, buc
nudc, dun bin vao
céng trinh ngim

Nurde ro ri qua khe mit vao him-
nude chia bun nwéc duc. hay
nudc trong; bién déng téc dé
khoan

Khoan thim da, khoan phut, cim
neo vuot trudc

Khoi di mit né,
phin khoi, v&

Pa 1o, troc va,
tréc 18, sdp l&

Giap kho khin kin khoan \':2{0
ving v& vun, ving phin khoi;

V61 bién dao lem it: phun bé téng
ngay sau khi dao, cam neo; V&i

da;
Bong tich mang_
ph.lén= sdp la

suat cao gdy ra; tiéng rit. tiéng nd
lach tach trong khi khoan; quan
sat_thiy beén dang cuc bd

vun manh. trut 15 Tiéng rit, ket choong khoan, phut | bién dao lem nhigu: d bé tong tai
but lién tuc ché ngay
Cic tiai khi Nguy hiém cho Tac dong dén kha nang hit thi cia | Khoan tham do, khoan thio khi;
ngudn lao déng; 361 th, tiéng rit, phi khi; ngin théng g16 ting cwong; do khi va
gy chay, né; phut | thiy mui la tang cuong theo déi
khi va dit cat
Ap Iyc d4 l6m Tréc v, vy nd Kh6 khin b céc khe mit do tmg | Khoan céc 16 khoan giam tai;

phun bé téng, cim neo ngay sau
ki dao

3. Phan tich s6 dy bso tai bién dia chét khi thi cong trinh ngim tiét dién 16n trong khoi da nirt né

Cac cong trinh ngdm tiét dién 16n thudng duoc thi cong theo hai phwong 4n 1a dao toan guong va dio
chia gwong, tily thudc vao mirc d6 6n dinh ciia khbi dat da (thoi gian 6n dinh khong chdng), kich thudc tiét
dién ngang cua cong trinh ngdm va ning lyc cua trang, thiét bi, cung cip vat liéu chéng cua don vi thi cong
(Nguyén Quang Phiche, 1999). Viéc chia guong va trinh tu thi cong cac gwong thudng dugc trién khai theo
kinh nghiém, c6 chii ¥ dén kha ning giit 6n dinh khéi dt da xung quanh khoang tréng dao ra.

Trong bai nay gidi thiéu két qua moé phong va phan tich lwa chon trinh t thi cong cong trinh ngam tiét
dién 16n str dung chuong trinh UDEC ( ITASCA, 1989, Nguyen Quang Phich va nnk, 2007). Trén co s&
d6 cho phép lya chon dugce trinh ty thi cong hop 1y, hodc giai phap gia ¢b néu thi cong theo mot trinh tur
kha di nao do.

3.1. Cac phwong dn thi cong va mé hinh dw bdo

Vén dé thyce té hay giip trong thi céng cac cong trinh ngdm c6 tiét dién rat 16n 14 véi cac loai trang, thiét
bi hién nay van bt bugc phai chia guong. Truong hop duge dé cap ¢ diy 1a mot cong trinh ngdm & dang
him tram, c6 mit cit ngang 16n (vi du ham diéu ap, him bién thé, gian may & cong trinh thuy dién Hudi
Quang). Khéi da cdu thanh tir mot loai d4 va bi phan cit boi hai hé khe nut. Cac tinh chat co hoc cua d4
duoc md phong bang mo hinh dan hdi va chuyén sang trang thai pha hity theo mé hinh Mohr-Coulomb, véi
cac tham s co hoc dic trung 1a: mé dun thé tich K = 3,9 GPa; mé dun trugt G = 2,9 GPa; mat d¢ p= 2,5
g/em®; gbc ma sat @ = 30°; lyc dinh két don vi ¢ = 3,45 MPa. Hai hé khe nit dugc coi 1a xuyén sudt kh01
da, ¢6 cac goc cam cat vudng goc v6i nhau. DJ clng cua cac mét khe nit duge mé phong qua hai tham )
la d6 cung phap tuyen kn, phan énh quan h¢ gitra ing sudt va dich chuyén theo phuong vudng goc voi mét
khe nit; d6 cing tiép tuyén ks mé phong quan hé giit ing suit va dich chuyén theo phuong tiép tuyén voi
mat khe nirt. Cac ddc trung hinh hoc va co hoc cua hai hé khe niit duogc cho trong Bang 2. M6 hinh dy bao
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duoc xay dung be‘lng phin mém UDEC. Mién duoc khao sat ¢6 kich thude 120mx100m. Trong d6 du kién
dao mot hdm co chiéu rong 29, 14m va chiu cao 35 ,691m, dang tuong thing vom ba tam, theo thir tu dao
phén vom trude va ha bac hay ha nén. Do céng trinh ngdm c6 chidu rong 16n, nén phin vom dy kién duoc

d4o theo so dd chia gwong. M6 hinh bai toan bién véi trinh ty dao du kién dwoc phéc hoa trén Hinh 2.

Bang 2. Ddc trung hinh hoc va co hoc ciua hai hé khe nut

Cfic tham Khoang | Gobc cam Do cting khe nirt GoOc ma sat Luc dinh Do bén
s0 cua hai cach (m) (do) MPa/m (do) kétdonvi | kéo (MPa)
hé khe nirt kn ks (MPa)
Hé 1 5 -45 500 200 45 0,05 0,004
HéE2 2 45 200 100 30 0,01 0,004

e e N T e e

Hinh 2. So' @6 mién khdo sdt, cong trinh ngam va dw klér; trinh ti ddo, trong khéi dé mit né

Dé thi cong phén vom, nguoi thiét ké thi cong cod thé @& xuét cac so dd dao theo thu tir hay trinh ty khac
nhau. Vi khéi d4 c6 hai hé khe ntt, nén nhdm han ché kha ning dan dén sap 16, nén cén thiét phai phén tich
cac biéu hién cua khéi d4, lién quan vdi trinh ty thi cong. Trong Bang 3 1a phuong 4n (A va B) va trinh ty
dao duoc tién hanh phan tich bing mé phong sb .

Bdng 3. Cac phwong an va trinh ty dao

Phuong an A B
Trinh tu 1~ 2~ 3~ ,.1 v ,42 — ,.3 —
dio gitra gitra gitra trai+phai phai - trai - trai-phai-
trai+phai trai-phai phai - trai giita gilta gilta

3.2. Két qué mé phong

Két qua tinh toan cho phép phan tich moi chi tiét ctia cac qua trinh bién déi co hoc. Tuy nhién ¢ day chu
yéu phan tich cac quy luat bién ddi v& Gng suét va dich chuyén, xuit hién trong khdi da. Trén cac Hinh 3
va 4 c6 thé nhan thiy rit rd nét dinh tinh cac quy lut bién dbi ctia cac dai lwong d6 (cudng do va hudng
cla cac ung suét chinh qua d¢ dai va mat do cta cac gach chéo, chiéu dai va hudng cac mili tén biéu thi
bién d6 va hudng dich chuyén).

Trén Hinh 3 1a két qua phan tich cho hai phuong 4n dao ddng thoi hai guong trai va phai, ddo guong
gitra triroc hodc sau. Pay la hai phuong an thuong hay duoc ap dung trong thi cong. Tuy nhién, tinh kha
thi con phu thudce vao kha nang huy dong thiét bi ciia don vi thi cong.

Phuwong an 1: dao gitta-phai+trai Phuwong an 2: dao phai-+trdi- giita

Hinh 3. Quy ludt phdn bé vmg sudt va dich chuyén trong khéi dé khi ddo dong thoi guong trdi phdi

Trén Hinh 4 thé hién két qua md phong khi thi cong cac guong riéng 1& (A2, A3, B2, B3, theo cac trinh
tir khac nhau. Két qua cho phép nhan thiy quy luét bién d6i timg suit cling nhu sy dich chuyén phuc tap
ctia cac khdi ném, khdi niit. cac truong hop A2 va A3, v6i cac trinh ty thi cong guong 13 giita -trai - phai
va gitra-phai-trai, khdi ném nho & giita néc him s& tréc v& va roi ngay sau khi dao, trong ty nhu phuong
an A1 trén Hinh 3. Tuy nhién, do cdc guong sau khong dugc dao ddng thoi, nén gay dich chuyén 1éch, kich
hoat d6i hudng va lam cho khéi ném long roi, dé roi xubng hdm hon, so véi phwong an Al Két qua phan
tich cling cho thay, khi dao xong ba guwong theo trinh ty nay, hai khéi ném & néc him tach ra va roi xuong
khoang tréng. Ciing vi hai kh6i ném nguy hiém nhét (then cht) trong trudng hop nay nam & dinh hdm, nén
hai phwong 4n chia ba gwong, dao guong giita sau cting, han ché dich chuyén, long rdi ciia khbi ném nay.
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Gia tri chuyén vi 16n nhit sau mdi trinh ty dao va cac gia tri 16n nhét, nho nhét ciia cac thanh phin tng
suét chinh trong khéi d4 sau khi dao theo cac trinh tir dao khéc nhau, duoc tong hO’p trong Bang 4.

Hinh 4Quyludtphdn bé ung sudt va dlchchuyén khi ddo ba guwong phan vom, ké tiép nhau

Bdng 4. Cdc gid tri tinh todn dich chuyén va iimg sudt

So do dao theo trinh tr dao Dich qhuyan lén Cie tr1 cia tmg suat (MPa)
guong phin vom nhat (mm) Lén nhat Nhoé nhat
- giira 10,8 245 130
trai +phai 30,0 19,0 0,54
i tréi ~phat 3.0 150 0,83
gifta 154 18,0 0,90
gitra 10,8 245 130
A2 trai 30,2 26,0 -0,55
phai 60,7 19,0 20,55
giita 10,8 24,5 -1,30
A3 phai 30,6 326 144
trai 60,7 18,0 -2,64
tral 48 140 031
B2 phai 4.8 15,9 -0,81
gifta 235 19,0 0,93
phai 33 140 20,56
B3 trai 5.6 158 0,81
gitra 244 190 20,96

R rang 14 véi cac trinh ty thi cong khac nhau, s& dan dén nhitng bién ddi dia co hoc theo céc qua trinh
khéc nhau. Trong truong hop khong thuén loi, dac biét khi gdp khéi da niit né, phan 16p; cac khéi ném,
khéi nut co the dich chuyén theo cc huéng khic nhau, dan dén hi¢n tugng long roi trong khéi da. Cac khéi
ném co thé niam khong thuén loi co thé bi roi tur ph1a néc ham, trugt vao tir thanh ham, bi day trdi 1én tir
phia nén. Hién twong nay rat phit hop vai cac két qua quan sat duoc tai cac cong trinh ngdm trong khéi da
nut né.

Tir cac két qua md phong trén Hinh 3 va 4 cho phép rat ra cac nhan xét sau:

e Truong hop B1, voi trinh ty 1a dao hai gwong bén suon trudc, sau d6 dao guong gitta cho gia tri dich
chuyen nho nhat, mat khac cac gia tri cyc dai va cuc tiéu coa cac thanh phan ung suat chinh cling nho so
véi cac truong hop khac.

e Truong hop A2 va A3 gly nén gia tri dich chuyén 16n nhat cu thé 14 hai khéi ném nam trén ranh gl()’l
gifra guong gnra va guong trai dich chuyen marh va c6 xu thé troc 16 vao khoang trong, néu khong co giai
phap chéng giit kip thoi;

e Truong hop B2 va B3, la hai truong hop c6 thé lwa chon, khi dién kién cong nghé, thiét bi khong cho
phép dao dong thoi hai guong hai bén, vi cac gia tri dich chuyén 16n nhat ciling nhu cac cyec tri ctia cac thanh
phin tng suét chinh nam trong khodng trung binh trong céc ket qua tinh.

Theo déi dich chuyen thiang dimg tai ba diém phia noc ham ¢6 vi tri nhu trén Hinh 5, nhan duoc cac
biéu dd phan anh qua trinh phat trién cta dich chuyén nhu trén Hinh 6.

Céc két qua phan tich ¢ day 1a véi truong hop chua chu y dén giai phap gia cb khéi da, vi du béng ket
cAu neo hoic bé tong phun. Trong thue té khi da dy bao duoc kha nang troc 16, sap 16 cua khéi da, co thé
xéc dinh duge cac bién phap gia ¢ pht hop sau mbi cong doan thi cong. Co the tién hanh neo chét cac
khéi ném then chot (key block), trén co s¢ phén tich so, két hop quan trac thuc té. Do bién dong dia chét
trong tur nhién rét phic tap, nén cac dit li¢u dia chat dau vao ciing khong thé €6 d6 chinh xac tuyét d6i, hay
noi cach khac 1a ludn ton tai cac thong tin “khéng chéc chin” (uncertainty) v& tham s dia chét, co hoc, lam
gidm tinh chinh xé4c cua ket qua phan tich. Tuy nhién, khi da dy bao duoc khd ning co thé xuét hién tai
bién dia chét, nguoi thiét k& va thi cong da co thé chudn bi trude duge cac giai phap phu hop tai hién truong.

3.3. Nhdn xét

Ket qua md phong s6 cho thay rét 16 s phu thudc ciia qua trinh bién ddi co hoc (phin bd ung suat dich
chuyén, bién dang) trong kh01 da vao trinh tu thi cong theo phuong thire chia guong, khi dao ham tiét dién
16n. Trong truong hop khéi dé 1a dong nhét, trinh ty thi cong duge lya chon dam bao tinh dbi xung, tranh
gdy ra bicn dang l¢ch, phan bd tmg sudt bat loi. Khi khéi da co chira cac mit phén cach, thi thé ndm, cdc
tinh chét co hoc ctia cac hé khe nirt ¢6 thé din dén hau qua bat lgi cho trang thai khdi da sau khi dao.
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Hinh 5. Vi tri céc diém (2.3.4) dwoc theo doi Hinh 6. Dich chuyén theo phirong thang dung cua 3
dich chuyén theo phwong thing dimg diém: 2 (xanh da troi), 3 (xanh nén chudi va 4 (d6),
voi cdc trinh ty dao theo cdc truong hop A2 va A3, B2
va B6 trong Bang 4

4. Két luin va kién nghi

Su co tal nan thu(mg vin xay ra trong thi cong xay dung cc cong trmh ngam d0 su c6 mét cla cac “An
hoa dia chat” din den “tai bién dja chat”. Dy bao dugc kha ning co thé xay ra su c¢b s& cho phép co duoc
giai phap k¥ thuat, t& chuc thi cong kha di, an toan.

Van dung kinh nghiém de du doan, dy béo 1a rit can thiét, vi didu kién dia chat thuong bién d6i phirc
tap ma khong hin ludn c6 thé khao sat, danh gi4 chinh x4c trong giai doan thiét ké. Tuy nhién, dé 4p dung
dugc céc kinh nghiém da dic rut tr qua trinh thi cong, cling doi hdi nhan thire dung muc cua nhung ngudi
tham gia thi cong. Ngudi tham gia thi cong | can thiét phai c6 cac hiéu biét vé dia chit, cac giai phap thi cong
va can ghi chép lai cac hién twong nhan blet dugc trong qua trinh thi cong

UDEC cho phép m6 phong dugc bién déi co hoc trong khéi da voi cac chu trac dia chat khac nhau, nén
dé c6 thé dy bao, han ché, ngan ngira cac sy cb, can thiét phai | tién hanh phan tich mac d6 6 6n dinh cua khéi
d4 theo cac so db thi cong, tuong g voi cac didu kién dia chét va cic tinh chat co hoc cia da, cac cau tric
dia chét. Tir d6 s& cho phép x4c dinh duoc giai phap thi cong hop Iy. Su dung cac phuong phap s6 can duoc
quy dinh cho giai doan thiét ké ban diu.
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ABSTRACT

Forecasting, mitigation and preventing incidents
in underground construction

Quang Phich Nguyen', Quang Minh Nguyen?, Van Duc Bui?, Tuan Minh Tran?, Ngoc Thai Do?
"Van Lang University, Ho Chi Minh City
’Hanoi University of Mining and Geology

Construction of underground works often faces geological hazards or incidents (risks, accidents) that
cause unsafe labor, economic damage and slow progress. Forecasting and predicting the possibility of
incidents is always a practical need, in order to have reasonable technical solutions to limit and prevent
incidents. The article synthesizes, analyzes and introduces some experiences in forecasting and predicting
from practical experience; introduces the method of numerical simulation model that shows the ability to
forecast incidents right in the design stage, contributing to the selection of construction methods with
reasonable partial face excavation consequence schema as well as technical solutions to prevent incidents.

Keywords: underground works; geological hazards-incidents; forecasting-prediction; UDEC
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