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TOM TAT: Trén mo 1) thién & Viét Nam, hogt ding nd min thuomg xuyén dién
m trén mo dé tach vy dht da phyc vy céc hogt dong trén mé nbur xic bdc vi vin
chuyén. Bén canh 46, cong thc nd min ghy ra téc hai lim dlt dé ving bd mo xudt
hign ce vét nirt do hoat ddng nd min gly ra vio shu bén trong khdi dé, giy mét
bn dinh suom thng, b mo, Diic biét tai mo dbng Sin Quydn tinh Lio Cai khai thic
xubng su tiing lugng it boc riit Iom. Do d6, viée lya chon cng tic nd min tgo
bién cho by mé 1a mot gidi phap hitu fch nhim ting da dinh ting vi b mo cho
md ddng Sin Quyén, Lo Cai. Trong khi 86 viée thiét ké thong sé nd min teo bién
phu thuge rét nhidu vio tinh co hoe dit dd, k§ thubt nd min va dénh gid kiém sodt
hitu qud cong tée nd min tgo bién cling phai duge quan tim dé kiém soit én dinh
b0 thng khi thyrc hi¢n nd min tao bién. Do 6, dua céc gidi phip cong nghé s
trong tinh todn kiém sodt nd min, én dinh ting cdn phai quan tim, bing cic cong
:‘rt"?ybay khng ngudi 1di (UAV), md phong sb trong tinh todn thong s nd
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chi ning thu hdi t6i da khodng san nhung tang pe,
gidm hé 80 b0 hai thic xubng siu bing sir dung phurgyg p:; :

vénﬁt&lmwmbmm phép 16 min rét kho kiém soat goc nghi
min 06 phi 0 G 88 PR 5 i nd. MOt gidi phap nd min gige 1"
R fiog P8 \ong qud HiD pe. S0 Lo min gigp jig,
ting vi do hau <uon ting, gidm nut né dat da bo mo do tac dung cita nb g,

?ﬁngigmnsmmmo bién. Nd min t.ao bif:n cling da dugc ép dung it
mo khai thic xudng su nh céc mo dé vat hé}1 xdy dyng khu. vire B‘A’ngN‘amng
Cc thong s6 nd min tao bién gom duong kinh 10 khoan 121611, ;Iu(‘mg mq
thudc, khoang cach cac 16 khoan bién va céu tric luong thuog. L3 min bigy g
mummwngduqcnétmécwokhp so bo bandaunhé’nn1@,_01,‘@;ﬁt
dung ciia song nd min ctia cac 16 min pha v& dat da tac dong vao Phanbb'mbé
hioﬁ[S].Viécxécdinhdl'mgépluCnécﬁalc") min bién phi hop véi khodng cich
céc 13 min bién 13 rat quan trong. Khi 16 min bién dugc nap lugng ﬂmécné“
mitc v&i khodng cich hai luong thudc nd nd ddng thoi canh nhau thi s sihn
sing nb manh tic dong vao thanh 15 min lam xuét hién cic khe nit vio trongbo
mé, gy mit on dinh bo mo. Nguoe lai, nap luong thude né nho véi khoang cic
bai lugmg thube 6 dbng thi canh nhau thi s& khong hinh thanh duge vétnit. e
46, wong chng tic nb min 130 bién trén céc md 19 thién hign nay dya phin
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hanh sir dyng w5 khac phuc nhitmg han che nay, bélb‘ﬁ
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e dung €@ s¢ md phong 6 xdc dinh thong sé né min tgo bién

rong 84 G 16 min tao ra céc ving tic dung xung quanh luong thube né
sgaghitn iy Ving phé V3. viing nirt né va ving bién dang dan hdi) [5]. Do
 ong khei théc mo 10 thién dam béo bér thng trén m6 &n dinh thi phai gidm
4 dung Ua nd min vao trong bd gitp bo thng trén mo giam nitt né, nang goc
mw‘mé, Trong thuc té, co mQt s6 phuong phap nd min phébxén gémﬁé
A m, 16 min tgo bién truc va nd min tao bién sau. N& min dém 12 phuong
26 min duge khoan v6i mang gidm 25 % va lugng thubc nap gidm khoang
9% so voi 16 min phé V& chinh gitip gidm tic dung cla nd min vio bd mo ket
sic (Hinh 1a). N6 min tgo bién sau 1a phuong phép nd hang bién dugc khoan
ga hon so v6i 16 min pha v chinh, dugc nd cudi cing tro trinh ty 06 (H

1, Phuomg phép ndy duge st dune phd bi | 16 tron
fic Kim 1o. Né min tao bién trudc 1a phuong phdp 1§ min bién dugc khoan gan
Khoi nb dAu tién dé tao ra vet

stay hon so v 16 min phé v& chinh nhung dugc
bor mo duge sir dung chinh trén cdc mo

th gidm téc dyng cua séng nd min vao
lothién (Hinh 1c).
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: 26 min tao bién dat dugc hi¢u qud thi cde 18 min bién pha gige
mmﬁmmc:ch cdc 10 khoan w::é Sfr dung F{luéc nd néng luqng%
hoic phin doan thude nd. Muc dich cua nd min 30 bién 12 tao ra MmOt mt g
gila 216 min bién, Mt tich xdy ra phy thude vio khodng cdch cde 16 min pig
¥ dp lye thude nd téc dong vao thinh 16 min bién. Dicu nay ©6 ngha khj 5;
dung khodng cich cang nho thi bé mat bién cang nhin nhungx chi phi khoan g
s¢ ting. Do d6, xéc dinh khoang cach gilra céc 16 min bit:en rat quan trong dip,
bao khodng cach 16n nhét ma c6 thé xuit hién mét tich nhin dé giam chi phi siy
xuit. Diéu ndy thyc hién xuét phat tir phan bo (g sudt va bién dang dugc tao iz
t &p luc lugng thudc n trong 18 min bién, Khi nghién ciru ving (mg suft niy
thiy ring sinh ra ving tmg sudt kéo theo hudng vuong géc dudng két néi cia?
16 min bién 8é 120 ra mot mat tich. Hay noéi céch khéc, viing tmg suét kéo niy
phdi I6n hon 49 bén kéo mot tryc cta da dong thoi ving mg sudt nén xung
in bién phai dam bao khong tao ra vimg phé huy 16n xung quanh 16
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viéc danh 4 én dinh by mo 1a mt viéc 1am phikc tap ddi hoi th trg,
tngch hoc b%: mo dang ton tai, d0 bén khoi da trong b va luamcl;:h
phép dénh gid. Bdi bdo 4 xult viéc thu thap thong s0 hinh hoc bing gy 4"

5ng nghé md hinh dia hinh, xay d\n}g mg'ii cét ngang bing cong ngh¢
khong ngudi lai. Trong khi do, i ¢ iy
hop giira thi nghi¢m trong phong va khao sat ngoai thuc dia. Khio st me.

bhe ait duge Khio sit ngodi thue 16 dua trén chi 50 khoi d4 (RMR), chi 4
bén dia chat (GSD), két hop voi viéc xay dyng mo hinh tinh chit whm
theo tiéu chuin Generalized Hoek Brown. Phuong phép danh gid &0 dinh &
xuéit sir dung phuong phap phén tir hitu han (FEM) két hop voi 1y thuyét giin
bén cét dét da (SSR) (Hinh 4) ' i

Phurong phap phin tir hiru han (FEM) da duge (mg dung b B
ich &n dinh bér mé. Mot trong nhing k thudt cho phan tich 6n dinh b m
vdo FEM la cich tiép can theo ky thuit gidm d bén cht (SSR). Cich tiép cn
sy o6 noi dung don gidn do gidm duong gi6i han bén dit di bing mth ¢
dinh va tinh toan md hinh FEM b& mo dén khi bién dang 16n khong the chip
nhén dugc.

K3 thudt SSR cho phan tich én dinh bo mo lién quan (6} phin tich
hiru han dé xc dinh nhan t6 gidm ing suét (SRF) hofc gié trj h¢ s0 én din
nbi b dée t6i gibi han trugt. DY bén cit cla dat da trong mo hinhphaﬂﬁ’
han ciia bd mo giam boi hé s6 én dinh (SRF). Phan tich phan t hitu han ¢
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4 trong viéc tinh todn, kiém sodt né min tao bién dam bao 6n dink

<o nghé s S ]
P PW cong M8 po tang cho mo dong Sin Quyén, Lao Cai

qgvite X8 dung :néi quan h¢ gitra khodng céch cde 16 min bién va 4p luc
¢ e cin }hiet fie tao bién tai mo dugc tinh toan dya trén (ng dung mb
l"gsé hing phan mé:n Phase2 Achq dudng kinh 16 khoan tao bién 127 mm,
Wdzch giita cac 15 khoan bién lay thay doi tir 0,5 m, 1 m, 1,5 m va 2 m v6i
o0 Iy dét dé cta cac 16p déa tféq quing va 16p dé dudi quiing. Qua phén
, qui xdo dinh duge ap luc né can thiét dugc thé hi¢n Bang 2 va d6 thi
it gl ép lyc n va khoang céch giita cée 10 khoan bién thé hién Hinh 5
4o 6.
/.fi"g 2. Tinh toan &p luec thudc né trén thanh 16 khoan tao bién
} ] Gid tri 4p luc tdc dong | Gid tri dp lye tic dong
I Khoing céch giira Bom 16p d4 trén quing 16p d4 dudi quing
r\ ciclominbién | Vi
Max Min B Max | Min TB

| Khoing cich 0,5 m |MPa | 25 5 15 30 12 | 20
‘Rwingoich1m |MPa | 140 | 40 | 100 | 150 | 30 120

ibﬁgdchl,Sm MPa. | 2100 Lt 60 il 180is] 0 2005 il 0|t 70
{loingcich2m  |MPa | Khong | Khong | Khong | Khong | Khong Khong
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¢ s6 trong viéc tinh todn, kiém sodt né min tao bién dam béo on dinh
b tang cho mé dong Sin Quyén, Lao Cai

Hinh 9. M6 hinh mat cét bo tang trén phén mém Phase2 khi nd tao bién.
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