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Nghién ciru dé xuét hé so thira tiét dién khi thi cong giéng
dirng bing phwong phap khoan nd min tai cic mé than
ham 16 ving Quéng Ninh

P6 Ngoc Théi*, Ping Vin Kién
Truomg Dai hpe Mo - Dia chat
*Email: dongocthai@humg.edu.vn

TOM TAT: Dé dip (mg nhu ciu sin lugng khai théc than ngdy cing ting, céc
cong ty khai thac than him 16 viing Quing Ninh di khong ngimg ddu tu k¥ thujt,
cai tién cong ngh¢, mo rong dién khai thic va khai thic xudng sdu. Khoan né min
van 1a phuong phép chinh dé khai dao, thi cong giéng dimg, hé sb thira tiét dién
trong khai dio giéng dimg dnh hwdéng rét 16m dén chi phi va tién d thi cong cong
trinh, nhw anh hudng dén khdi lrgng ddo, xic bdc viin chuyén va khoi lugng bé
tong bu lem khi dd bé tong chdng gilr giéng dimg. Bai viét sir dyng phwong phép
nghién ciru Iy thuyét két hop véi két qui khao sét hign truémg, nhom téc gia dé
xuit h¢ s thira tiét dign khi thi cong giéng dimg bing phwong phip khoan nd min
tai céc mo than hidm 16 ving Quang Ninh.

Tir khéa: giéng dimg, mo than hiim 16, khoan nd min, hé s6 thira tiét dién.

1. Mé déu

Trong nhimg nidm gan diy, san lugng khai thic than bing cong nghé him 16
cia Tdp doan Cong nghi¢p Than - Khodng san Viét Nam (TKV) da lién tuc gia
ting va hi¢n chiém hon 60 % tong san lugng khai théc. Sy gia ting san lwgng khai
thic hiam 16 dén t&i sy gia tang vé khéi luong ddo 16, giéng mo, Théng ké cho
thiy, khéi lwgng dudmg 10, giéng mo duge khai dao hang nim tai cic mé than him
16 thuge TKV la rit Iém. Cy thé, trong giai doan 2018 - 2021, chiéu dai 10, giéng
mo dao hang nim dat khoang 250.000 m va du kién s& ting 1én va duy tri & mirc
khoang 300.000 m tir nam 2025 tr¢ di. Trong d6, cic duomg 10, giéng mo chong
_ bé tong chiém ty 1¢ khoang tir (7 - 10) %, véi tiét dién phd bién tix (12 - 16) n?,
mdt s6 ham tram, giéng dimg c6 tiét dién dic biét 1én dén 50 m*. Tuy nhién, do
céc quy dinh hién hanh chua diy du vé hé sb thira tiét dién cho phép, nén trong
qué trinh thiét ké va 1dp du todn cong trinh, céc duomg 16 chéng bé tong chura tinh
toan dén hé s6 nay va lugng bé tong bu lem, gay ra khé khin cho chi diu tr va
nha thau trong viéc thanh quyét todn khdi lugng thi cong ddo va chdng 16. Do d6,
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viéc @& xuat hé sb thira tiét dién cho phép va lugng bé tong bu lem la rét can thiét.
Dua trén céc két qua khao sét thyc té, theo doi thyc nghiém vé gia tri hé sé thura
tiét dién khi dao giéng dimg bing phuong phap khoan nd min tai cdc mé than him
16 ving Quang Ninh, ciing vé6i viéc phan tich va nghién ctru cac tai liu thiét ké ky
thuat, huéng dan t6 chirc thi cong, cac vin ban tiéu chudn va quy dinh trong va
ngodi nudc, nhém nghién ciru dé xuat gia tri hé s6 thira tiét dién cho giéng dung
dio bang phuong phap khoan nd min tai cic mé than ham 10 vung Quang Ninh.

2. Céc yéu t6 anh hwéng dén gia tri hé s6 thira tiét dién khi thi cong giéng

r

dirng

Trong cong tic pha v& dat da dao 10, giéng nghiéng va giéng dung bang
phuong phap khoan nd min thi cac yéu cau chinh can dat duge cua cong tac
khoan né min bao gém [1, 2, 5]: Tao ra dudng 10, giéng mé c6 tiét dién véi hinh
dang va kich thuéc gan dung so vé6i hinh dang kich thuge thiét ké, dam bao
lugng dao vugt nhé nhét; Tach boc duge phan dit da ra khoi khdi nguyén trong
pham vi hinh dang va kich thuéc cua khoang khong gian s& dao vgi nang lugng
va chi phi thudc nd téi thiéu; Duy tri dugc do bén cua khéi da va han ché dén
mirc tdi thiéu cac anh huéng cia nd min tai guong dao dén trang thai cua khoi
da trén bién va xung quanh dudng 16; Khdi d4 nd ra gon, c6 ¢ hat dong déu,
phu hop v6i pham vi hoat dong cia may xic dam bao ning suat tdi da cho may
xtc; Han ché anh hudng va bao vé duge két cau gia ¢ tam va két cau chéng cua
cong trinh da lip dung trudc d6 do chin dong nd min tai guong dao; Nang cao
hé s6 st dung 186 min. Nhu véy hiéu qué co ban can dat dugc cia cong tac nay 1a
c6 dugc bién dao gin dung voi bién thiét ké va khéi d4 xung quanh dudng 10,
giéng mo khong bi chin dong do xuét hién thém cac vung pha huy, khe nit thir
sinh trén bién cong trinh.

Qua cong tac khao sat thyc té va phén tich téng hop céc tai lidu thiét ké k§
thut, chi dén thi cong dao 10 tai cdc mo than him 16 ving Quéang Ninh, c6 thé
rat ra nhimg yéu t6 chinh duéi day anh huéng dén hé sb thura tiét dién trong
cong tac phé v& dat d4 bang phuong phap khoan né min tai cac mo than him 10
viing Quang Ninh bao gom:

- Yéu té anh hudng cua diéu kién dia chit.
- Yéu t6 anh huéng cua ky thuat va cong ngh¢ khoan.

‘ ‘ 2 2 A A ; ~ A ) A 7\
- Yéu to anh hudng cua vat liéu nd, ky thuat va so d6 no.
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Nghién ciru d@é xuat hé_scf thira tiét dién khi thi cong giéng dimg bang phwong phép
khoan no min tgi cac mo than ham lo ving Quang Ninh

- Yéu t6 anh hudng cia con ngudi vé cong tac quan 1y va td chirc khoan,
nap no.

Céc phuong phap thi cong dao giéng dimg & Viét Nam va trén thé gioi cho
dén nay chu yéu van sir dung phuong phap khoan né min. Ngoai ra con sir dung
may khoan giéng toan tiét dién va may khoan giéng timg phén guong tuy theo
nimg dicu kién dia ky thuat cong trinh khi thi cong giéng dimg ma 4p dung céc
phuong phép dao khac nhau. Trong cac phuong phap ké trén, cong tac dao giéng
dimg trong diéu kién mo than ham 16 tai Quang Ninh thi phwong phép phé v&
dit d4 bang khoan nd min van dwgc ap dung phd bién va hiéu qua nhit vi tinh
kinh té va sy linh hoat sir dung. O cdc mé hdm 16 ving Quang Ninh, cng téc
pha v& dat da van sir dung phuong phép khoan nd min dé thi cong cac giéng
ding trong thoi gian qua.

Do viéc dau tu trang thiét bj khong 16m, khong doi hoi trinh d6 tay nghé doi
tho qua cao, thuan thuc nhu thi cong giéng dimg bing méay khoan dao toan tiét
dién hay thi cong pha da bang cac phuong tién khac. Nganh than nuéc ta do s6
lrgng giéng ding thi cong chwa nhiéu nén viéc sir dung may dao con gip nhiéu
kho khin. Do vy, tai cdc mo khai thac than ham 16 ving Quang Ninh khi tién
hanh thi cong giéng ding qua dat da co hé sb kién cb trung binh dén 16m, thi
phuong phép khai dao c6 tinh kinh té va thong dung nhét van 1a sir dung phwong
phap khoan nd min véi viée st dung thiét bi chuyén dung may khoan cham va
may xuc gau nhop. V6i do sau khai thic ngay cang ting, cdc mé than him 16
ving Quang Ninh di thay thé hé thong mé via giéng nghiéng bang viéc mo via
bai hé thong giéng dimg. Do d6, trong thoi gian téi khdi lwgng cac giéng dimg
phai dd0 méi, hodc dio sau thém giéng s& rat I6n. Tong hop danh gia wu, nhuoc
diém, pham vi 4p dung cac so d6 cong nghé dao giéng dimg phd bién hién nay
nhu Bang 1.

Bang 1. Téng hop danh gié uu, nhuge diém, pham vi 4p dung céc so db cong nghé dao
giéng dumg phé bién hién nay [4]

So dd cong Pham vi ap o 12 N
1T nghe dyng Uu diém Nhuwoc diém Ghi chi

+  Khoan | - Do qua dé c6 | - Ddu tu thép, tuong | - NSLD, téc 4o | - Mirc 49 co

tay. h¢ s0 kién co | thich véi hé thong | dao giéng thap | gioi _hoa

Yo tht trun,g binh. ' ;ﬁa r:g : 'I}ﬁng nhat. thép nhit.
1 | cong. - Tiét dién giéng kﬁ{‘g’ c SY CW0B | - Téc do khoan

+  Thing | tif nh6 dén trung | Khong doi hoi yeu I oy \qe péc rat

ung ik cau trinh d¢ tay thi
3 . A p-
tron. nghé cao. 2 :
+ Toi tryc. - Khong thich
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pr | Svddcong |  Phamvidp Uu diém Nhwge diém | Ghichid
nghé¢ dung
hop cho giéng
c6 tiét dién 16m.
- ,He s6 thira
tiét dién 16n.
+  Khoan | - Pao quadaco | - Diu tu thip, twong | - NSLD, toc 4o | - Mirc 46 co
tay. hé s6 kién cb | thich véi hé thong | dao trung binh. | gi6i hoa
+ May xic trung binh. ::iua :illo. . T:::hg - Khi ait dé trung binh.
ghu nhép. | - Tiét dién giéng k}l“fg’ deb'va;é' " | nén mém yéu
+  Thing | trnhd déntrung | G088 <OF AOL YEU | thi nang suit
e binh. céu qua cao. xiic béc giam.
; - Xuc bbc nhanh VA | _ 4¢ 46 khoan
+ Toi tryc. linh hoat. thp.
- Hé s6 thira
tiét dién lon.
+ Khoan | - Ap dung cho | - Tuong thich véi hé | - Gia thanh dau | - Mic d6 co
chim 16 dé 6 h¢ s6 | théng ciia mo tur cao. gidi héa cao.
+ Maéy xtc ll::znh & ;‘f trung | _ pign ap dung rong - C6é nhiéu
gau nhép ‘tro o y cho céc loai giéng. uu diém
3 ¥ Thun - Tiét dlén gieng - Hié 4 kh A nhat phu
81t trung binh | _. o o hop véi diéu
tron % xuc boc cao.
; dén lon. g P ki¢n cac mo
+ Téi trye - Hg s0 thira tiet dién than ham 10
B0, ving Quing
Ninh.
+ T hop | - Ap dung ‘cho | - Nang suét, tdc 9 | - Gid thanh dau | - Mirc d6 co
thi‘ét bi dao | dat d co hé sd | dao 16 cao. tur rét cao. gi6i hoa cao
gieng dung | kién cd tirthép | Mire 48 it nhat.
(hu SBM, | déntrungbinh. | oo 0 o e
SBR, : :
VSM) ;;et dl;“;:hglgng - Giam bét sirc lao cdc don vi
g N | dong. trong  tép
4 16n. 5 doan chua
trong dd c6 hé sb SPCN nay.
kién c6 trung binh.
- Hé s0 thira tiét dién
nho nhat, it pha huy
dén dit da xung
quanh giéng

Tuong tu nhu 10 béng va giéng nghleng khi t6 chirc thi cong giéng dimg gom
céc cong viéc chu yéu sau: Pao dit d4, xic dat d4, chong giéng tam thoi va co
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Nghién cieu dé xudt hé_so‘ thica tiét dién khi thi cong giéng dimg bang phwong phap
khoan no min tai cac mo than ham lo vung Quang Ninh

dinh, nhimg cong viéc phu nhu: thoat nudc, thong gio, chiéu sang,... Cac dic diém
khi thi cong giéng dimg bang phuong phap khoan nd min bao gom:
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Hinh 1. So db céng tac khoan guong tai giéng ding mé than Ha L&m [8]

Thudc nd va phuong tién nd sir dung khi dao giéng dimg ciing tuong tu nhu
khi dao 10 bang va giéng nghiéng. Tuy nhién trong mét sé trudng hop khi giéng
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dao qua khu vyc c6 Iuu lugng nuée ngim 16n, gwong giéng ngap nudc can thiét
phai str dung céc phuong tién nd c6 tinh chiu nude tét. Cac thong sé khoan né
trong ho chiéu khoan né min dao giéng dimg. Khi dao céc giéng dimg co tiét dién
hinh tron thi b tri tat ca céc 15 khoan déu dong tam. Tuong tu nhu déi véi 10
bang, cac 16 min trén guong giéng ciing dugc chia thanh 3 nhém: dot pha, pha va
tao bién vdi chirc nang khac nhau. Cum d¢t pha thuong duoc b6 tri & trung tdm
cua giéng, cac 15 min pha va bién thudng bé tri thanh céc vong dong tim voi giéng
v6i truong hop giéng hinh tron hay con goi 1a vong min. Vi khong c6 sy khac biét
vé tinh kho pha nd cua khéi da trong cing mét vong min nén khéac véi 16 bang lai
phén chia ra 15 phan vom, 16 phan nén, trong giéng dimg céc thong s cua cac 16
min trong cung 1 vong twong tu nhau. Khoang céch giita cic 16 min trong 1 vong
ciing nhu giira c4c vong min tuén theo cac quy luat dinh tinh nhu d6i vai 16 bing
[3]. Cong tac khoan guong trong dao giéng dimg bang phuong phap khoan n min
tai mo than Ha Lam, nhu Hinh 1.

3. P& xudt hé sb thira tiét dién Khi thi cong giéng dimg

Cong tac nghién ctru dé xuét hé sé thira tiét dién cho phép trong dao 16 bang
phuong phép khoan nd min 1a rat cép thiét, theo két qua thong ké s lugng km 16
dao hang nam khoang (230-250) km 10, trong d6 cac dudng 1o chdng bé tong
chiém khoang tir (7-10) %, céc duong 16 chdng bé tong thudng c6 tiét dién tir
trung binh (12-16) m® dic biét mdt sb hdm tram va giéng dimg ¢ tiét dién 1én dén
50 m’. Hién nay, cac tiéu chuan van chua day du vé hé s thira tiét dién cho phép
trong thi cong dao 10, giéng mo bang phwong phap khoan nd min dan dén nhimg
vudng méc 16n trong thiét ké, thi cong dao va chéng 10. Vi vay, d6i voi nganh khai
thac than ham 10, xac dinh gia tri sai léch cho phép cua cac thong s6 hinh hoc cua
tiét dién duong 10, giéng mo khi thi cong bang khoan nd min 1a rit can thiét.

Dua trén co s cin cir vao cac két qua khao sat thyc té, phan tich va nghién ciru
céc tai liéu thiét ké k¥ thuat, huéng dan tb chirc thi cong, cic van ban tiéu chudn,
quy dinh trong va ngoai nuéc bao gdm: Két qua khao sat, thong ké cac két qua
khoan nd min thyc té trong cong tac dao 16 tai cac cong ty khai thic mo ham 1o
trong TKV ving Quang Ninh; két qua danh gia diéu kién dia chat khu vyc khai
thac tai Quang Ninh; két qua nghién ctru phan tich cac yéu t6 anh huong dén gia
tri hé s thira tiét dién; Tham khao céc tiéu chuan, quy dinh cta Nga (Lién X6 cil).
Trung Qudc, mét s6 nude khac va cac quy dinh, huéng dan cia Viét Nam.

Céc dir liéu thu thap, thong ké cac két qua khoan nd min thyc té trong cong tac
dao 16 thude cac Cong ty khai thac mé ham 16 trong TKV ving Quang Ninh 14 co
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sO tryre tiép dé xuét gi4 tri hé sé thira tlet dién cho phép, két qua tlen hanh khao sat
thuc té, thu thap céac két qua khoan n6 min tal cac don vi sén xuat tai TKV nhu:
Tién hanh khao sét thuc té, thu thap cac két qua khoan nd min tai cong ty than
Nam Mau - TKV; Céng ty than Vang Danh - Vinacomin; Céng ty than Mong
Duong - Vinacomin; Cong ty than Nui Béo - Vinacomin; Cong ty than Udng Bi -
TKV; Cong ty than Ha Lam - TKV; Cong ty than Khe Cham - TKV; Céng ty
than Duong Huy - TKV; Cong ty than Thong Nhat - TKV,...

Theo céc tiéu chuan, quy dinh ciia Lién bang Nga (Lién X6 cii), hé sb thira tiét
dién (n) phu thudc chinh vao dic tinh co 1y cia khéi ¢4 ma duong 1o, giéng dao
qua va cong nghé thi cong dac biét 1a ho chiéu khoan nd min, cong tac thi cong
khoan, nap n6 min. Theo tiéu chuin CHuIl-11-77, gi4 tri u cho phép la (1,03-
1,07). Trong ndy, quy dinh theo chiéu sau vuot qua dudng vién thiét ké va cho
phép khoang (10-20) cm. H¢ s6 dao vuot bién thiét ké tai mot s cong trinh thuy
cong cua Lién x6 (cii) thong ké dugc ghi tai Bang 2 [6].

Bang 2. Hé s thira tiét dién theo tham khdo cac cong trinh thiy cong cta Lién X6 (cd) [6]

e Dién tich tiét dién hAm (m?) Heé s6 thira tiét dién
Cong trinh TR 7
Theo thieét ké | Theo dao thyc té M
Nu-rék-skaia 76,7 86,8 1,13
Tac-t6-gun-skaia T2:S 82,7 - 1,14
Tra-ro-vac-skaia 77,1 86,8 L12
Trié-ro-kdy-skaia 95,5 101,6 1,07

- Tiéu chuén CHuIT 3.02.03-84 déi véi cac duong 10 trong khai thdc mo thi
khoang dao vuot tiét dién va hé sé thira tit dién theo do bén nén ciia than, d4 duoc
thé hién trong Bang 3.

Tai Trung Quéc, theo Quy pham nghiem thu va th1 cong céc du'émg 16 trong
mo - GBJ 213-90. Trong Dleu 3.3.6 thi chit lugng nd min tao bién can déap ng
voi yeu cau: Ban kinh dao giéng khong 1ém hon thiét ké 150 mm, khéng nhé hon
thiét ké 50 mm. Theo Quy pham ky thuat chéng giit bang thanh neo phun be tong

- GB 50086-2015 quy dinh chat lwong nd min phai phit hop véi cac yéu cau dudi
day [6]:

1. Mitc vét day 16 khoan con lwu lai: Déi véi da ctirng khong nén nhé hon 80 %,
d6i véi da clmg vira khong nén nhé hon 50 %.

2. Pudng bién cua duong ham trong ¢4 mém phai phu hop véi bién thiét ké.
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3. Mit d4 khong nén c6 nhing vét nirt rd rang do nd min tao nén.
4. Pudng bién ciia duong ham khong nén dio qué, binh quan khoang cich dao
qué bién thiét ké nén nho hon 150 mm.

Baéng 3. Khodng céch dao vuot tiét dién va % thira tiét dién cho phép theo dé bén nén cua
dat da theo tiéu chudn CHull 3.02.03-84 [6]

5 : Khodng cich dao vurgt tiét dién va % thira tiét
D?ng va fl"gn tich tie? ‘dié"' di;) dién cho phép theo d9 bén nén cia dit di, Mpa
ciia 19, gieng theo thiet ké, m 09-20 20-100 <100
mm % mm % mm %
Giéng dimg
<20 45 4 75 7 110 10
Tir 20 + 40 45 3 75 5 110
> 40 40 2 60 3 110
Céc 10 biang, 16 nghiéng va céc cong trinh mé khac
<8 60 5 110 10 130 12
T8+ 15 55 4 110 8 130 10
>15 65 3 90 5 125 7

Tai mot sé nude khéc c6 quy dinh khodng cach dao vuot tiét dién thiét ké nhu
trong Bang 4.

Baéng 4. Gia trj khodng dao vuot tiét dién cho phép tai mot sb nudc khac [6]

Cac nuoc Nhat My Bungary | Tay Ban Nha Khéac
Chi tiéu dao
< + < < < <0 +0.16
vegt AR (m) |~ 0,08+0,10 | <0,20 | <0,30 <0,25 <0,15+0,

Céc tiéu chuan, quy dinh trong nudrc, dua trén cac quy dinh va TCVN nhu:

(1) Quyét dinh s6 24/2005/QD-BXD ngay 29/7/2005 cia B Xéy dung vé
viéc ban hanh “DPinh mirc dy toan xay dung cong trinh- Phéan Xay dung”. Tai mi
dinh mirc AF.3600 Cong tac d6 bé tong trong ham.

(2) Quyét dinh s6 1776/BXD-VP ngay 16/8/2005 ctua Bo Xay dung vé viéc
Cong bé Pinh mirc dy toan xdy dung cong trinh - Phan Xay dyng. Tai mi dinh
mirc AF.3600 Cong tac d6 bé tong trong ham.

(3) Céc Quyét dinh bd sung
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Quyét dinh s6 1091/QD-BXD ngay 26/12/2011 ctia Bo Xay dung vé viéc Cong
b6 Pinh mirc dy toan xdy dung cong trinh - Phan xiy dung bd sung (b6 sung);
Théng tu s6 10/2019/TT-BXD ngay 26/12/2019 cia Bo Xay dung Théng tu Ban
hanh dinh mirc xay dyng.

(4) TCVN 9161:2012. Cong trinh thuy l¢i - Khoan nd min dao da - Phuong
phép thiét ké, thi cong va nghiém thu [7].

Thuc té chiing ta déu biét, ddi voi cong tac thi cong bing khoan nd min phé da
khong tranh khoi hién tugng dao vuot tiét dién thiét ké (dao lem) do da bi om khi
nd min va trong diéu kién ky thuat thi cong (hay quy dinh ky thuat, chi din ky
thuat,... tlly timg cong trinh). Nha thau tur van thiét ké c6 dua ra cac mirc dao vuot
cho phép bao gom:

- Lem cong nghé: La phan lem dao vuot tiét dién thiét ké do phuong phap thi
cong khong thé tranh khoi khi 4p dung mot cong nghé thi cong duong 10 nao do;

- Lem do dia chét: La ph?m lem dao vuot tiét dién thiét ké do dia chat nén yéu,
budc phai boc d dén mot do sau nhét dinh va dugce xir Iy nén mong;

- Lem do khoan nd tao béac: Cac viing tao bac cia dau mom céc co, cdc chan
khay chong truot rat hay bi pha vé khi khoan no;

- Lem do thi cong cic h6 dao: Cac hd dao phuc vu thi cong c6 dién tich nho
nhur h6 thu nuéc,... rat kho dé khoan nd ding kich thude thiét ké.

Tur tong hop phén tich & trén c6 thé khing dinh: Hé théng vin ban phép quy
hién tai chua ddy du, con thiéu quy dinh vé cong tac dao vuot tiét dién thiét ké
(da0 lem) trong thi cong xay dung cong trinh ngdm cua cac di 4n thuy dién va
giao thong, cling nhur dao cac dudng 16 trong mé ham 16 bang phwong phap khoan
n6 min. Hién nay méi chi c¢6 quy dinh dao hé mong (dao hé). Céc ton tai trén gy
kho khin cho cac chi dau tur ciing nhu céc nha thi cong trong qué trinh nghi¢m thu
duong 106 trong mo. :

Hién nay mot sb tiéu chuan va quy pham cua Lién X6 (cii) van duge st dung
trong nganh khai thac mé than ham, trong d6 mot s6 tiéu chuén va quy pham da
dugc nganh Than hiéu chinh bd sung dé xuét cac bd nganh ban hanh phu hop thuc
té san xuat. Mot s6 cong tac dao chdng cac duong 16 va khai thac than dugc quy
dinh theo tiéu chuan Lién X6 (cii) nhu: 04-11-94-80; CHuII 3.02.03-84, TOCT
25100-82, TOCT 18662-73,... dugc thay thé bang Quy chuin Viét Nam QCVN
01:2011/BCT, QCVN 02:2016/BCT, Quyét dinh sé 1950/QP-Vinacomin ngay
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11/9/2012 cia TKV vé viéc Ban hanh bd Tiét dién miu cac duong 10 ap dung
trong TKV.

Cong tac khoan nd min dao giéng dimg tai mot s6 mo ham 16 tai ving Quang
Ninh:

Trong thuc té, tai cac don vi khai thac ham 16 thuoc TKV thi hai thong s6 bao
gdm: hé sb kién cb (f) va kich thudc hinh hoc ctia dudng 10 ciing 1a co s& dé phan
loai @& x4c dinh hé sé thira tiét dién va céc chi tiéu khoan nd min khéc trong tinh
toan thiét k& ho chiéu khoan nd min dao 16. Khai niém hai thong s6 dugc néu nhu
sau:

(1) He s6 kién cb f dic trung cho do bén nén don truc cia da hodc than, theo
Giao su Protodiakonop hé s6 kién cd duoc xéac dinh theo cong thuc: f = o/ 10
trong d6: o, 1a d bén nén don tryuc ciia d4 hodc than c6 don vi 1a Pa; 107 1a d6 bén
clia d4 theo mau tham chiéu. Hé sb kién c6 f 1a co s dé phan loai da hodc than,
trong nganh khai thac mo thi than c6 hé s6 kién c6 £ < 2 va da c6 hé s6 kién c6 >
2, trong céc tai liéu thiét ké ky thuat, thuyét minh thi cong dudng 16 trong mé ham
16 thi cac dudomg 10 dao trong da ¢ hé s6 kién cb phd bién dugce phan nhom: 2 < f
<4;4<f<6;6<f<8vaf>8.

(2) Theo vi tri thé ndm cua dudng 10 thi tiy thude vao goc nghiéng (a) tao boi
truc dudmg 10 va mét phing nam ngang, cac duong 16 dugc phan loai nhu sau:

- L bang khi goc nghiéng tao bdi truc duong 16 va mat phing ndm ngang: a <
10°.

- Lo nghiéng khi géc nghiéng tao boi truc duong 16 va mat phing nim ngang:
10°<a < 75°

- Giéng dumg khi goc nghiéng: a > 75°.

Trong cong tc thiét ké ho chiéu khoan nd min thi thong s6 hé sd kién cb (f)
dic trung cho tham s6 co 1y cuia d4 va thong sb kich thudc tiét dién ngang duong
10 ¢6 anh huéng nhiéu dén cdu trac lugng nap va so d6 bb tri 16 min trén guong do
d6 gia tri hé sb kién ¢ f va kich thudc tiét dién ngang duong 16 c6 anh hudng dén
két qua nd min trong d6 c6 gia tri hé sb thira tiét dién.

Tai m6 than Ha Lam: Cong tac dao giéng chinh va giéng phu ciia mo than Ha
Lim qua 16p dat d4 thai va doan trén cua 16p dat da phong hoa sir dung cop pha
vanh giéng va bé tong cbt thép chdng dd, doan dudi chdng d& bang vi neo va bé
tong cdt thép. Poan da géc phong hoa cua giéng gi6 sir dung bé tong cbt thép dé
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chéng d&. Poan qua 16p d4 thai dao bang may xuc két hgp bia chén (giéng sau
dudi 15 m ldp ddt may xic giu nhop dé thi cong). Poan da gbc phong héa phia
duéi sir dung phuong phap KNM dé dao giéng (sau khi ldp dat xong cura che
miéng giéng thi sir dung khoan chum loai FID-6A hodc SJZ5.5 dé khoan). Thanh
giéng dugc d6 bé tong, d6 cao mot 1an db 1a 2,0 m (dbi voi doan qua 16p dat da
thai) va 2,5 m (d6i voi doan qua 16p dit d4 gbc phong hoa).

Tal giéng dimg mo than Nui Béo: giéng dugc tién hénh theo so d6 phdi hqp, VO
chéng bé tong duoc xay dung tiép ngay sau khi dao 10 giéng. Cong tac dao giéng
sir dung dai khiu 4 m, xay dung vo chdng dugc tién hanh trong bd cbp pha co
canh ctra. Cong tac khoan cac 16 KNM duogc tién hanh b?mg tram khoan chum 4
can SJZ-4,5, khoan sau 4,4 m. Khi thuc hién cac cong tac KNM thi san dao 10
duoc nang 1én cach guong (30-40) m. Sau khi tién hanh cac cong tic KNM, san
dao 16 dwgc ha xubng cach guong (15-20) m. Bé tong theo 6ng dan duoc cép vao
vi tri can d6 bé tong. Pua nguoi 1én xubng dugc tién hanh trong thung truc tai. Khi
van tai d4, sir dung thing tryuc tai c6 dung tich 3 m®. Cac 6ng dén va éng dan gi6
duoc lp dat trén vo chong cua 10 giéng. Toc do thi cong theo thiét ké cua cip
giéng dimg Niii Béo trung binh 1a 60 m/thang tuy nhién trén thuc té thi cong, tdc
d6 thi cong trung binh chi dat dugc rat thip & mdi giéng. Theo s6 liéu cap nhat
thuc té thi cong cho thiy: khi KNM trong da c6 f = 4-6 don vi thi cong khoan
trung binh khoang 80 15, nap (270-280) kg thu6c nd; khi KNM trong dé c6 £ = 6-8
don vi thi cong khoan trung binh khoang 90 13, nap (290-300) kg thudc nd. Tién
dd nd min thuc té dat (3,6-3,8) m (hé s6 st dung 16 min 1 = 0,8-0,85). Do lugng
thudc n6 mdi chu ky nap vugt hon nhiéu so véi murc thiét ké (40-45) % trong khi
lwgng thude trong cac 16 khoan khong dugce nap phan doan ma tap trung chu yéu
dudi day 16 khoan, dic biét 1a cac 16 khoan bién dan dén hiéu qua né min chua cao
dong thoi kha nang tao bién rat kém, duong bién dao cua giéng nd ra thuong
khong déu, nhiéu vi tri bi dao vugt dén 0,5 m so v6i bién dao thiét ké trong khi
nhiéu vi tri phai nd tay dé du kich thudc dao cua giéng.

Tai dy 4n khai théc hdm 16 mé Khe Cham II-IV: Céng ty Xay dung mo Ham
Lo 1 - Vinacomin lam thau chinh thi cong Giéng dimg chinh, giéng dimg phu véi
chiéu dai mdi giéng 1a 100m theo két qua théng ké c6 hé sé thira tiét dién trung
binh & giéng chinh 1a 1,078; giéng phy 1a 1,063. Tir mét thir 100 dén day giéng
dugc thi cong boi Cong ty TNHH (T4p doan) Xay dung s6 3 than Trung Quéc, két
qua thong ké c6 hé sb thira tiét dién trung binh & giéng chinh 1a 1,032; giéng phu
1a 1,029.
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Tir cac két qua khao sat gia tri hé s6 thira tiét dién va khéi lugng bé tong bu
lem dbi véi giéng dimg tai cac mo than ham 16 trong TKYV, trén co s¢ phan tich,
nghién ctru céc ti lidu thiét ké k¥ thuat, cac tai ligu huéng dan t6 chirc thi cong
dao giéng dimg dic biét dua vao céc két qua khao st thuc té cong tac dao giéng
dimg tai cac mo than ham 16 viing Quéang Ninh trong TKV, nhém nghién ciru daé
xuat hé s thira tiét dién cho phép va lugng bé tong bu lem déi véi giéng dimg nhu
Bang 5.

Béng 5. Dé xuét khodng dao vurot tiét dién I6n nhét L, mm va hé sb thira tiét dién theo hé
sb kién cé f dbi véi giéng dimg tai cac mé than hdm 16 vang Quéng Ninh

Dién tich tiét Khoang dao vugt tiét dién 16m nhét L, mm va h¢ s thira tiét di¢n p
di¢n ngang theo hé s6 kién 6 cia da f
giéng dimg
theothizétké, f<2 2<f<4 4<f<6 6<f<8 F>8
m
, | L=70-85 | L=80-95 | L=90-115 |L=100-125 e
S¢<20m p=1,11-
p=1,05-1,07 |p=1,06-1,08 | p = 1,07-1,10 | p = 1,09-1,12 114
Sg=(20+40) | L=70-75 | L=85-105 | L=100-115 | L=90-130 L=_13101'(1)50
m’ w=1,04-1,06 | p=1,05-1,07| p = 1,06-1,09 [ =1,07-1,11 ”'1 et
, | L=60-75 | L=90-110 | L=95-120 | L=100-125 Ml B
Sq¢>40m p=1,07-
p=1,03-1,05|p=1,04-1,06 | p = 1,05-1,08 | n = 1,06-1,10 112

4. Két luin

Tur cac két qua phén tich, nghién ciru cac tai lidu thiét ké k¥ thuat, huéng dan
thi cong dao 10 bang phuong phap khoan né min ¢ trong va ngoai nudc, danh gia
cac két qua khao sat hé so thira tiét dién va luwong bé tong bu lem tai cic m6 ham
16 ving Quang Ninh trong TKV c6 the rit ra mét so ket luan sau:

Hién tuong thira tiét dién khi dao giéng dimg bing phuong phép khoan nd min
ludn ludn ton tai mic du cac don vi thiét ké, thi cong, nha thau da thuc hién nhiéu
bién phap tdi wru trong phuong phép khoan n6 min dao 10.

Két qua nghién ctru di chi ra nhitng yéu tb chinh anh huéng dén hé s6 thira tiét
dién khi dao 10, giéng mo bing phuong phéap khoan nd min bao gom: Diéu kién
dia chat cong trinh, dia chét thuy van; Ky thuat va cong ngh¢ khoan; Vit li¢u nd,
ky thuat va so dd nd; Yéu t6 con ngudi trong cong tac quan 1y, t6 chirc khoan, nap
no min.
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Hién tuong nd min thua tiét dién khi dao 16 dén dén tang thém mat s6 chi ph1
cho cong tac dao 10, giéng mo nhu khéi lugng va thoi gian xic bdc vén tai, khdi
lugng bé tong bu lem va sau cung a tién d6 dao 10. Ngoai ra, thira tiét dién cling
lam giam d6 on dmh cta khéi da xung quanh va sy lién két gitra khoi da véi vo
chéng duong 10, giéng mo.

Vlec han ché, giam thiéu hé s thira tiét dién M ¢6 phu thudc rat nhiéu vao s
hiéu biét cua ngu'0'1 thiét ké va don vi thi cong vé diéu kién dia ky thuat cua khoi
d4 ma duong 10, giéng mé dao qua va két qua lwa chon cac thong s6 khoan né min
hop 1y lién quan.

Li cdm on

Nhom tac gia xin chan thanh cam on Tap doan Cong nghlep Than - Khoang
san Vlet Nam (TKV) da ho trg thuc hién nghién ciru nay. Két qua nghién ctru la
san pham cua dé tai ma s§: KC.06.D18-21/16-20 theo Hop dong 140/HD-KHCN-
KC.06. 918-21/16-20 thugc Chuong trinh nang cao ning lyc quin ly va ting
cudng tiém lyc KH&CN cua Tap doan Céng nghi¢p Than va Khoang san Viét

Nam TKYV, giirta TKV va Trung tam Khoa hoc Cong nghé¢ mo & Mbi truong,
Trudng Pai hoc Mo - Pia chat.
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