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ng d ng công ngh  a tin h n hán  Qu ng Nam 
 

Ph m Th  Thanh Hòa1,2*, Tr n H ng H nh1,2  Di u Chinh3 

1 i h c M  - a ch t 
2Nhóm nghiên c u Công ngh  a tin h c trong Khoa h i h c M  - a ch t 

3 i h c Xây d ng Hà N i 
 

TÓM�TẮT 

Nghiên c u ti  h n hán cho t nh Qu  công ngh  a tin h c.  
n n t c s  d  x  lý, tính toán các ch  s  h n t  d  li u 
nh vi n thám Sentinel-2, giúp thay th  kh ng l n công vi c th c hi n trên ph n m i. Công 

ngh  GIS - h  c s  d  tr c quan hóa và thành l p b  phân vùng m  h n hán 
cho t nh Qu ng Nam. Các ch  s  h c s  d ng là LSWI (Land Surface Water Index) - ch  s  c b  
m t, NDDI (Normalized Difference Drought Index) - ch  s  h n hán khác bi t chu n hóa. K t qu  nghiên c u 
cho th a bàn t nh Qu y ra h n hán v i các m  khác nhau và không 

n nghiêm tr ng và h n n ng t p trung ch  y u  a t nh. Riêng ph n phía 
Tây c a t nh, do di n tích r ng che ph  l n nên x y ra h n nh , ho c g n. Nhìn chung, cách 
ti p c n các ch  s  h n v i công ngh  a tin h c có th  c s  d  nhanh chóng thông báo cho chính 
quy  hi n tr  t  i pháp thích ng lâu dài v i h n hán. 
 
T  khóa: H n hán, Qu a tin h c, Sentinel-2, ch  s  h n. 

1. Đặt vấn�đề  

V i s  phát tri n không ng ng c a công ngh  thông tin, công ngh  a tin h n nh i m i 
trong nghiên c u v  t, bao g ng, thiên tai, a tin h ng 
ki n s  ti n b  trong công ngh  vi n thám, t  vi c phát tri n ph n m m x  n vi c không ng ng c i thi  
phân gi i c a d  li u nh v  ng th   ng nhu c u s  d ng, nhi u b  
d  li u c cung c p mi ,  

Vi n thám cung c p m n hi u qu   thu th p d  li u t  các khu v a lý r ng l n trong th i 
gian ng n, k  c  các khu v c không th  ti p c n ho c nguy hi m. Công c  này cho phép theo dõi nh i 
v  ng th i h  tr  trong các tình hu ng kh n c p (Navalgund et al., 
2007). T  và ph m vi thu th p d  li u có th  giúp ng phó v i th m h a và cung c p thông tin theo th i gian 
th c v  m  thi t h i. 

M t nhánh khác c a công ngh  a tin h c mà không th  thi u là H  a lý GIS (Geographic 
Information System). GIS v c bi n là m t công c  x  ng ngu n thông tin và h  tr  ra quy t 

m b o d  li u chính xác và phù h c tham chi a lý. Hi u qu  mà GIS mang l i không 
còn có gì có th  nghi ng c bi t khi k t h p cùng v i công ngh  vi c ng d ng trong nhi u 
nghiên c u v  t (Al-Tahir và c ng s , 2014; Irimescu và c ng s , 2010) n hán 
(Huang và c ng s , 2023) t l   

Bên c  bùng n  c a d  li u l ng không th  b  qua trong ti n trình phát 
tri n công ngh i m i trong phân tích d  li c ghi nh n v i vi  d ng n n t ng 

i kh  p, phân tích các t p d  li u l n hi u qu  u này t u 
ki n thu n l i cho vi c c ng tác và x  lý d  li u theo th i gian th c trên các v  a lý khác nhau. Google Earth 
Engine (GEE) là m t trong nh ng n n t ng m nh m  cho phép th c hi n các công vi
cao trong nhi c nghiên c p, giám sát th m th c v t, thiên tai,  (Kumar & Mutanga, 
2019; Yu & Gong, 2012). 

Trong nh nh Qu ng h u này d n theo các 
thi t h n s n xu t và sinh ho t trong khu v c thách th c v i lo i hình thiên tai này, c n có các 
k t qu  nghiên c m b  tin c   h n hán. Tuy nhiên, các nghiên c u 
v  h a bàn t nh c s  có nhi n hình có nghiên c u c a nhóm (Du và c ng s , 2018) 
tính m t s  các ch  s  h n t  nh vi n thám. Ho c nghiên c u s  d m quan tr ng có k t h p 
công ngh  vi n thám (Hanh Mai và c ng s , 2022). Các nghiên c u này m i ch  s  d ng  phân gi i 
th p là  phân gi i 500 u này có th  gây h n ch  ng h n hán trong khu 
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v i mong mu c k t qu   tin c u ti n hành tính ch  s  h n t  d  
li u nh Sentinel-2  phân gi i không gian 10-20 m (v i các kênh nh khác nhau), s  d ng n n t ng GEE. 
Các ch  s  c l a ch n s  d ng là LSWI (Land Surface Water Index - ch  s  c b  m
giá h n nông nghi p (Xiao và c ng s , 2004), NDDI (Normalized Difference Drought Index - ch  s  h n hán 
khác bi t chu n t ng h p (Gu và c ng s , 2007). 

2. Khu vực nghiên cứu, dữ liệu sử dụng�và�phương�pháp�nghiên�cứu 

2.1. Khu�vực�nghiên�cứu 

Qu ng Nam là m t t nh n m  vùng duyên h i Nam Trung B , giáp t nh Th a Thiên Hu  và thành ph  
N ng  phía B c; phía Nam giáp t nh Qu ng Ngãi và t nh Kon Tum; giáp t nh Sekong c a Lào  phía Tây; phía 

nh n m trong t  a lý kho -   
-  c. 

T nh ch   n tháng 12) và mùa khô (kéo dài t  n tháng 
8). Còn l i tháng 1, tháng 9 là các tháng chuy n mùa, v i ti t hay nhi u lo n và khá nhi
(C ng thông tin n t  t nh Qu ng Nam). 

Qu ng Nam là m t trong nh ng t nh mi n Trung ch u m  h n nghiêm tr ng x y ra vào tháng 4 
n tháng 7. H c x p hàng vào lo i thiên tai gây thi t h i l n v  kinh t ng và xã h i trên 
a bàn t nh Qu ng Nam. Theo tài li u th ng kê h n hán t  n hán v i các 

m  khác nhau và xu th  không ng a bàn t nh  Thu Lan, 2011). Tính riêng giai 
n 1999-2014, thi t h i do h i trong tình tr ng thi c sinh ho t. Theo 

( y ban nhân dân t nh Qu ng Nam, 2010; Vi n Khoa h ng Th ng, 2009), do h n hán 
kéo dài, 4.841/44.500 ha lúa hè thu  các huy ng b ng b  i. Ngoài ra, có trên 3.000 ha lúa không th  
gieo s  vì khô c n cùng v i 5.000 ha cây tr ng thi i và g i dân b  thi c sinh ho t  
các huy n trung du và mi n núi Qu ng Nam. 

 

Hình 1. V  trí khu v c nghiên c u 

2.2. Dữ�liệu�sử�dụng 

Nghiên c u này s  d ng d  li u nh v  tinh Sentinel-2 - v  c nghiên c u và phát tri n b i quan 
Hàng  châu Âu (ESA). nh Sentinel-2 ph  trùm khu v c nghiên c  
che ph  i 30%. B ng 1 th  hi n thông tin c a nh Sentinel-2 v i c p x  lý  m c 2A, bao g m 12 kênh 

 t  kênh nhìn th n h ng ngo i sóng ng ng t  n B12. Ngoài ra, còn có ba d i QA, 
t (QA60) là d i bitmask có thông tin v  m t n   
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Hình 2. nh Sentinel-2 t nh Qu ng Nam (t  h p màu t  nhiên) 

B  c a nh Sentinel-2 Level 2A 

Kênh Tên�kênh�ảnh� Độ�phân�giải Bước�sóng 

B1 Aerosols (Sol khí) 60 m 443,9 nm (S2A)/442,3 nm (S2B) 

B2 Blue (Xanh lam) 10 m 496,6 nm (S2A)/492,1nm (S2B) 

B3  10 m 560 nm (S2A)/559 nm (S2B) 

B4  10 m 664,5 nm (S2A)/665 nm (S2B) 

B5  20 m 703,9 nm (S2A)/703,8 nm (S2B) 

B6  20 m 740,2 nm (S2A)/739,1nm (S2B) 

B7 Red Edge 3  20 m 782,5 nm (S2A)/779,7 nm (S2B) 

B8  10 m 835,1 nm (S2A)/833 nm (S2B) 

B8A  20 m 864,8 nm (S2A)/864 nm (S2B) 

B9  60 m 945 nm (S2A)/943,2 nm (S2B) 

B11 
SWIR 1 

 
20 m 1613,7 nm (S2A)/1610,4 nm (S2B) 

B12 
SWIR 2  

 
20 m 2202,4 nm (S2A)/2185,7 nm (S2B) 

2.3. Phương�pháp�nghiên�cứu� 

2.3.1.  quy trình 

Nghiên c u th c hi n trên n n t i vi c s  d ng nh Sentinel-2. nh Sentinel-2 
c ch n theo th i gian, t o m t n  t nh theo ranh gi i t nh Qu ng Nam. 

Hai ch  s  h c tính t  các kênh nh Sentinel-2. 
 c th  hi n trong Hình 3. 
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 quy trình nghiên c u h n hán s  d ng công ngh  a tin h c 

2.3.2. Các ch  s  h n  

Ch  s  LSWI th  hi n m  c c a l p ph  b  m t. LSWI là m t trong nh ng ch  s  
  h n hán c a l p ph  th c v t (R. Bajgain và c ng s , 2017; K. và c ng s , 2011). Ch  s  

LSWI càng nh  m  h n hán càng nghiêm tr ng.  
Ch  s  h n các ch  s  NDVI (Normalized Difference Vegetation Index - 

Ch  s  th c v t khác bi t chu n hóa) và NDWI (Normalized Difference Water Index - Ch  s  c khác bi t 
chu ng nh y c m v i s  hi n di n c a th m th c v t và c c trong m t khu v c. 

B ng 2. Công th c tính các ch  s  trong nghiên c u 

Chỉ số Tên�đầy�đủ chỉ số Công thức Ý�nghĩa� 

LSWI 
Ch  s  c b  m t 

(Land Surface Water Index)   

LSWI ൌ
NIR െ SWIR1
NIR ൅ SWIR1 

LSWIௌ௘௡௧௜௡௘௟ ଶ ൌ
B8 െ B11
B8 ൅ B11 

(1a) 
 

(1b) 

Ch  s  h n nông 
nghi p 

NDDI 
Ch  s  h n hán khác bi t chu n hóa 

(Normalized Difference Drought Index)  
NDDI ൌ

NDVI െ NDWI
NDVI ൅ NDWI 

(2) 
 

Ch  s  h n t ng h p 

NDVI 
Ch  s  th c v t khác bi t chu n hóa 
(Normalized Difference Vegetation 

Index)  

NDVI ൌ
NIR െ RED
NIR ൅ RED 

NDVIௌ௘௡௧௜௡௘௟ ଶ ൌ
B8 െ B4
B8 ൅ B4 

(3a) 
 

(3b) 

Ch  s  c n tính 
trong công th c (2) 

NDWI 
Ch  s  c khác bi t chu n hóa 

(Normalized Difference Water Index)  

NDWI ൌ
NIR െ SWIR
NIR ൅ SWIR 

NDWIௌ௘௡௧௜௡௘௟ ଶ ൌ
B8A െ 11ܤ
ܣ8ܤ ൅  11ܤ

(4a) 
 

(4b) 

Ch  s  c n tính 
trong công th c (2) 

trong  
 NIR: kênh c n h ng ngo i; SWIR: kênh h ng ngo i sóng ng n; 
 NDVI: Ch  s  th c v t khác bi t chu n hóa (Tucker, 1979) v i giá tr  trong kho ng t  - n 1. Giá tr  

NDVI g n 1 cho ch  th  th c v t kh e m nh, NDVI th p cho nh n bi t tình tr ng th c v t suy gi m; 
 NDWI: Ch  s  c khác bi t chu n hóa (Gao, 1996), n m trong kho ng t  - n 1. Giá tr  NDWI cao 

cho th   m, trong khi giá tr  th p cho th y tình tr ng thi c. 
Trong B ng 2, công th c tính các ch  s  h c th  hi n trong công th c (1b) và (2) khi áp d ng tính cho 
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nh Sentinel-2. Các ch  s  c tính ph c v  cho công th c (2). 
Các thông s  B4, B8, B8A, B11 trong các công th ng v i các kênh c ghi 

trong B ng 1. 
Vi c phân chia m  h n hán cho hai ch  s  c th  hi n trong B ng 3 và B ng 4. 

B ng 3. B ng phân chia m  h n hán v i ch  s  LSWI (Rajen Bajgain và c ng s , 2015) 

STT Phân lớp Mức�độ 
1 -0,1 H n nghiêm tr ng 
2 -0,1 <  H n n ng 
3 0 <  H n trung bình 
4 LSWI > 0,1 Không h n 

B ng 4. B ng phân chia m  h n hán v i ch  s  NDDI (Nepal và c ng s , 2021) 

STT Phân lớp Mức�độ 
1 NDDI > 3 H n nghiêm tr ng 
2 1,25 <  H n n ng 
3 0,7 <  H n trung bình 
4 -2  H n nh  
5 NDDI < -2 Không h n 

3. Kết quả và thảo luận 

 
Hình 4. K t qu  ch  s  h n LSWI trên GEE 

 
Hình 5. K t qu  ch  s  h n NDDI trên GEE 

Các k t qu  c là các nh ch  s  c tính toán và hi n th  trên Google Earth Engine: LSWI, NDVI, 
NDWI, NDDI. Hình 4 và Hình 5 th  hi n k t qu  nh LSWI và NDDI trên n n t  c các k t 
qu  này, vi c l c ti n hành tr c ti p trên Code Editor -  phát tri n các ng 
d  các hàm và thu n và phát tri n các code riêng cho  
bài toán. 
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nh ch  s  h c t i v  và trình bày trên ph n m m ArcGIS v i các m  phân chia vùng h n 
theo B ng 3 và B ng 4, v i các m c: Không h n, h n trung bình, h n n ng, h n nghiêm tr ng. 

 
Hình 6. K t qu  tình tr ng h n hán t nh Qu ng Nam dùng ch  s  LSWI (5/2023) 

 
Hình 7. K t qu  tình tr ng h n hán t nh Qu ng Nam dùng ch  s  NDDI (5/2023) 

K t qu  tính toán LSWI, NDDI d a trên nh Sentinel-  hi n trên Hình 6 và Hình 7 cho th y 
h n hán g a bàn t nh, phân b  u v i các m c h n t  n 
nghiêm tr n nghiêm tr ) t p trung ven bi n c a t nh, hoàn 

ng k t qu  ng h n gi a hai ch  s : LSWI  -0,1 (Rajen Bajgain và c ng s , 2015) và 
NDDI > 3 (Nepal và c ng s , 2021). Các huy n thu c khu v ng h

n hình t i khu v c thu c h  - Thu B n g m các huy n 
i L c, huy n Duy Xuyên, th  n Bàn, thành ph  H i An và các khu v c khác thu c huy n Qu  

huy  Tam K . T c t i các con sông và các h  ch n 
m c khô h  cao trong th i gian dài. Riêng ph n phía Tây c a t nh, do có di n tích 
th c ph  che ph  l n (vùng có th m th c v t r ng lá r ng) v i giá tr  NDVI cao nên m  h n hán có xu 

ng th i các vùng còn l  s  
ng h n nh  ho c không h n. Nhìn chung, th m h n hán  Qu ng Nam 

i k  t  i th i gian nghiên c u là tháng 5, g n nào 
n tình tr ng h n hán. 
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Khi so sánh k t qu  tình tr ng h n hán, quan sát th y r ng b  NDDI và LSWI th  hi u ki n h n hán 
có s  chênh l ch. n tích h m kho ng 10,9%) v i ch  s  NDDI và 
238.025 ha (chi m kho ng 21,6%) v i ch  s  LSWI so v i t ng di n tích toàn t nh. Lý do cho k t qu  khác bi t 
này là NDDI xem xét c  u ki n th c v t NDVI, thay vì ch  u ki n m  s  
LSWI. Vùng có giá tr  NDWI cao cho bi t di n tích b  m c nên m  h n hán nghiêm tr ng s  gi m. 

c l i NDWI th u ki n NDVI th t qu  giá tr  NDDI cao, 
 m t c a khu v c r t ít ho c không ph i là m u ki n th c v t gi  

nghiêm tr ng c a h ng th i giá tr  n hi u qu   nh các b t 
ng v  tình tr ng th c v t, ch ng h  suy gi m rõ r t v  s c kh e th c v t v i các giá tr  th

không âm) có th   tình tr ng h n hán (Sruthi & Aslam, 2015). 
K t qu  nghiên c c so sánh tr c quan v i nghiên c a (Du và c ng s , 2018), cho th y các 

khu v c h ng v i nhau  v  trí thu c h  - Thu B nh th i 
m h n hán là tháng 4, tháng 5 v i n n nhi
i, b i th m so sánh khác nhau, d  li u và các ch  s  không gi ng nhau. Vì th  trong các nghiên c u ti p 

theo v  h n hán  t nh Qu ng Nam, nhóm nghiên c u s  b  sung thêm các s  li ng th
các d  li  ng h ng c a h n hi n tr ng th m 
th c v t t  

4. Kết luận 

a tin h n trong k  nguyên khoa h c k  thu t, v i nh i m i m i h a h n s  
t phá trong phân tích và bi u di n d  li u không gian. Vì th  vi c ng d ng công ngh  này trong 

nghiên c u h c nhi c trên th  gi t Nam quan tâm. 
Nghiên c  d ng các ch  s  h n t  nh vi n thám Sentinel-2  nh m  nghiêm tr ng và ph m 

vi không gian h n  t nh Qu ng Nam. Các ch  s  h n hán là s  b  sung t n hán và tìm hi u l ch 
s  h n hán. S  k t h p công ngh  vi n thám cùng kh   lý nh th c hi n trên n n t
và công ngh  GIS phân tích d  li u, mang l i hi u qu  v  m t th i gian, gi m t i vi  d  li u, giúp tr c 
quan hóa k t qu . 

u v  tình tr ng h a bàn T nh, v i vi c s  d ng  phân gi i cao 
i các nghiên c  có th  mang l i k t qu  ng các ch  

s  h n b  sung ngu n d  li u n h a hình, l p 
ph ,... 
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ABSTRACT 
Application of geoinformatics technology for 
drought assessment in Quang Nam province 

 
Pham Thi Thanh Hoa1,2*, Tran Hong Hanh1,2, Luu Thi Dieu Chinh3 
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2Geomatics in Earth Sciences Research Group, Hanoi University of Mining and Geology 

3Hanoi University of Civil Engineering 
 

This study assessed the level of drought in Quang Nam province based on geoinformatics technology. Google 
Earth Engine - a cloud computing platform - was used to calculate drought indicators from Sentinel-2 images, 
replacing a large amount of image processing in commercial software. GIS technology - geographic information 
system - was used to visualize and create drought maps for Quang Nam province. The drought indices used such 
as LSWI (Land Surface Water Index), NDDI (Normalized Difference Drought Index). The research results 
showed that droughts occurred in all districts of Quang Nam in 2023 with different levels and uneven 
distribution. Severe and extreme drought areas were mainly concentrated in the East of the province. In the 
West, due to the large forest, there was mild drought or no drought. In general, the approach using drought index 
and geoinformatics technology can be effective in quickly informing local authorities about the drought 
situation, thereby providing long-term adaptation solutions to drought. 
 
Keywords: Drought, Quang Nam, geoinformatics, Sentinel-2, drought index. 
  


