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Du bao thay di 16p phi bé mit bang thuat toan hoc may

Tran Thj Hoa'", Tran Thi Ngoc!, Tran Dinh Tri?
1Tru’dng Dai h_o‘C l\/|0’- Dija chat
2Hgi Trac dia - Bdn do - Vien tham Viét Nam

TOM TAT

Lép phu mat dat 1a bé mat hinh thai vat ly caa I6p vo Trai dat, bao gom thuc vat, nude, bé mit ty nhién va
nhitng dbi trong nhan tao. Nhing hoat dong dién ra trén bé mat Tréi dat tir cac hoat dong tu nhién cho dén
hoat dong phaét trién kinh té - x4 hoi, d6 thi hoa déu din dén sy thay ddi dang ké cua l6p pha bé mat. Tai
nguyén dat 1a mot trong nhitng ngudn tai nguyén quan trong va ¢ anh huéng sau sic dén moéi trudng noi
chung va muc tiéu phét trién bén viing néi riéng, vi vy, viéc theo ddi va giam sét su thay d6i cua 16p pha bé
mat, cling nhu phan tich du bio xu hudéng thay d6i 1a mot nhiém vu quan trong. Cac thuat todn hoc may hién
nay di c6 nhitng dong goép dang ké trong viéc tan dung kha ning cua may tinh va dam bao tinh khach quan
trong phan tich céc van dé lién quan dén dy doan. Bai bao xem xét kha ning ung dung caa mot sé thuat toan
hoc may (Machine Learning) khéc nhau trong du doan bién dong Iép pha bé mat, cu thé: cay quyét dinh
(Decision Trees), rirng ngau nhién (Random Forest) va vector may hd tro (SVM).

Tir khéa: Bién dong 16p phii, du doan, hoc may, Random Forest, SVM.

1. Pit van dé

Lép phu bé mat 1a mot thuét ngir chung ding dé chi céc vat liéu hodc cac yéu té tu nhién va nhan tao bao phu
bé mat Trai dat, bao gom: thuc vat (rimg, dong co, hay cay bui); nudc (sdng sudi, ao hd hay bién); dat canh tac
(dat trdng lGa, dat tréng mau hay dét trong céy an qua - cdy lau nam); dét tréng (cat, hoang mac, dat khong c6
cay co); dét d6 thi va cong nghiép (duong xa, khu vuc xay dung, khu vuc c6 cong trinh ha tang) va khu vuc bj
bang tuyét bao phu quanh nam (Giri, 2020). Nhing yeu t6 nay phan b xen k& nhau tao nén su da dang va hinh
thai dic trung cia mdi Vung dia ly trén bé mat Trai dat. Sy phan bd cua cac 16p phu dong vai tro quan trong
trong hé sinh thai va méi truong.

Sy thay ddi cua I6p phu bé mit c¢é thé dién ra dudi nhiéu hinh thie khac nhau, vi du su thay mat phan b
khdng gian hay dién tich hay su bién di vé cau tric - thanh phan caa mot hay nhiéu loai I6p pha theo thoi gian.
Vi du nhu: cung la lop phu thyc vét nhung tir riang Chuyén sang dc‘)ng c6 hay su thay dbi tir 16p phu thyuc vat sang
I6p phu dat d6 thi va cong nghi¢p. Nguyén nhan dan dén su thay ddi 16p phu bé mit chia thanh hai nhom - yeu t6
tu nhién khach quan va yéu t6 chu quan - con nguoi. Cac yeu t6 tu nhién c6 thiy gay ra su thay ddi vé Iop phu
mat cach tir tir nhu sy thay d6i vé& khi hau (nhiét d6 va lwong mua) hodc dot ngdt nhu su xuét hién cua cac hién
tugng thién tai nhu 1d lut, han han, chay ring hay dong dat (Gregorio & Jansen, 2005) (Giri, 2020). Bén canh do,
cac yéu té vé con nguoi c6 thé ké dén nhu qua trinh khai thac tai nguyén thién nhién, cong nghi¢p hoa, do thi
hoa, canh tac ndng nghiép hay cac chinh sach quan ly tai nguyén. Nhin chung, nhiing thay ddi vé 1op phu déu c6
nhitng anh huéng nhat dinh dén moi truong va xa hoi, trong do bao gém giam da dang sinh hoc, giam chat luong
nudée va khdng khi, bién ddi khi hau va su phat trién kinh té vung Vi thé, cong tac gidm sat va quan ly 16p phu
bé mat 1a cong tac quan trong dam bao sy phat trién bén viing va bao vé moi truong.

Nhiing nghién ciru vé& bién dong 16p phu thuong chu yeu lién quan dén su thay dbi vé mat phan bd khong gian
(dign tich) ang dung cong ngh¢ hi¢n dai nhu vien tham, vién tham da thoi gian, ket hop véi h¢ thong tin dia ly
(GIS) (Giri, 2020). Mét s6 nghién ciu ndi bat c6 thé ké dén nhu nghién ctu Ve su bién dong rung nhiét doi
amazon st dung di liéu vé tinh dwoc cung cap boi Co quan Vii tru hang khong qu0c gia Hoa Ky (NASA) va Co
quan Vi try lién minh chau Au (ESA) (Hansen et al., 2013). Nghlen ctru di chi toc d6 pha ring nhanh trong
nhimg ndm gan day thong qua sy méat mat phan lon dlen tich ring va su thay thé bai dit tréng, dat nong nghiép
va chan nuéi. Su thay ddi nay lam phé v& cau tric bén ving cua hé sinh thai ring tu nhién, gay anh huong tiéu
cuc dén da dang sinh hoc va tham chi 1am anh huong dén khi hau toan cau. 'Hay nghién ctu ve dnh huéng cua
hién tuong hoang mac hda ¢ chau Phi (Herrmann & Hutchinson, 2005) dan dén sy sut giam dang ké cua dat canh
t4c va lan rong cua sa mac. Lién quan dén d6 thi h6a, cAc rat nhiéu nghién ctu tir anh vé tinh chi ra rang téc do
m& rong do thi nhanh & nhung thanh phd 16n da lam gia ting nhanh chong cac khu vic xay dyng, giam thiéu
dién tich dat nong nghiép va cac ving xanh (Seto, Giineralp & Hutyra, 2012) (Pham & Nguyén, 2023) (Nguyen
& Ding, 2021) (Tran T. T., 2020). Nhung thay dbi trén c6 tac dong 16n dén suy thodi moi truong, anh hudng dén
sinh ké, hién twong ngap Iut cuc bo va 6 nhidm khong khi. Vi vay, viéc du doan su thay déi vé 16p phu bé mat la

" T4c gia lién he
Email: hoatran106@gmail.com
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diéu can thiét va co y nghia quan trong trong nhiéu khia canh khac nhau, dic biét lién quan dén quan Iy tai
nguyén thién nhién va quy hoach - phat trién bén viing.

Trong nhimg ndm gan déy, viéc str dung tri tu¢ nhan tao (Al) mang lai nhiéu vuot troi so véi md hinh GIS
truyén théng (Kumar & Sharma, 2023). Vi du nhu mo hinh Al ¢6 kha ndng xtr Iy va phan tich luong I6n dit ligu
tr nhiéu ngudn trong thoi gian ngian va phat hién nhanh chong thay doi véi thoi gian thyc. Bén canh d6, cac
thuat toan hoc sau cho phép kha ning nhan dién va phan loai 16p pha bé mat véi d6 chinh x4c cao hon (Zhang,
Li, & Wang, 2023) (Johnson & Lee, 2023) (Garcia & Rodriguez, 2022). Cac md hinh Al ¢6 kha nang tu dong
cai thién do chinh xac qua thoi gian théng qua viéc hoc tir dir liéu thuc té. Ngoai ra, md hinh Al rat linh hoat, c6
thé &p dung duoc trong nhiéu ngir canh khac nhau, trong khi md hinh truyén thdng thuong bi gisi han (Zhou &
Liu, 2022). Vi du nhu khéng thé dung mé hinh du béo sa mac héa truyén théng vao giam sat d6 thi dugc, yéu to
can thiép cua con nguoi ciing la mot trong nhitng nguyén nhan gay sai sot trong mo hinh truyén thong ma Al co
thé giam thiéu duoc théng qua kha ning tng bién va tu dong hoa (Patel & Desai, 2021).

Noi dung cua bai bao di sau vao tim hiéu vu nhuoc diém va kha nang wng dung cliia mot s6 thuat toan hoc sau
trong md hinh tri tué nhan tao trong dy bao sy bién dong cua 16p phu trong twong lai gan. Céc thuat toan nay kha
thong dung trong phan loai 16p phu tu dong nhu ciy quyét dinh (Decision Trees), ring ngau nhién (Random
Forest) hay may hd tro vector (SVM). Qua dé, dé xuét quy trinh tng dung céc thuat toan nay trong du béo bién
dong 16p phua vai viée xac dinh céc tham s dau vao vao ngudn tur liéu khai théc.

2. Co s¢' Iy thuyét va phwong phap nghién ciru
2.1. Lép phii bé mdt va sw thay doi vé 16p phii bé mat

Bé& mat tu nhién cua Trai dat 1a mot tap hop da dang cac dang dia hinh va hé sinh thai, bao gém rirng, ndi, sa
mac, dai duong va séng ngoi. Su phan b xen k& vé mat khdng gian va méi tac dong tuong quan véi khi hau va
con ngudi d3 tao ra nhimg hinh thai dic trung khac nhau vé dia hinh va sinh thai & cac khu vuce dia ly khac nhau
ma thé hién bén ngoai cua no 1a 16p pha bé mat. Lép pha bé mat Trai dat bao gdm hinh thai cua céc thanh phan
tu nhién va nhan tao nhu dét, cay cbi, da, biang va cac cong trinh xay dung. Viéc nghién ciru 16p phi bé mat Trai
dat 12 mot phan quan trong trong cac linh vuc khoa hoc nhu dia ly, sinh thai hoc, ndng nghiép va méi truong.

MJi mét linh vuc nghién ciru déu c6 cach thic phan loai 16p pha bé mit Trai dat véi mie do chi tiét khac
nhau. Vi du nhu phan loai theo hé sinh théi, 16p phu dugc chia thanh 05 nhém: rimng, ddng co, sa mac, bing va
nuée, Phuong phap phan loai theo muc dich sir dung, 16p phu bé mit dugc chia thanh 04 nhém 16n, bao gom dit
ndng nghiép, do thi, rimg va dit khdng st dung. Con ddi véi dac diém dia hinh, 16p phu chia thanh 03 nhom; dia
hinh cao, dia hinh thap va dia hinh dic biét nhu hang dong hay hém ndi. T chic Nong Luong thé gigi (FAO) c6
cach phan chia theo y nghia sir dung cua dat (Thackway & Atyeo, 2006); USGS - Cuc khao sat dia chat Hoa Ky
c6 phuong phap riéng dé phan loai 16p pha bé mat dya trén dic diém ddi twong tu nhién xuat hién trén bé mat
I6p phu. Tuong tu, Co quan Vi tru chau Au (ESA) cling lya chon phuong phap phan chia 16p phu cua t6 churc
lien hop qubc dya trén loai thuc vat cd trén bé mit (the UN LCCS) (Gregorio & Jansen, 2005). Bén canh do, dé
ph hop Vvéi dic diém dia ly cua tung khu vuc ciing nhu muc dich su dung, mdi qudc gia déu xay dung hé phan
loai 16p phu - 16p st dung d4t khac nhau.

Vé co ban, viéc phan loai Iop phu bé mat nham muc dich dé theo ddi, giam st nhiing tac dong cua tu nhién
va con nguoi duoc thuan tién va dé dang hon. Qua dé, cong tac bao vé, quan ly va quy hoach s& dat duoc.

Bang 1 va Hinh 1 thé hién hé thng phan loai ma FAO hién dang sir dung hién nay trong phan loai I6p pha bé
mit va 16p hién trang sir dung dat doi véi cac tai liéu va ban do cong bd bai t6 chie nay. Day ciing 1a hé thong
phan loai kh& phé bién dugc ap dung trong cac nghién ciru vé bién dong hay hién trang I6p phu hién nay. Giai
doan phan dbi (dichotomous phase) xac dinh ba cap phan loai dua theo thuc vat (Bang 1), con giai doan phan
cip (modular - hierarchical phase) (Gregorio & Jansen, 2005) thi mdi Iép & cdp 3 cua giai doan 1 s& chia thanh
nhiéu loai hon nita phy thudc vao tinh chét ciia moi truong (nhu khi hau, loai dat, kha niang x6i mon) va tinh chét
ky thuat, vi du nhu trong d4t nong nghiép c6 dit trong laa hay dat trong mau. Pac diém nay cho phép nhiing
nghién ctu vé sao khong bi giGi han vé sb lugng 16p phu ma tiy thudc vao khu vuc, cac nha nghién cau co thé
bo sung thém dinh nghia cta lop phi bé mat méi.

Bdng 1. Hé phan loai phdn déi UN LCCS (Dichotomous Phase) (Thackway & Atyeo, 2006)

Cap 1 Cap 2 Cip 3

Dit co thyc vat Thuc vat trén can Thyc vat trén can c6 quan ly
Thuc vat ty nhién hodc ban tu nhién trén can
Thyc vat ngap nudc hodc Thyc vat vung trong ngap nudc

thuong xuyén ngap nudc Thuyc vét vung tu nhién va ban tu nhién
Dat gan nhu khong c6 thye | Trén can Bé& mit nhan tao
vat Dat trong
Vung ngdp nudc hoac Hd nhén tao, bing va tuyét
thuong xuyén ngap nudc Vung nude ty nhién, bang va tuyét phu theo mua
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Hinh 1. Hé thang phan logi theo giai doan: giai doan phin déi va giai doan phan cdp
(Gregorio & Jansen, 2005)
Trong nghién ctru nay, nhom tac gia chu yéu di sau vao mo hinh phan loai cia ESA, c6 ké thira phuong phap
phén loai cia UN LCCS. Cu thé gom 11 I6p, trinh bay ¢ Bang 2.
Bang 2. Hé thang phan logi ciia ESA (ESA)

Gia tri Mau sic Tén tiéng Anh Tén tiéng Viét
10 #006400 Tree cover Thuc phu
20 #ftbb22 Shrubland Cay bui
30 #{ftfac Grassland Pdng co
40 #1096 ff Cropland Dat nong nghiép
50 #£20000 Built-up Dat xay dung
60 #b4b4b4 Bare/sparse vegetation Dét tréng/it thuc vat
70 #f0f0f0 Snow and ice Tuyét va bang
80 #0064c8 Permanent water bodies Nudc mat
90 #0096a0 Herbaceous wetland Thuc vt than thao ngdp nudc
95 #00cf75 Mangroves Rung ngap man
100 #fae6al Moss and lichen Dét 4m co réuva dia y

2.2. Mt sé thudt todn hoc mdy trong dw dodn thay doi I6p phii bé mdt

Hoc may va hoc siu 1a hai linh vuc con cua tri tué nhan tao Al. Cac thuat todn hoc sau st dung cac mang
noron nhan tao dé biéu dién dit liéu phic tap va triru twong. Nhitng mang noron nay thuong nhidu tang va 16p tu
dong tim ra cac dic trung dir liéu va han ché xur Iy dit liéu thu cong. Tuy nhién, di véi hoc sau, dir liéu can 16n
vé ca dung luong va thoi gian dé dat hiéu sut tbt, dong thoi yéu cau tai nguyén tinh todn manh mé&. Véi linh vuc
hoc may, cé4c thuat toan thuong nhiam dén viéc may tinh ¢ thé tu hoc tir cac dic trung lya chon thu cong ma
khong can lap trinh rd rang tirng nhiém vu cu thé. Céac thuat toan hoc may thuong don gian va it tham sé hon
nhung can kién thic chuyén gia trong lua chon déc trung. Chinh vi vay, hoc méy phi hop véi yéu cau it dir liu
huan luyén, khéng can may tinh cdu hinh cao, d& dang trién khai va hiéu qua trong cac (g dung vai dir liéu thuc
té. Cu thé di v6i du doan thay dbi I6p phu bé mat, dir liéu dau vao 1a anh vé tinh da thoi gian nhung khong lién
tuc, can c6 danh gia cua cac chuyén gia trong trich xuat dic trung ting 16p pha. Vi véy, st dung hoc may la mot
lya chon hop 1y. Duéi day, cac tac gia trinh bay ba thuat todn hoc may dwoc (ng dung phd bién nhit trong phéan
loai 16p phu bé mat, vé dé xuit quy trinh tng dung véi dic diém cu thé caa khu vuc nghién ctu.

201



saefjsms -
A HOQI NGHI KHOAHQC QUOCGIA
NC“_ A8  CONG NGHE PIA KHONG GIAN Vi SU PHAT TRIEN BEN VUNG
(NCGSD - 2024)

NATIONAL CONFERENCE ON
GEOSPATIAL TECHNOLOGY FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

2.2.1. Thudt toan cay quyér dinh (Decision Tree)

Thuat toan cay quyét dinh (DT) la mot thuat toan hoc may manh mé& duoc sir dung hiéu qua trong phan loai va
du doan thay doi 16p phu tir dir liéu anh vé tinh (Pal & Mather, 2003). DT hoat dong bang cach chia dir liéu
thanh cac nhanh dua trén cac tiéu chi quyét dinh, gidp phan loai va du doan céc loai 16p phu bé mat khac nhau.
Trong d6 mdi nut trong cdy quyét dinh dai dién cho mét thudc tinh caa dir liéu va mai nhanh 1a két qua cia mot
thugc tinh. Céc quyét dinh nay duoc tién hanh thyc hién cho dén khi dat duoc sy thong nhat mot du doan cuy thé
& la cay (Breiman, Friedman, Stone & Olshen, 1984).

Codng thirc cua thuat toan nay dugc md ta nhu sau (Quinlan, 1986):

- Entropy (S): do ludng mirc do hon loan cia tap dir liu:

H(S)=-Xi_1pi log.p: 1)
trong dé: pi 1a ty 1 phan tir thuoc 16p thu i trong tap di liéu S.
- Information Gain (IG): do lugng mirc @6 giam hdn loan sau khi chia trach tap dir liéu theo mot thuoc tinh A.
ISyl
|G(S,A) = H(S) - ZveValues (A) Ter Is| H(Sv) (2)
trong do: Sy 1a tap con cua A véi thude tinh A co gia triv.
Mot trong nhitng wu diém noi bat cua DT la tinh dien giai va tryc quan gitip cho cac nha nghién cau phan
dinh céc yéu t6 quyét dinh dén sy thay doi cua lop pha bé mat thong qua xac dinh yéu to hoi quy dé ra quyét
dinh phan loai.

2.2.2. Thudt todn ring ngdu nhién (Random Forest)

Rung ngau nhién (RF) la mot tap hop cua nhiéu cay quyet dinh dwoc huan luyén doc lap trén cac mau dir lieu
khac nhau. Két qua cudi cung duoc quyét dinh bang cach lay trung binh hoic phiéu da s6 cua cac cay quyét dinh.
Piéu nay gilp giam thiéu hién twong qua khép dir lieu (overfitting) so voi viéc sir dung mot cay don 1é
(Breiman, 2001).

Codng thirc cua thuat toan nay dugc mo ta nhu sau (Breiman, 2001):

- Bootstrap sampling: mdi cay trong rimg duoc huan luyén trén mot mau dir liéu bootstrap (chon mau méi
thay thé tir tap dit liéu huéan luyén).

- Random feature selection: tai mi nat chia tach, mot tap con ngau nhién cua cac thudc tinh duoc chon dé tim
kiém thudc tinh tét nhat dé chia tach.

- Ensemble Prediction: du doan tap hop:

Dbi véi bai toan phan loai, két qua dugc xac dinh bang cach Iy da phiéu tir cac cay:

y=mode({T;(X)|i=12 .. N} 3)
trong d6: Ti(x) 1a duy doan ctia cy thir i cho mau x.
Dbi véi bai toan hdi quy, két qua dugc xac dinh bang cach l4y tri trung binh cua cac dy doan:

N

1

9= h@
=1

trong do, Ti(x) la du dodn cua cdy thir i cho mau X.

So v6i thudt toan cay quyét dinh, RF linh hoat hon va c6 do chinh x4c cao do c6 tinh chat tong hop cua nh1eu
cdy quyét dinh. Bén canh d6, RF c6 thé xir Iy hiéu qua cac bo dir liéu 16n va phirc tap, bao gom ca dir liéu s6 va
dir liéu phén loai. Ngoai ra, viéc sir dung nhiéu cdy quyét dinh ciing gitip giam thiéu hién tuong overfitting,
mang lai két qua du doan 6n dinh hon dic biét véi dit liéu vé tinh khi ma cac pixel nhidu kho phan loai twong doi
phé bién (Belgiu & Dragut, 2016) (Rodriguez-Galiano, Ghimire, Chica-Olmo, & Rigol-Sanchez, 2012). Bac
biét. RF ¢6 thé cung cip thong tin vé tAm quan trong cua cac bién dau vao, gitp hiéu rd hon vé cac yéu t6 anh
huong dén du doan.

(4)

2.2.1. Thudt todn vector may hé trg (Support Vector Machine)

Vector may hd trg (SVM) la mot thuat toan hoc may c6 gidm sat, chu yéu dugc sir dung cho cdc bai toan
phan loai va hdi quy. SVM hoat dong bang cach tim kiém mot siéu phang (hyperplane) t6i wu dé phan chia cac
16p dir liéu trong khong gian nhiéu chiéu sao cho khoang cach tir siéu phiang d6 dén cac diém dir liéu gan nhat
cua m01 16p 14 16n nhét, hay con goi 1a bién an toan (margin) (Vapnik, 1998).

V& cong thire ciia thuat toan SVM bao gdm cac thanh phan:

- Siéu phang phén tach c6 dang:

w-x +b=0 5)
trong d6: w 1a vector trong s6 va b 1a bias.
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- Margin: khoang céch tir siéu phang dén diém dir liéu gan nhat 1a: ﬁ

- Ham muc tiéu:
min = [|w]|? (6)
wb 2
Vi céc rang buéc:
yiwx; +b)=>1, Vi (7)
- Ham muc tiéu véi soft margin (trong truong hop SVM c6 16i cho phép):
min= [wll> + CEX, & (8)
w,b,€ 2
Vi céc rang buéc:
yiwx; +b)=1-§;, & =0, Vi ©)

trong dé: &; 1a bién 16i cho phép va CCC la tham sé diéu chinh muac do cho phép 16i.

- Kernel Trick: SVM c6 thé st dung ham kernel dé anh xa dir liéu vao khong gian cao hon, dé d& dang phan
tach. Mot s6 kernel thuong dwoc dung: Kernel tuyén tinh; Kernal da thic; RBF kernel.

SVM c¢6 hiéu qua khi l1am viéc voi dir liéu c6 nhiéu thudc tinh hay dac trung va c6 thé tim ra cac mé hinh
phan loai trong khdng gian nhiéu chiéu (vi du thém vé chiéu thoi gian). Bén canh d6, SVM c6 kha ning téng
quéat hoa tét, dac biét voi cac bo dir liéu nho dén vira phai va cé thé giam thiéu hién tuong overfitting (Melgani &
Bruzzone, 2004) (Mountrakis, Im, & Ogole, 2011) (Huang, Davis & Townshend, 2002). Ngoai ra, bang cach sir
dung céc ham kernel anh xa dir lidu vao khong gian cao hon, SVM c6 thé phén tach dit liéu dé dang hon.

2.3. Dé xuiit quy trinh dw dodn bién dong I6p phii bé mt

Viéc du doan bién dong 16p pha bé mat twong ddi phirc tap do ‘qua trinh nay c6 thé bi tac dong bai nhiing yéu
t6 tu nhién Vva nhan tao, doi khi la sy trong téc qua lai gitra cac yéu to nay nén dé cé thé trién khai dwoc mé hinh
hoc may, can nhiéu dir liéu tham s du vao trong d6 vai tro chinh van Ia hién trang 16p phu & cac thoi diém gian
doan thu nhan hoac cap nhat dit liéu. Quy trinh dé xuit dugc mé hinh héa & Hinh 2.

/vaphnrh,.ncf —“I/ ————1
[)n' lign lop plm Dt licu bien dong 2
sau pi.l in 10.1 L = ’
7/' B L 3
v Lip phit this didm 2 -
-"—/

- hia 2l 1
Diik lign kiém tra

G . 1 Hién trang bicn dong
do chinh xac ok 2=

*
| Véu 1 anh hrong —

e 4
)/ Dit Ligu dia hinh //
Ly
p
%4 Dir lidn vé khi haw #
1 h
Dit liéu phw trg J_ ['” llll in bign - Ban do dir doan
L -~ 7 e , | Ong TV
S —= /" Dt lidu v thire v Tham 50 diu vio ’;. dong | bien ding
= " 7 7 .t L

v i 3
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rd
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Hinh 2. Quy trinh dé xudt vng dung thugt todn hoc may trong du dodn bién déng

Trong d6, dir liéu dau vao bao gdbm: dit liéu anh vé tinh dé thu thap théng tin vé hién trang 16p phu; dir lidu dia
ly chung vai théng tin v& dia hinh, khi hau va cac yéu td tuy nhién khéc (loai dat) va dir liéu kinh té - xa hoi (dan
cu, tbe do do thi hda). Cac dir liéu nay dugc chuian hda vé mit hinh hoc va do phan giai, phan loai va phan dé
trich xuat cac dic trung.

Céc thong tin vé phan loai va dic trung sau d6 duoc loc dé xir ly gia tri nhidu va tao bo dit liéu mau chuan. Bo
dir liéu mau duoc chia thanh cac tap huan luyén va kiém tra dé danh gia d6 chinh xéac ciaa mé hinh.

Trong qua trinh huan luyén, cac tham s6 s& duoc tinh chinh dé tdi wu hoa hiéu suit ciia mo hinh. Viéc /danh
gi4 hiéu sudt cia mé hinh duogc tién hanh thong qua dbi sanh voi tap dit lidu kiém tra thong qua cac chi sd nhu
do chinh xac, d6 dac hiéu va F1 score. Ngoai ra, dé dam bao mo hinh khong bi overfitting c6 c6 kha nang tong
quat hoa t6t, cac tac gia dé suét st dung phuong phéap k-fold. Khi mé hinh dat dén hiéu suat mong mubn, tién
hanh trién khai md hinh vao hé thong va du doan thay dbi dbi voi bo dir liéu mai, tlep tuc ddi sanh dé nang cao
chét luong cia mo hinh. Bén canh viéc giam sat hoat ddng ctia mo hinh, viéc cap nhat dir liéu méi dinh ky cling
dong vai trd quan trong trong duy tri d§ chinh xac va hiéu suét cta du doan.
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3. Két qua va thao luin

Hién tai, nghién ctru dang trong qua trinh lya chon khu vuc nghién ciu va xay dung bo dir liéu mau. Trong
d6, theo du kién khu vuc thyc nghiém & hai khu virc: khu vire ¢6 tde do d6 thi héa cao va khu vue thuong xay ra
c4c tai bién tu nhién nhu x6i 16. Hinh 3 13 ban d6 hién trang 16p phu mét trong hai khu vuc du kién thue nghiém.
Hinh 4 12 khu vuc tinh Quang Ngéi vai cac tham sé hiéu chinh phuc vu x6i mon dét.
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Hinh 4. Khu vic thyc nghiém tinh Quang Ngéi véi tham s6 hiéu chinh chudn héa cho mé hinh bién déng do x6i
mon dat véi cac chi so Is va P lién quan dén dia hinh, c lién quan dén 16p phu va l6p hi¢n trang si dung dat, k
lién quan deén logi dat, va r lién quan den khi hgu (Tran, Tran & Poadn, 2023)
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Do diéu kién thu thap va khai thac di liéu & mdi khu vyuc c6 nhirng han ché khac nhau, diéu nay ciing phan
anh thuc té trong nhimg kho khin cua viéc thu thap va xu ly dir lieu & Viét Nam noi chung. Tuy nhién, véi
nhitng dir liéu hién co, cac tac gia s& tlep tuc tap trung vé miat 1am hai hoa dir liéu va tién hanh phat trién cac
thuat toan trong diéu kién han ché véi cac théng s6 dau vao.

4. Két luan

Nghién ciru da d& cap tai ly thuyét chung vé 16p phi bé mit va y nghia cua viéc theo ddi giam sét cua Iop phu
bé mat. Thém vao do, nghlen clru cling tién hanh phan tich vu va nhuoc diém cua cac thuat toan hoc may pho
bién trong phan loai va du dodn bién dong lop phu bé mat. Céc thuat toan cay quyét dinh, rang ngau nhién va
vector maéy hd tro déu 1a nhung thuét todn c6 tinh téng quét va truc quan c6 kha nang ap dung dbi vé6i nghién ciru
vé 16p phu va bién dong 16p phu. Nhiing thuat toan nay dua vao viéc chiét xuat dic trung va chuyén gia phan
tich dé tao ra cac thong tin dic trung cho bé dir liéu mau, gidp may tinh hoc t6t hon va phu hop véi kha ning
tinh toan trén may tinh ca nhan. Bén canh do, véi bd dir liéu khdng lién tuc va khoéng du I6n, cac thuat toan nay
1a lra chon phl hop so véi cac thuat toan vé mang noron nhan tao. Nghién ctru d xac dinh khu vuc thuc nghiém
va dau vao dir liéu du kién. Trong thoi gian toi, nghién ctu s& tién hanh thiét 1ap bo dir liéu mau va huan luyén
md hinh. Két qua vé hiéu suat va do chinh xéac cua cac thuat toan sé dugc dem ra so sanh dé dé xuat thuat toan
phu hop ¢6 kha nang ap dung ¢ nhirng khu vuc khac & Viét Nam.

Loi cam on
Bai bao 1a két qua tim hiéu va nghién ctru cua cic tac gia khi thyc hién dé tai cép co s¢ trudng Pai hoc Mo

Dia Chat, ma s6: T24-02.
Mot s0 hinh anh trong bai viét nhu Hinh 1 va Hinh 4 dugc sir dung tuan thu theo quy dinh Copyright.
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ABSTRACT
Predicting land cover changes using Machine learning algorithms

Tran Thi Hoa'", Tran Thi Ngoc?, Tran Dinh Tri?
'Hanoi University of Mining and Geology
2Vietnam Association of Georaphy, Cartography and Remotesensing

Land cover refers to the physical surface morphology of the Earth's crust, encompassing vegetation, water,
natural surfaces, and artificial objects. Activities occurring on the Earth's surface, ranging from natural processes
to socio-economic development and urbanization, lead to significant changes in land cover. Soil resources are
among the critical resources with profound impacts on the environment in general and sustainable development
goals in particular. Therefore, monitoring and observing changes in land cover, as well as analyzing and
forecasting trends, are crucial tasks. Current machine learning algorithms have made significant contributions by
leveraging computational power and ensuring objectivity in analyzing related predictive issues. This paper
examines the potential applications of various machine learning algorithms in predicting land cover changes,
specifically: Decision Trees, Random Forests, and Support Vector Machines (SVM).

Keywords: Land cover changes, predicting, Machine Learning, Random Forest, SVM.
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