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LỜI NÓI ĐẦU 

 
Được phép của Bộ Giáo dục và Đào tạo và sự ủng hộ rộng rãi của các tổ chức khoa học và công 

nghệ trên toàn quốc, Hội nghị Toàn quốc “Khoa học Trái đất và Tài nguyên với Phát triển bền vững - 
ERSD 2018” được tổ chức tại Trường Đại học Mỏ - Địa chất (HUMG) với sự tham gia và phối hợp tổ 
chức của nhiều đơn vị quản lý, nghiên cứu khoa học, đào tạo và sản xuất có uy tín gồm Trường Đại học 
Mỏ - Địa chất, Tập đoàn Công nghiệp Than - Khoáng sản Việt Nam, Tổng cục Địa chất và Khoáng sản 
Việt Nam, Tổng hội Địa chất Việt Nam, Cục Đo đạc, Bản đồ và Thông tin địa lý Việt Nam, Hội Cơ học 
đá Việt Nam, Hội Địa chất Thủy văn Việt Nam, Hội Địa chất Công trình và Môi trường Việt Nam, Hội 
Khoa học Công nghệ Mỏ Việt Nam, Hội Kỹ thuật Nổ mìn Việt Nam, Hội Công nghệ khoan - Khai thác 
Việt Nam, Hội Trắc địa - Bản đồ - Viễn thám Việt Nam, Viện Địa chất thuộc Viện Hàn lâm KHCN Việt 
Nam, Viện Địa chất và Địa vật lý biển thuộc Viện Hàn lâm KHCN Việt Nam, Viện Khoa học Công nghệ 
Mỏ - VINACOMIN, Viện Khoa học Địa chất và Khoáng sản, và Viện Vật lý địa cầu thuộc Viện Hàn lâm 
KHCN Việt Nam. Hội nghị nhằm tạo một diễn đàn để các nhà khoa học, chuyên gia và các nhà quản lý 
giới thiệu những kết quả nghiên cứu khoa học mới, trao đổi thông tin, thảo luận và đề xuất các ý tưởng, 
hướng nghiên cứu mới, nhằm nâng cao chất lượng công tác đào tạo và nghiên cứu khoa học, chuyển giao 
công nghệ và phục vụ phát triển kinh tế - xã hội, hướng tới hội nhập quốc tế và phát triển bền vững đối 
với Khoa học Trái đất và Tài nguyên thiên nhiên và nhiều lĩnh vực khoa học khác có liên quan như Cơ - 
Điện, Công nghệ Thông tin, Xây dựng,...  

Trong quá trình tổ chức Hội nghị, Ban Tổ chức Hội nghị đã nhận được rất nhiều sự quan tâm 
của các nhà khoa học, nhà quản lý trong và ngoài nước, trong đó có hơn 300 báo cáo và tóm tắt báo 
cáo khoa học được gửi tới Ban biên tập. Trên cơ sở đó, Ban Biên tập đã tuyển chọn được 234 báo 
cáo có chất lượng, phản ánh những kết quả nghiên cứu khoa học công nghệ mới nhất thuộc nhiều 
lĩnh vực khác nhau liên quan tới các chủ đề của Hội nghị. Các thông tin khoa học mới được trình bày 
tại Hội nghị được đăng trong Tuyển tập tóm tắt các báo cáo và Tuyển tập các báo cáo toàn văn của 
Hội nghị, trong đó toàn bộ thông tin khoa học về hội nghị được ghi trong đĩa CD. Riêng tuyển tập 
báo cáo toàn văn được in thành 16 tập, mỗi tập ứng với một chủ đề khoa học sau:  

 Địa chất và Tài nguyên địa chất 
 Địa chất công trình - Địa chất thủy văn  
 Công nghệ kỹ thuật mới trong xử lý môi trường 
 Quản lý Tài nguyên và Môi trường  
 Sinh thái môi trường và Phát triển bền vững 
 Những tiến bộ trong Khai thác mỏ 
 Những tiến bộ trong Tuyển khoáng  
 Những tiến bộ trong Xây dựng công trình ngầm 
 Những tiến bộ trong Vật liệu và Kết cấu xây dựng 
 Kỹ thuật Dầu khí tích hợp  
 Trắc địa cao cấp và Quan trắc địa động lực 
 Công nghệ viễn thám và dữ liệu không gian  
 Công nghệ thông tin và ứng dụng  
 Kỹ thuật Điện và Điện tử 
 Kỹ thuật điều khiển và Tự động hóa  
 Kỹ thuật Cơ khí và Động lực  
Ban tổ chức xin trân trọng cảm ơn Trường Đại học Mỏ - Đia chất, với tư cách là đơn vị đăng cai và 

chủ trì Hội nghị, cùng các đơn vị đồng tổ chức đã hợp tác và góp phần quan trọng vào sự thành công của 
Hội nghị này. Cảm ơn các nhà khoa học đã đóng góp các công trình khoa học cho Hội nghị và đặc biệt là 
các chuyên gia đã tham gia biên tập để nâng cao chất lượng của báo cáo khoa học.  

Mặc dù đã cố gắng biên tập để đảm bảo chất lượng của các báo cáo khoa học nhưng không thể 
tránh khỏi các lỗi kỹ thuật trong các báo cáo, rất mong nhận được sự cảm thông của tác giả báo cáo 
và bạn đọc. Ban tổ chức mong muốn tiếp tục nhận được sự hợp tác chặt chẽ và góp ý chân thành của 
các đơn vị và cá nhân đối với việc tổ chức và biên tập, xuất bản các kết quả khoa học của Hội nghị 
nhằm nâng cao chất lượng của các hội nghị tiếp theo và góp phần thúc đẩy sự phát triển bền vững 
của các hoạt động nghiên cứu khoa học, chuyển giao công nghệ thuộc các lĩnh vực Khoa học Trái 
đất và Tài nguyên và các lĩnh vực khoa học khác có liên quan 

 
THAY MẶT BAN TỔ CHỨC 
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Nghiên cứu đặc điểm phát tán phóng xạ đến môi trường do hoạt động 
khai thác và chế biến quặng sa khoáng titan ven biển tỉnh Bình Định 

 
Nguyễn Văn Dũng1,

 Khoa Môi trường, Trường Đại học Mỏ - Địa chất   
TÓM TẮT 

 
Ngành công nghiệp khai khoáng đã góp phần quan trọng cho sự phát triển của đất nước. Quá trình công 
nghiệp hóa, nhiều loại khoáng sản đã và đang được đẩy mạnh khai thác và chế biến phục vụ phát triển 
nền kinh tế - xã hội. Tuy nhiên, quá trình khai thác và chế biến khoáng sản được tiến hành đã làm đảo lộn 
các tầng đất đá, phá vỡ thế nằm tự nhiên của các thân quặng, gia tăng quá trình phát tán, rửa trôi… làm 
khả năng gây ra các xung đột môi trường ngày càng mạnh mẽ và phức tạp. Bài báo trình bày đặc điểm 
phát tán chất phóng xạ đến môi trường do hoạt động khai thác, chế biến quặng sa khoáng titan ven biển 
tỉnh Bình Định. 

 
Từ khóa:  Môi trường; khai thác; chế biến; quặng titan; phát tán; phóng xạ   
 Mở đầu 

 
Khai thác và chế biến khoáng sản có ý 

nghĩa quan trọng đối với nền kinh tế quốc 
dân. Tuy nhiên, hoạt động khai thác, chế 
biến khoáng luôn là một trong những 
ngành công nghiệp gây nhiều tác động xấu 
đến môi trường nhất. Tác động của khai 
thác khoáng sản gây xung đột môi trường 
rất đa dạng và phức tạp, tất cả các thành 
phần môi trường đều có thể chịu tác động.  

Tác động của khai thác khoáng sản đến 
môi trường trước hết là việc chiếm dụng đất, 
nhiều khi với diện tích rất lớn để mở khai 
trường và đổ đất đá thải, làm thay đổi cảnh 
quan; khai thác khoáng sản làm gia tăng quá 
trình xói mòn và bồi lấp do mặt đất bị xáo 
trộn; khai thác khoáng sản làm ảnh hưởng 
đến môi trường nước: làm thay đổi chế độ 
thủy văn, địa chất thủy văn; khai thác 
khoáng sản gây ô nhiễm môi trường, đặc biệt 
là kim loại nặng và các chất độc hại, phóng 
xạ; ảnh hưởng đến môi trường sinh thái và 
sức khỏe của con người. Tuy nhiên những 
ảnh hưởng cụ thể, mức độ ảnh hưởng của 
khai thác, chế biến khoáng sản đến môi 
trường phụ thuộc vào loại hình khoáng sản 
(chủ yếu là thành phần quặng và đất đá thải), 
phương thức, quy mô và công nghệ khai 
thác, chế biến và cuối cùng là công tác quản 
lý các hoạt động này. 

 
Hình 1. Sơ đồ địa hình, địa mạo khu vực nghiên cứu 
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Bình Định là tỉnh duyên hải Nam Trung Bộ Việt Nam. Trung tâm hành chính của tỉnh là thành phố 

Quy Nhơn. Phía bắc giáp tỉnh Quảng Ngãi có toạ độ 14o42' vĩ độc bắc, 108o56' kinh độ đông; phía nam 
giáp với tỉnh Phú Yên có toạ độ 13o31' vĩ độ bắc, 108o57' kinh độ đông; phía tây giáp với tỉnh Gia Lai có 
toạ độ 14o27' vĩ độ bắc, 108o27' kinh độ đông; phía đông giáp Biển Đông với bờ biển dài 134km, có điểm 
cực Đông ở xã Nhơn Châu (Cù Lao Xanh), có tọa độ: 13o36' vĩ độ bắc, 109o21' kinh độ đông [2].  

Theo kết quả điều tra địa chất thăm dò, Bình Định là tỉnh có tiềm năng sa khoáng ven biển titan lớn 
(sau Bình Thuận và Ninh Thuận). Các mỏ có trữ lượng lớn như: Đề Gi, Mỹ Thành, Mỹ An,Hoài Nhơn,…  

Các mỏ này đã được Chính phủ phê 
duyệt quy hoạch phân vùng thăm dò, khai 
thác, chế biến và sử dụng quặng titan giai 
đoạn 2002-2015, định hướng đến năm 
2025 [1,6].  

Từ năm 2003 đến nay trên địa bàn tỉnh 
Bình Định có nhiều doanh nghiệp như 
Công ty Cổ phần khoáng sản Bình Định, 
Công ty Cổ phần Sài Gòn - Quy Nhơn,… 
đã đầu tư dây chuyển tuyển luyện và chế 
biến quặng titan thành phẩm, các mỏ titan 
Đề Gi, Mỹ An, Thành Mỹ, Hoài Nhơn,… 
được tiến hành khai thác mạnh mẽ.  

Các thân quặng sa khoáng titan ven biển 
thường nằm trong các cồn cát ít được cây 
cối, thảm thực vật che phủ, lớp phủ thường 
tương đối mỏng. Trong quá trình khai thác, 
quặng được đào bới thu gom, tuyển làm giàu 
và chế biến,… đã làm các chất phóng xạ dễ 
dàng phát tán ra môi trường xung quanh. 
Trong các điều kiện tự nhiên, địa hóa thuận 
lợi, các chất phóng xạ bị khuếch tán, hòa tan 
vận chuyển ra môi trường đất, nước và 
không khí gây ô nhiễm phóng xạ cho môi 
trường xung quanh. 

 
 
 
 

 
Hình 2. Sơ đồ vị trí khảo sát 

 
Theo kết quả điều tra địa chất, trong thành phần quặng sa khoáng ven biển ngoài ilmenit, zircon, còn 

chứa các khoáng vật có chứa các nguyên tố phóng xạ như monazit (Ce,La,Th)[PO4][SiO4]và xenotim 
(YPO4 và hợp chất chứa tới 4% USiO4). Do đó, trên các mỏ sa khoáng ven biển bao giờ cũng phát hiện 
được các dị thường phóng xạ có cường độ bức xạ gamma từ vài chục R/h đến hàng nghìn R/h kéo dài 
từ Thanh Hóa đến Ninh Thuận [3].  

Trong thành phần sa khoáng ven biển có các khoáng vật có chứa các nguyên tố phóng xạ Th và U. 
Thôri nằm trong các hợp chất khó hòa tan, chúng hầu như không có mặt trong nước dưới đất cũng như 
nước bề mặt. Trong khi đó urani có tính chất hóa học hoàn toàn khác. Trong môi trường địa hóa thuận lợi, 
các hợp chất của urani dễ dàng bị hòa tan vận chuyển trong nước.  

Theo tài liệu đã công bố, urani không bao giờ tồn tại độc lập trong tự nhiên. Urani thường tồn tại ở các 
dạng: hòa tan, hấp phụ, lơ lửng, phụ thuộc vào độ pH, Eh, chất keo, thành phần hữu cơ. Urani tồn tại trong 
nước tự nhiên ở dạng UO2

-2, UO2
- và dạng bền vững UO2. Độ hòa tan giảm dần từ 6 đến 5 và 4, hàm lượng U 

trong nước tự nhiên khoảng 0,2ppm. Trong nước tự nhiên U hóa trị 5 và 6 được vận chuyển trong nước còn U 
hóa trị 4 không hòa tan. U+5 bền vũng trong điều kiện khử yếu, nhưng khi pH = 4 thì U+5 chuyển thành U+4 
hoặc U +6. Trong nước có chứa các vật chất hữu cơ thì hàm lượng U tăng cao. Ngoài ra trong nước U thường 
có mối tương quan với SiO2, HCO3

- PO4
-2, SO4

-2, F, Cl, Na, K, Mg, Sr, V, Se, Mn, độ pH… Khi nhiệt độ tăng 
cao các hợp chất flurua urani và sunphat urani xuất hiện nhiều hơn. Các hợp chất hữu cơ, 
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các vi sinh vật, các chất keo hữu cơ và vô cơ có tính chất hấp thụ urani. Như vậy, trong môi trường axit 
(pH ≤ 4) và môi trường kiềm (pH ≥ 8) urani dễ bị hòa tan và vận chuyển dưới dạng các hợp chất [3,9].  

Trong nội dung bài báo, tác giả trình bày kết quả nghiên cứu đặc điểm phát tán phóng xạ đến môi trường tại 
khu vực khai thác và chế biến khoáng sản titan ven biển tại mỏ Đề Gi, Mỹ Thành, tỉnh Bình Định. 

 
 Phương pháp nghiên cứu 

 
Để nghiên cứu đặc điểm phát tán chất phóng xạ đến môi trường trong hoạt động khai thác và chế biến 

quặng titan, tác giả đã tiến thực hiện tổ hợp các phương pháp sau [7,8]:  
 Khảo sát đặc điểm địa chất, địa hóa môi trường;  
 Đo suất liều bức xạ gamma môi trường, đã tiến hành đo 1000 điểm đo suất liều gamma bằng thiết bị 

Inspector, DKS-96;  
 Đo nồng độ khí phóng xạ radon môi trường, tại khu vực nghiên cứu đã tiến hành khảo đo 200 điểm 

đo khí radon bằng máy RAD-7;  
 Lấy mẫu đất, nước, thực vật, không khí với khối lượng mỗi loại là 15 mẫu.  
Các phương pháp khảo sát được tiến hành tháng 7/2017. Các thiết bị sử dụng để tiến hành khảo sát đều 

đáp ứng yêu cầu theo quy định hiện hành. 
 

 Kết quả và thảo luận 
 

Trên cơ sở xử lý tổng hợp các kết quả khảo sát địa chất, địa hóa và môi trường phóng xạ, đưa ra kết 
quả sau: 

 
3.1. Đặc điểm địa hóa môi trường 
3.1.1. Đặc điểm môi trường nước biển  

Theo kết quả khảo sát tại khu vực nghiên cứu cho thấy giá trị pH của nước biển dao động trong khoảng 6,0-
8,1, trung bình 8,1±0,1, đặc trưng cho môi trường axit yếu – kiềm yếu. Giá trị Eh dao động trong khoảng 61-
145mV, trung bình 118±6,7mV đặc trưng cho môi ôxy hóa yếu. Hệ số biến phân của Eh là 5,5% phản ánh giá 
trị Eh tương đối ổn định. Với đặc điểm môi trường nước biển như vậy rất thuận lợi cho urani hòa tan và lan 
truyền trong môi trường nước, gây nguy cơ ô nhiễm nước trong khu vực và nước biển. 
3.1.2. Đặc điểm môi trường đất  

Kết quả khảo sát địa hóa môi trường đất cho thấy, giá trị pH dao động trong khoảng rộng từ 5,2-8,8, trung 
bình 8,02±0,22, đặc trưng cho môi trường từ axit yếu đến kiềm mạnh. Giá trị Eh dao động từ -61mV đến 
225mV, trung bình 130±47,7mV, hệ số biến phân của Eh có giá trị 38% chứng tỏ Eh có biến động nhẹ.  

Như vậy, với đặc trung môi trường đất như vậy rất thuận lợi cho sự hòa tan vận chuyển các hợp chất 
của urani trong môi trường đất.  
3.1.3. Mặt cắt địa chất – phóng xạ môi trường  

Kết quả khảo sát trên tuyến chạy qua khai trường, bãi thải cho thấy, khi trước khai thác, quặng bị phủ, chưa 
có sự tán chất phóng xạ ra môi trường nhiều, giá trị suất liều gamma đo được có biên độ 0.35Sv/h, sau khi 
tiến hành công tác khai thác, quặng được đào bới làm cho suất liều bức xạ gamma tăng cao đến 0.62Sv/h. Do 
đó các chất phóng xạ phát tán ra môi trường mạnh mẽ hơn nhất là tại khu vực khai trường và bãi thải tăng lên 
mức 0.250.41Sv/h. Khi quặng được tuyển, làm giàu cũng là điều kiện thuận lợi cho khí radon(Rn), 
thoron(Tn) thoát ra môi trường mạnh mẽ hơn từ các thân quặng và khu vực tuyển làm giàu.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 3. Mặt cắt địa chất – phóng xạ môi trường 
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3.2. Đặc điểm phát tán các chất phóng xạ đến môi trường do khai thác, chế biến quặng titan 
3.2.1. Thành phần suất liều gamma môi trường  

Từ kết quả khảo sát cho thấy sự thay đổi suất liều gamma: khi khai thác quặng, các hoạt động như 
khoan lỗ mìn, nổ mìn khấu quặng, bốc xúc quặng sẽ làm thay đổi mức độ, quy mô phát tán phóng xạ, do 
đó giá trị suất liều gamma cũng tăng lên.  

Về giá trị: suất liều gamma trong khu vực khai trường sẽ tăng lên khoảng 0.20.65µSv/h, ở vị trí tập kết 
quặng, bãi thải suất liều gamma tăng lên khoảng 0.3÷0.55µSv/h, các khu vực còn lại tăng không đáng kể. 

Về quy mô: vùng gia tăng suất liều gamma chỉ nằm trong không gian của moong khai thác quặng, khu 
vực tập kết quặng và bãi thải; các khu vực lân cận giá trị suất liều gamma tăng không đáng kể. 
3.2.2. Nồng độ khí radon trong môi trường  

Nồng độ khí phóng xạ radon trong vùng nghiên cứu phần đặc trưng cho khu vực không chứa quặng 
với giá trị < 20Bq/m3 và phần phân bố các thân quặng phóng xạ với đặc trưng nồng độ radon biến thiên 
từ 20Bq/m3 đến hàng trăm Bq/m3.  

Trong vùng phân bố thân quặng phóng xạ, nồng độ khí radon tăng lên và thường tăng cao cục bộ tại 
những vị trí tiến hành các công trình khai trường, bãi thải, tuyển quặng khi tầng chắn bị phá vỡ và thân 
quặng xuất lộ.  

Ngoài vùng chứa quặng, nồng độ radon hầu như không thay đổi ở khu vực cách xa ranh giới vùng 
quặng từ 100 vài trăm mét, vào gần vùng chứa quặng, nồng độ radon cũng có sự thay đổi chút ít 
(10÷20Bq/m3) nhưng sự thay đổi này là không đáng kể.  
3.2.3. Đặc điểm phân bố hàm lượng chất phóng xạ trong mẫu nước  

Kết quả phân tích mẫu nước cho thấy giá trị hoạt độ alpha dao động từ 0.004 đến 0.045Bq/l, trung bình 
0.018Bq/l; hoạt độ bêta dao động từ 0.071 đến 0.645 Bq/l, trung bình 0.256Bq/l. So sánh với kết quả 
nghiên cứu trước cho thấy có sự gia tăng hoạt độ alpha, beta trong môi trường nước, điều này là do đặc 
điểm môi trường nước biển tại khu vực thuận lợi cho sự hòa tan urani, khi quặng được được đào bới thì 
khả năng tiếp xúc và hòa tan mạnh hơn.  

Kết quả phân tích các chất phóng xạ trong mẫu nước cho thấy hàm lượng urani, đặc biệt là radi trong 
các mẫu nước của khu mỏ sa khoáng titan cao hơn so với các khu vực khác ngoài khu mỏ. Hàm lượng 
radi của các mẫu nước lấy từ moong khai thác quặng titan, nước thải khu vực tuyển cao gấp gần 1.5 lần 
so với các mẫu nước ở ngoài khu mỏ, điều này được lý giải do đặc điểm địa hình và tác động của dòng 
chảy nên khả năng lan truyền đến khu dân cư là thấp mà có xu thế là xâm nhập vào nước biển gây nguy 
cơ ô nhiễm phóng xạ trong môi trường nước biển . Như vậy, hoạt động khai thác, chế biến quặng titan đã 
làm cho khả hòa tan urani ra môi trường nước thuận lợi hơn. 

 
3.2.4. Đặc điểm phân bố hàm lượng các chất phóng xạ trong mẫu đất  

Kết quả phân tích mẫu đất tại vùng nghiên cứu cho thấy hàm lượng các chất phóng xạ trong đất có sự 
gia tăng đáng kể so với chưa có hoạt động khai thác, là do đặc điểm địa hóa môi trường đất thuận lợi cho 
sự hòa chất phóng xạ urani. Hàm lượng 226Ra từ 41,2Bq/kg đến 78,6Bq/kg, trung bình 55,76Bq/kg; Hàm 
lượng 238U từ 13,2Bq/kg đến 45,5 Bq/kg, trung bình 26,5 Bq/kg; Hàm lượng 232Th từ 37,0Bq/kg đến 
54.11Bq/kg, trung bình 45,4 Bq/kg; Hàm lượng 40K từ 51,2Bq/kg đến 131,27Bq/kg, trung bình 40K là 
88,3 Bq/kg.  
3.2.5. Hàm lượng các chất phóng xạ trong mẫu bụi  

Kết quả phân tích các mẫu bụi tại khu vực cho thấy hàm lượng các chất phóng xạ trong mẫu bụi như 
226Ra, 238U, 232Th, 137Cs, 7Be và 40K thấp, hàm lượng 226Ra biến đổi trong khoảng 0,00037÷ 
0,00058Bq/m3, trung bình là 0,00348Bq/m3; hàm lượng 238U có giá trị 0,00149÷0,00278Bq/m3, trung 
bình là 0,00084Bq/m3; hàm lượng 232Th có giá trị 0,00013÷0,00042Bq/m3, trung bình là 0,00012Bq/m3; 
hàm lượng 40K có giá trị 0,00194÷0,0103 Bq/m3, trung bình là 0,00352 Bq/m3; các nhân phóng xạ 137Cs, 
7Be không phát hiện có trong các mẫu bụi.  

Như vậy, quá trình khai thác và chế biến quặng titan chứa chất phóng xạ đã làm thay đổi các thành 
phần môi trường, đất, nước, không khí, làm khả năng phát tán các nguyên tố phóng xạ ra môi trường ngày 
càng mạnh mẽ và phức tạp. 

 
4. Kết luận 

 
Kết quả xử lý tổng hợp tài liệu tài liệu khảo sát địa chất, địa hóa, môi trường phóng xạ đã tiến hành tại 

khu vực nghiên cứu, đã đưa ra kết luận và kiến nghị sau:  
 Đã xác định được mức độ phát tán các chất phóng xạ trong môi trường đất, nước tăng theo tỷ lệ thuận 

với quy mô khai thác và chế biến quặng titan, sự phát tán các chất phóng xạ trong môi trường nước sẽ gây  
 nhiễm môi trường nước với diện tích lớn (tổng hoạt độ alpha, beta trong các mẫu nước vượt tiêu chuẩn 
cho phép); sẽ làm tăng hàm lượng các chất phóng xạ trong tăng theo quy mô khai thác và chế biến quặng 
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titan.  

 Sự phát tán các chất phóng xạ đã làm tăng suất liều chiếu xạ tại khai trường, bãi thải, khu tuyển 
quặng, suất liều gamma trong khu vực khai trường sẽ tăng lên khoảng 0.20.65µSv/h, ở vị trí tập kết 
quặng, bãi thải suất liều gamma tăng lên khoảng 0.3÷0.55µSv/h; hàm lượng các chất phóng xạ trong đất, 
nước cũng tăng lên so với lúc chưa tiến hành khai thác, chế biến quặng sa khoáng titan.  

 Thường xuyên khảo sát đo đạc để xác lập hiện trạng và sự biến động các thành phần môi trường 
phóng xạ tại các khu vực khai thác và khu vực nhà máy chế biến quặng và khu bãi thải. Cần theo dõi, 
đánh giá thường xuyên sự biến động của các thành phần môi trường phóng xạ vùng lân cận; từ đó đã xác 
định mức độ biến đổi, gia tăng từng thành phần môi trường. Tại các khu vực mỏ sa khoáng cần đặt hệ 
thống trạm quan trắc môi trường phóng xạ và kết nối với mạng lưới quan trắc môi trường quốc gia.  

 Cần đẩy mạnh công tác kiểm soát môi trường phóng xạ tại khu vực hoạt khai thác, chế biến quặng sa 
khoáng và đánh giá mức độ ảnh hưởng của chúng đến môi trường và sức khỏe công đồng trong khu mỏ 
và vùng phụ cận  
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ABSTRACT 

 
Research of the characteristics of radioactive released to the 

environment due to the exploitation and processing of titanium ore in 
Binh Dinh province coastal 

 
Nguyen Van Dung1,*, 

 Faculty of Environment, Hanoi University of Mining and Geology 

 
The mining industry has contributed significantly to the development of the country. In the process of 

industrialization, many kinds of minerals have been exploited and processed for socio-economic 
development. However, the process of exploiting and processing minerals has upset the rocky terrain, 
disrupted the natural dip of the ore bodies, and increased the process of dispersing, washing away, etc, 
which causes more and more complex environmental conflicts. This report presents characteristics of 
radioactive released to the environment due to the exploitation and processing of titanium ores in Binh 
Dinh province coastal. 
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