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LOINOI PAU

DPuogc phép cua Bé Gido duc va Dao tao va s ung hé rong réi cua cac té chuc khoa hoc va cong
nghé trén toan quéc, Hoi nghi Toan qudc “Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén voi Phét trién bén viing -
ERSD 2018” duoc t6 chuc tai Truong Pai hoc M6 - Dia chat (HUMG) véi sy tham gia va phéi hop té
chirc caa nhiéu don vi quan ly, nghién ctu khoa hoc, dao tao va san xuat cé uy tin gom Truong Dai hoc
Mo - Bia chét, Tap doan Cong nghiép Than - Khoéang san Viét Nam, Tong cuc Pia chit va Khoang san
Viét Nam, Tong hoi Dia chit Viét Nam, Cuc Po dac, Ban d6 va Thong tin dia ly Viét Nam, Hoi Co hoc
da Viét Nam, Hoi Dia chat Thay van Viét Nam, Hoi Dia chit Cong trinh va Mai truong Viét Nam, Hoi
Khoa hoc Cong nghé¢ Mo Viét Nam, Hoi Ky thuat N6 min Viét Nam, Hoi Cong nghé khoan - Khai théc
Viét Nam, Hoi Tréc dia - Ban d6 - Vién tham Viét Nam, Vién Dia chit thuoc Vién Han 1am KHCN Viét
Nam, Vién Bia chit va Dia vét ly bién thudc Vién Han 1am KHCN Viét Nam, Vién Khoa hoc Cong nghé
Mo - VINACOMIN, Vién Khoa hoc Bia chat va Khoang san, va Vién Vit 1y dia cau thudc Vién Han 1am
KHCN Viét Nam. Hoi nghi nhim tao mét dién dan dé cac nha khoa hoc, chuyén gia va cac nha quan ly
gi6i thiéu nhiing két qua nghlen ctru khoa hoc mai, trao d6i thong tin, thao luan va dé xuat cac y tuong,
hudng nghién ctu mai, nham nang cao chit lugng cong tac dao tao va nghlen cau khoa hoc, chuyen glao
céng nghé va phuc vu phét trién kinh té - x4 hoi, hudng t6i hoi nhap quéc té va phat trién bén vimg dbi
v6i Khoa hoc Trai dat va Tai nguyén thién nhién va nhiéu linh virc khoa hoc khéc c6 lién quan nhu Co -
bién, Cong nghé Thong tin, Xay dung,...

Trong quéa trinh to chircc Hoi nghi, Ban Té chic Hoi nghi d4 nhan duogc rat nhidu sy quan tam
cua cac nha khoa hoc, nha quan 1y trong va ngoai nudc, trong d6 c6 hon 300 bao céo va tom tit bao
céo khoa hoc duogc guri téi Ban bién tap. Trén co so d6, Ban Bién tap da tuyén chon duoc 234 béo
céo c6 chat lugng, phan &nh nhiing két qua nghién ctiu khoa hoc céng nghé méi nhat thugc nhidu
linh vuc khéc nhau lién quan téi céc chu d& cua Hoi nghi. Céc thong tin khoa hoc méi duoc trinh bay
tai Hoi nghi dugc dang trong Tuyén tap tom tit cic bao cao va Tuyén tap cic bao cdo toan vin cua
Hoi nghi, trong d6 toan bg thong tin khoa hoc vé hoi nghi dugc ghi trong dia CD. Riéng tuyén tap
bao c4o toan van duoc in thanh 16 tap, mdi tap &g véi mot chu dé khoa hoc sau:

Dia chat va Tai nguyén dia chat
Dia chat cong trinh - Dia chét thay van
Coéng nghé k¥ thuat mai trong xur Iy moi truong
Quan ly Tai nguyén va Méi truong
Sinh thai méi truong va Phat trién bén ving
Nhiing tién bo trong Khai thac mo
Nhiing tién bo trong Tuyén khoang
Nhiing tién bo trong Xay dung cdng trinh ngam
Nhiing tién bo trong Vat liéu va Két cau xay dung
Ky thuat Dau khi tich hop
Tric dia cao cip va Quan tric dia dong luc
Cong nghé vién tham va dir liéu khong gian
Cong nghé thdng tin va ttng dung
K§ thuat Dién va bién tir
Ky thuat didu khién va Ty dong hoa
K§ thuat Co khi va Bong luc

Ban t6 chuc xin trén trong cam on Trudng DPai hoc M6 - Dia chét, Vi tu cach 14 don vi ding cai va
chii tri Hoi nghi, cling cac don vi dong t6 chirc da hop tac va gop phan quan trong vao su thanh cong cua
Hoi nghi nay. Cam on céc nha khoa hoc dé dong gop cac cong trinh khoa hoc cho Hoi nghi va déc biét 1a
cac chuyén gia dd tham gia bién tap dé nang cao chét lugng caa bao céo khoa hoc.

Mic di d4 ¢ gang bién tap dé dam bao chat lwong cua cac bao cao khoa hoc nhung khong thé
tranh khoi cac 16i ky thuat trong cac bao céo, rat mong nhan dugc sy cam thong ciia téc gia bao cao
va ban doc. Ban té chiic mong mudn tiép tuc nhan duoc su hop tac chat ché va gop y chan thanh cua
cac don vi va ca nhan ddi vé6i viéc t6 chirc va bién tap, xuat ban cac két qua khoa hoc cua Hoi nghi
nham nang cao chat lugng cua cac hoi nghi tiép theo va gép phan thuc day sy phat trién bén viing
cua cac hoat dong nghién ciru khoa hoc, chuyén giao cong nghé thudc cac linh vuc Khoa hoc Trai
dat va Tai nguyén va cac linh vuc khoa hoc khac c6 lién quan

THAY MAT BAN TO CHUC
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Nghién ctru diic diém phat tan phong xa dén moi truong do hoat dong
khai thac va ché bién quang sa khoang titan ven bién tinh Binh Dinh

Nguyen Vian Dung
Khoa Méi triong, Trirong Bai hoc M6 - Pja chdt

TOM TAT

Nganh cdng nghiép khai khoéng da gop phan quan trong cho su phéat trién ciia dat nuée. Qué trinh cong
nghiép héa, nhiéu loai khoang san da va dang dugc ddy manh khai thac va ché bién phuc vu phat trién
nén kinh té - xa hoi. Tuy nhién, qua trinh khai thac va ché bién khodng san duoc tién hanh d3 lam déo lon
céc tang dat da, pha v& thé nam tu nhién cua cac than quing, gia ting qué trinh phat tan, rira troi... 1am
kha ndng gdy ra cdc xung dot moi truong ngay cang manh me va phic tap. Bai bao trinh bay déc dlem
phét tan chit phong xa dén méi truong do hoat dong khai thac, ché bién quing sa khoéng titan ven bién
tinh Binh Dinh.

Tirkhéa: Moi trueong; khai théc; ché bién; quing titan; phét tan; phong xa

Mé dau

Khai thac va ché bién khoang san co ¥
nghia quan trong ddi véi nén kinh té qudc
dan. Tuy nhién, hoat dong khai thac, ché
bién khoang luoén 14 méot trong nhung |
nganh cong nghi¢p gay nhiéu tac dong xu
dén moi truong nhit. Tac dong cua khai
théc khoang san gy xung dot moi truong
rat da dang va phirc tap, tit ca cac thanh
phan moi trudng déu c6 thé chiu tac dong.

Téc dong cua khai thic khoang san dén
mdi truong trude hét 14 viée chiém dung dat, |,
nhiéu khi v6i dién tich rat 16n d& mé khai i
tredng va dé dét d4 thai, lam thay ddi canh |
quan; khai thac khoang san lam gia ting qua
trinh x6i mon va bdi 14p do mat dt bi xao
tron; khai thac khoang san lam anh hudng
dén méi truong nuée: lam thay ddi ché do |
thuy vin, dia chit thuy van; khai théac
khoéng san gay 6 nhiém méi trudng, dac biét
1a kim loai ning va cac chit doc hai, phong |
Xa; anh huong dén méi trudng sinh thai va

stc khoe cia con ngudi. Tuy nhién nhiing
anh hudng cu thé, mic d6 anh hudéng cua || = n

khai thac, ché bién khoang san dén moi ||
truong phu thude vao loai hinh khoang san
(chii yéu 1a thanh phéan quing va dét d4 thai),
phuong thitc, quy mé va cong nghé khai |
thac, ché bién va cudi cling la cong tac quan
Iy c&c hoat dong nay.

BEBOD

el
1

Hinh 1. So dé dia hinh, dia mao khu vuc nghién ciu

Tac gia lién h¢
Email: nguyenvandung@humg.edu.vn;dungnvhumg@gmail.com
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Binh Dinh 14 tinh duyen hai Nam Trung B Viét Nam Trung tdm hanh Chlnh cta tinh 1a thanh phd
Quy Nhon. Phia bic giap tinh Quang Ngai co toa do 14 42" Vi doc bic, 108 °56' kinh do dong; phia nam
giap véi tlnh Pht Yén c6 th do 13 31" vi do bic, 108°57" kinh do dong; phia tay glap voi tinh Gia Lai c6
toa do 14°27" Vi do béc, 108 ©27'kinh do dong; phia dong giap Bién Dong VO'l b bién dai 134km, c6 diém
Cuc Dong ¢ xa Nhon Chau (Cu Lao Xanh), ¢6 toa do: 13 °36' vi do bac 109°21'kinh do dong [2].

Theo két qua diéu tra dia chat tham do, Binh Dinh 14 tinh co tlem ning sa khoang ven bién titan 16n
(sau Binh Thuan va Ninh Thuan). Cac mé c6 trit lugng 16n nhu: Bé Gi, My Thanh, My An,Hoai Nhon, .

Céc mo nay da dugc Chinh phu phé
duyét quy hoach phéan ving tham do, khai 1022 Lo40 Loge Los® =
thac, ché bién va sir dung quing titan giai | ' ' !
doan 2002-2015, dinh huéng dén niam
2025 [1,6].

Tur ndam 2003 dén nay trén dia ban tinh |
Binh Dinh c6 nhiéu doanh nghiép nhu
Cong ty Co phén khoang san Binh Dinh,
Cong ty Cb phan Sai Gon - Quy Nhon,.. o
da dau tu day chuyén tuyen luyen va che
bién quang titan thanh pham, cac mo titan
Dé Gi, My An, Thanh My, Hoai Nhon,...
duoc tién hanh khai thac manh m@. s

Cac than quang sa khoang titan ven bién
thuo’ng nim trong cac con cat it duoc cay
cbi, tham thue vat che phu, 16p phu thuong i
twong d6i méng. Trong qua trinh khai thac,
quing dugc dao béi thu gom, tuyén 1am giau
va ché bién,... dd 1am cac chat phong xa d&
dang phat tan ra moéi truong xung quanh.
Trong cac didu kién ty nhién, dia hoéa thudn
loi, cac chit phong xa bi khuéch tan, hoa tan
van chuyén ra méi truong dat, nudc va 120
khong khi gay 6 nhiém phong xa cho méi
treong xung quanh.

Khu vuc vi tifi khao sat—1
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Hinh 2. So d@é vi tri khdo séat

Theo két qua diéu tra dia chét, trong thanh phan quing sa khoang ven bién ngodi ilmenit, zircon, con
chira cac khoang vat ¢6 chita cac nguyén té phong xa nhur monazit {(Ce,La ,Th)[PO4][SiO4] }va xenotim
(YPOs va hop chit chira toi 4% USiO4). Do d6, trén cac mo sa khoédng ven bién bao gio cling phat hién
duoc cac di thuong phong xa co cudng d birc xa gamma tir vai chuc uR/h dén hang nghin pR/h kéo dai
tir Thanh Héa dén Ninh Thuan [3].

Trong thanh phan sa khoang ven bién c6 cic khoang vat c6 chita cac nguyén to phong xa Th va U.
Thori nam trong cic hop chat kho hoa tan, chdng hau nhu khong c6 mit trong nudc dudi dat ciing nhu
nude bé mit. Trong khi d6 urani c6 tinh chét héa hoc hodn toan khac. Trong moi trudng dia hoa thuén loi,
céc hop chat cia urani d& dang bi hoa tan vén chuyen trong nudc.

Theo tai li¢u da cong bé, urani khéng bao gi¢ ton tai doc lap trong tw nhién. Urani thuong ton tai & cac
dang: hoa tan, hip phy, lo limg, phu thudc vao do pH, Eh, chit keo, thanh phan hitu co. Urani tdn tai trong
nude ty nhién & dang UO2 “, UOz va dang bén vimg UO2. B hoa tan glam dan tir 6 dén 5 va 4, ham hro'ng U
trong nude tu nhién khOang 0 ,2ppm. Trong nudce ty nhién U hoa tri 5 va 6 dwoc van chuyén trong nuée con U
hoa tri 4 khong hoa tan. U™ bén viing trong diéu kién khir yéu, nhumg khi pH = 4 thi U = chuyén thanh u*
hoac v’ . Trong nudc ¢6 chita cac vat chit hitu co thi ham luong U ting cao. Ngoai ra trong nuée U thuong
c6 méi twong quan véi SiOz, HCOs' POs2, S04, F, C1, Na, K, Mg, Sr, V, Se, Mn, 6 pH. .. Khi nhiét do tang
cao cac hgp chat flurua urani va sunphat urani xuat hién nhiéu hon. Céc hop chét hitu co,
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céc Vi sinh vat, cac chat keo hiru co va vo co co tinh chét hap thy urani. Nhu vay, trong mdi truong axit
(pH < 4) va mdi truong kiém (pH > 8) urani d& bi hoa tan va van chuyen dudi dang cac hop chat [3,9].

Trong ndi dung bai bao, tac gia trinh bay két qua nghién ciru dic diém phat tin phong xa dén méi treong tai
khu vire khai thac va ché bién khoang san titan ven bién tai mo D& Gi, M§ Thanh, tinh Binh Binh.

Phuong phap nghién citu

Dé nghién ciru ddc diém phat tan chat phong xa dén moi truong trong hoat dong khai théc va ché bién
quang titan, téc gia da tién thyc hién t6 hop cac phuong phap sau [7,8]:
Khao sat dic diém dia chit, dia hoa méi truong;
Do suit liéu birc xa gamma moi truong, di tién hanh do 1000 diém do suét lidu gamma bang thiét bi
Inspector, DKS-96;
Do ndng d¢ khi phong xa radon moi truong, tai khu vic nghién ciru da tién hanh khao do 200 diém
do khi radon bang may RAD-7;
Ly mAu dét, nudc, thyc vat, khdng khi véi khdi lugng mdi loai 1a 15 mau.
Céc phuong phap khéo sat duoc tién hanh thang 7/2017. Cac thiét bi sir dyng dé tién hanh khao sat déu
dap ung yéu cau theo quy dinh hién hanh.

Két qua va thao luan

Trén co s& xir Iy tong hop cac két qua khao sat dia chat, dia hoa va méi truong phong xa, dua ra két
qua sau:

3.1. Pic diém dia héa méi truwong
3.1.1. Bdc diém moi truong nuréc bién

Theo két qua khao st tai khu virc nghién ctru cho thiy gia tri pH cta nwéc bién dao dong trong khoang 6,0-
8,1, trung binh 8,1#0,1, dic trung cho méi treong axit yéu — kiém yéu. Gia tri Eh dao dong trong khoang 61-
145mV, trung binh 118+6,7mV dic trung cho méi 6xy héa yéu. Hé sb bién phéan ciia Eh 14 5,5% phan énh gi
tri Eh twong dbi én dinh. V6i dic diém méi truong nudc bién nhu vay rat thuan lgi cho urani hoa tan va lan
truyén trong méi trudng nudc, gdy nguy co 6 nhidm nudc trong khu vire va muéc bién.
3.1.2. Bdc diém méi truong dat

Két qua khao sat dia hoa méi trrdng dét cho thdy, gié tri pH dao dong trong khoang rong tir 5,2-8,8, trung
binh 8,02+0,22, dic trung cho méi truong tir axit yéu dén kiém manh. Gi4 tri Eh dao dong tir -61mV dén
225mV, trung binh 130+47,7mV, hé sé bién phan caa Eh c6 gia tri 38% ching t6 Eh ¢6 bién dong nhe.

Nhur vay, Vi dic trung méi truong dat nhu vay rat thuan loi cho sy hoa tan van chuyén cac hop chat
cta urani trong moi truong dat.
3.1.3. Mdt cdt dia chdt — phong xa méi truong

Két qua khao sét trén tuyén chay qua khai truong, béi thai cho thdy, khi truée khai théc, quang bi phu, chua
c6 sy tén chit phong xa ra méi treong nhiéu, gid tri suét lidu gamma do dugc c6 bién d6 0.35uSv/h, sau khi
tién hanh cong tac khai thac, quing dugc dao béi lam cho suét lidu birc xa gamma tang cao dén 0.62uSv/h. Do
d6 cac chét phéng xa phat tan ra méi treong manh mé& hon nhét 13 tai khu vure khai treong va béi thai ting 1én
mic 0.25+0.41pSv/h. Khi quiang dwoc tuyén, 1am giau ciing 1a diéu kién thuan loi cho khi radon(Rn),
thoron(Tn) thoat ra méi tredng manh m& hon tir cAc than quing va khu vuc tuyén 1am giau.

usvh

Suit liéu gamma sau khai thac

Suit liéu gamma trude khai thac

20 40 60 80 100 120 140 160 180 3200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 m

MAT CAT DIA CHAT TUYEN PMC 25

Hinh 3. Mgt cdt dia chdt — phong xa méi truong
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3.2. Pdc diém phat tan cac chdt phong xa dén méi trwong do khai thac, ché bién quang titan
3.2.1. Thanh phan sudt liéu gamma méi triong

Tir két qua khao sat cho thiy su thay ddi suat liéu gamma: khi khai thac quing, cac hoat dong nhur
khoan 15 min, né min khau quang, béc xdc quang s& lam thay d6i muc do, quy md phéat tan phong xa, do
d6 gia tri suat liéu gamma ciing tang 1én.

Vé gi4 tri: suét lidu gamma trong khu vuc khai truong s& tang 1én khoang 0.2+0.65uSv/h, & vi tri tap két
quing, bai thai suét lidu gamma ting 18n khoang 0.3+0.55uSv/h, cac khu vyc con lai ting khong dang ké.

Vé quy md: viing gia tang suét liéu gamma chi nam trong khong gian ciia moong khai thac quang, khu
vuc tap két quang va bai thai; cic khu vuc l&n can gid tri suat lieu gamma ting khong dang ké.

3.2.2. Nong dé khi radon trong méi trirong

Nong do khi ph()ngg xa radon trong ving nghién ciu phan dic trung cho khu vuc khong chira quang

VGi gid tri < 20Bg/m” va phan phan b céc than quing phéng xa véi dic trung ndng d6 radon bién thién
\ 3 4 \ < 3
tir 20Bg/m” dén hang tram Bg/m".

Trong viing phan bé than quing phong Xa, ndng do khi radon ting 1én va thudng ting cao cyc bo tai
nhirng vi tri tién hanh céc cong trinh khai truong, béi thai, tuyén quang khi tang chan bi pha v& va than
quing Xxuét 16.

Ngoai ving chira quang, ndng do radon hau nhu khong thay doi & khu vuc cach xa ranh gisi ving
quang tr 100 vai tram mét, vao gan vung chira quang, nong d¢ radon cling c6 sy thay doi chat it
(10+20Bg/m°) nhung sy thay ddi nay 13 khong déng ké.

3.2.3. Pac diém phan bé ham leong chdt phong xa trong mau nurée

Két qua phan tich mau nuéc cho thay gia tri hoat d6 alpha dao dong tir 0.004 dén 0.045Bq/l, trung binh
0.018Bgq/I; hoat d6 béta dao dong tir 0.071 dén 0.645 Bg/l, trung binh 0.256Bq/l. So sanh véi két qua
nghién ciru truge cho thay c6 su gia tang hoat do alpha, beta trong moi truong nudc, diéu nay la do dic
diém moi truong nude bién tai khu vuc thuan loi cho sy hoa tan urani, khi quing dugc duge dao boi thi
kha nang tiép xdc va hoa tan manh hon.

Két qua phan tich cac chat phong xa trong miu nudc cho thdy ham lugng urani, dac biét 1a radi trong
cac miu nuéc cna khu mo sa khoang titan cao hon so véi cac khu vuc khac ngoai khu mé. Ham luong
radi ciia c&c mau nudéc lay tir moong khai thac quang titan, nudc thai khu vuc tuyén cao gap gan 1.5 lan
S0 VoI cAC mau nude & ngoai khu mo, didu nay duoc ly giai do dic diém dia hinh va téc dong cia dong
chay nén kha ning lan truyén dén khu dan cu 14 thap ma cd xu thé 12 xam nhap vao nudc bién giy nguy
co 6 nhidm phéng xa trong moi truong nudc bién . Nhu vay, hoat dong khai thac, ché bién quang titan da
1am cho kha hoa tan urani ra moi truong nuac thuan lgi hon.

3.2.4, Béc diém phan b ham heong cac chdt phong xa trong mdu dat ) )

Két qua phén tich mau dat tai ving nghién cau cho thay ham lugng céc chat phdng xa trong dat c6 su
gia tang dang ke so vdi chua ¢6 hoat dér%%Gkhai thac, 1a do dac diém dia hoa moi truong dat thuan lgi cho
su hoa chat phong xa urani. Him lugong ““"Ra tir 41,2Bg/kg dén 78,6Bq/kg, trung binh 55,76Bqg/kg; Ham
lwong 28U tir 13,2Bq/kg dén 45,5 Bg/kg, trung binh 26,5 Bg/kg; Ham luong “>2Th tir 37,0Bg/ke dén
54.11Bqg/kg, trung binh 45,4 Bg/kg; Ham luong “°K tir 51,2Bq/ke dén 131,27Bg/kg, trung binh *K Ia
88,3 Bg/kg.

3.2.5, Ham heong cac chdt phong xg trong mau bui ) )

Keét qua phan tich cdc mau pui tai khu vuc cho thay ham lugng cdc chat phdng xa trong mau bui nhu
226pa, %gl.rl), 82%ZTh, 1aGC]Cs, PBE va EOK thap, hémy luon g&gRa bién dpéi trgond kho%ng 0,00037+
0,00058Bq/m3, trung_binh la O,OO3488q/m3; ham lugng = U c6 gia tri 0,00149+0,002788q/m3, trung
binh 1a 0,00084Bg/m>; ham luong 2>°Th ¢6 gia tri 0,00013+0,00042Bg/m°, trung binh 1 0,00012Bg/m’,
ham lugng K c6 gia tri 0,00194+0,0103 Bq/m3, trung binh 1& 0,00352 Bq/m3; cac nhan phong xa ! 7Cs,
"Be khéng phét hién c6 trong cac mau bui.

Nhu vay, qué trinh khai théc va ché bién quang titan chtra chit phdng xa da lam thay di cac thanh
phan moi truong, dat, nudc, khdng khi, 1am kha nang phat tin cac nguyén té phong xa ra méi truong ngay
cang manh mg& va phuc tap.

4. Két luan

Két qua xir ly tong hop tai ligu tai liéu khao sat dia chét, dia hoa, moi truong phong xa di tién hanh tai
khu vuc nghién ctru, di dua ra két luan va kién nghi sau:
Di xac dinh dugc mirc d6 phét tan cAc chat phdng xa trong mdi truong dat, nude ting theo ty 1¢ thuan
véi quy md khai théc va ché bién quang titan, sy phét tn cac chat phong xa trong méi trudng nude s& gay
nhiém méi truong nude Vi dién tich 16n (tdng hoat do alpha, beta trong cac mau nudc vuot tidu chuan
cho phép); s& lam tang ham lwong cac chit phdng xa trong ting theo quy mo khai thac va ché bién quing
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titan.

Su phét tan cAc chat phong xa da lam tang suit lidu chiéu xa tai khai truong, bai thai, khu tuyén
quang, suat liéu gamma trong khu vuc khai truong s& ting 18n khoang 0.2+0.65uSv/h, & vi tri tap két
quang, bai thai suat lidu gamma tang 1&n khoang 0.3+0.55uSv/h; ham lwong cAc chat phéng xa trong dét,
nudc ciing ting 1én so véi luc chua tién hanh khai thac, ché bién quang sa khoang titan.

Thuong xuyén khao sat do dac dé xac 1ap hién trang va su bién dong cac thanh phin méi truong
phéng xa tai cac khu vuc khai thac va khu vuc nha may ché bién quing va khu béi thai. Can theo ddi,
danh gia thuong xuyén sy bién dong ciia cac thanh phan méi truong phéng xa ving lan can; tir do da xac
dinh mirc d6 bién ddi, gia ting ting thanh phan moi truong. Tai cac khu vuc mo sa khoang can dat h¢
théng tram quan tric moi truong phong xa va két ndi véi mang ludi quan tric méi truong quoc gia.

Cén diy manh cong tac kiém soat mdi truong phong xa tai khu vuc hoat khai thac, ché bién quang sa
khoang va danh gia mirc d¢ anh huong cia ching dén méi truong va sic khoe cong d(‘Sng trong khu mo
va vung phu can
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ABSTRACT

Research of the characteristics of radioactive released to the
environment due to the exploitation and processing of titanium ore in
Binh Dinh province coastal

Nguyen Van Dungl’*,
Faculty of Environment, Hanoi University of Mining and Geology

The mining industry has contributed significantly to the development of the country. In the process of
industrialization, many kinds of minerals have been exploited and processed for socio-economic
development. However, the process of exploiting and processing minerals has upset the rocky terrain,
disrupted the natural dip of the ore bodies, and increased the process of dispersing, washing away, etc,
which causes more and more complex environmental conflicts. This report presents characteristics of
radioactive released to the environment due to the exploitation and processing of titanium ores in Binh
Dinh province coastal.

Keywords: environment, mining, processing, titanium ore, radioactivity
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