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GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA SU DUNG D!EI:: ‘:I:I:I(:EN
TRONG KHAI THAC MO NHAM GIAM PHAT THAI

| Tom tdt:

Theo Chién luoc phdt trién nganh céng nghiép than Viét Nam dén ndm 2030 tqn;) nh;g (gez (;fgg 2045, ;dn
lugng than khai thdc tiép tuc tang nhanh. Viéc tdng céng sudt va san lugng khaithdc mé p Yy manh co

gi6i hda dan t6i phy tai die

kém hiéu qua.

Bdo cdo di sau nghién ciu gidi phdp ndng cao cdc chi tiéu chdt lugng dién na"ng f‘}a mang f""?,”. mo thé”g
ai chitiéu co bén Ia mic dg khéng sin va dé nhéip nhdy dién dp cliamang dién md, trdo cdi thién cht
qua strdung dién ndng trong khai thdc mé, giam phdt thdi carbon, han ché én

quah
luong dién, nang cao hiéu
huéng hiéu ing nha kinh.

tdng cao, khodng cdch truyén tdi dién tdng, nhiéu tf’iét_?f d’;é” hién fj:qi d‘fgc
strdung trong mé. Biéu nay lam giam cdc chi tiéu vé chét lugng dién ndng, dua dén viéc sir dung dién ndng

' D6 Nhy
Truong Dai hoc Mg - Dia ch

1.Datvan dé

Theo Chién lugc phat trién nganh cong nghiép
than Viét Nam dén nam 2030 tam nhin dén nam
2045, san lugng than thuong pham tiép tuc tang
nhanh.Viéc ting cong suit va san lugng khai thac
mé dan t6i phai ddy manh co gisi héa lam phu tai
dién tang cao, khoang céach truyén tai dién I6n,
nhiéu thiét bj dién hién dai dugc dua vao st dung
trong mang dién mé. Dac diém nay 1am cho mang
dién md lién tuc bi vi pham céc diéu kién vé chat
luong dién nang dac biét vi pham vé cac chi tiéu
nhu d6 nhdp nhay dién ap va mac do khong sin
cua dién ap. Nhimg nguyén nhan nay lam ting
t6n hao, géy phéat néng hu hdng thiét bi, gdy ra
su tac dong nham lan cda thiét b bao vé qua dé
lam giam hiéu qua st dung dién nang clia mang
dién mo [1], [2).

N6i dung cda béo céo di sau nghién cuy gidi
phap nang cao chét lugng dién nang cua mang
dién mé théng qua hai chi tiéu co ban 1a muc do
khéng sin cta dién ap va do nhép nhdy cua dién
ap trong mang dién mo nham muc dich nang cao
hiéu qua sir dung dién nang cua mang dién, gian
ti€p gidm phét thai carbon, han ché anh hudng
hiéu ing nha kinh.
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2. Chat lugng dién néng clia mang diénm¢

Chét lugng dién néng ctia mang dién mé duoc
danh gia bdi nhiéu chi tiéu ky thuat. V& co bin
chdt lugng dién nang caa mang dién md lién
quan chinh t6i chat lugng dien dién ap va dugc
danh gia béi cac chi s6 nhu sau [2]:

12 Do lech dien ap: Trong ché @b van hanh
binh thuang, dien ap van hanh cho phép tai diém

dédu ndi dugc phép dao ddng so véi dién ap danh
dinhla + 59,

Can bang pha: Trong ché do lam viéc binh
thudng, thanh phan thy tu nghich cla dién ap
pha khéng VUgt qua 5%.

Téng d6 bién dang song hai dién ap (THD):
La ty 1¢ giira gia tri hiéu dung ctia song hai dién
4P Vi gia tri higu dung ctia dién ap bac co ban
khong vugt qua 6,505

Nhap nhay dien ap: sy ¢ 11 1om dién ap
duoc dinh nghia 13 hién tugng dién ap hiéu dung
bisuy gidm trong khodng 109%-90% hay vugt qué
110% 50 véi dien ap dinh mic trong khoang thdf
gian ngin, ty

< MOt nlfa chu ky dign 4p Iudi cho
dén mot pha,

Thang 9/2024



pHAT THAL KHI NHA KINH - NHO
GIAM HUNG CO HOI VA THACH THUC D61 VO NGANH CONG NGHIEP MO VA NANG LUONG VIET NAM

Khi tang c,c“mg ‘sué\'t md, muc dd co gidi hoa
ong khai t.r)ac‘rA\gay mot tdng, ngoai ra trong qua
i jam v’|ec I|Aen tuc xay ra qua trinh khéi déng

, ding cac doéng co dién, nhat la cac dong co
5cong suat 16n lam xuat hién hién tugng nhap

4y dién ap tronq mang dién mo. Diéu nay gay
en hién tugng qua ap trong mang dién. Nhing
4 liéu khao sat chi ra réng, trong cac mang dién
ha 8p MO ham Ic‘z, dién ap dau ra ca may bién ap
(MBA) phong néqlé 690V, nhung thuc té dién ap
o nhiéu thoi diém tang vot |én 730V. Diéu nay
£ thé danh thung cach dién gay hong thiét bj
va gay tac dong nham lan doéi véi cac thiét bi do
ong, diéu khién va bao vé [1].

Ngay nay trong mang dién mé st dung nhiéu
hiét bi dién tf cong sudt va cac phu tai phi tuyén
(nhu bién tan, khdi dong mém, tram nap...) dé ho
trg qué trinh lam viéc clla mdy moc. Viéc trang

Lz

‘ ] z[]
L . I
L

a) So dé nguyén ly thiét bj bu tinh SVC

bi nay 1am cho dién ap trong mang dién bi méo
khéng con sin dan tdi tdng bién dang song hai
(THD) vuot qua gié tri cho phép. piéu nay lam tang
t?n thét, taing phat néng cuia thiét bi dién, cap dién
cting nhu gay ra tac dong nham lan cda thiét bi do
ludng, diéu khién va bao vé, nhat la rale bdo vé ro
dién trong mang dién mé [3](4], lam gidm hiéu qua
sir dung dién ning ctia mé. Bé nang cao hiéu qua
st dung dién ning ctia mang dién mo can thiét
phai c6 bién phap dé cai thién cac chitiéu vé nhap
nhay dién ap va muc do khong sin cda dién ap.

3. Giai phap cai thién chat lugng dién nang
ctia mang dién mé

Giai phap dé xuat st dung dé giam ca hai yéu
t6 nhap nhay dién ap va séng hai dién ap la su
dung thiét bi tu bu tinh SVC (Static Var Com-
pensator) vdi so d6 nguyén ly nhu Hinh 1 [5].

b) Ta bu tinh SVC

Hinh 1. Thiét bj bu tinh SVC

Thiét bj SVC c6 cau tao goém: Bo loc dang
tu (g6m cudn khang L, ndi tiép Vvdi tu dién
C1 va mic song song dién tré R, sau d6 noi
tiép véi ty dién C) va cudn khang L méc noi

tiép vai 2 thyristor dé diéu chinh dung lugng
dién khang X_ (bd diéu khién thyristor TCR)
(Thyritor switched reactor) Nguyén ly hoat
déng cua SVC nhu sau [51:

b)

Hinh 2. Nguyén ly lam viéc ctia TCR trong SVC

a) S0 dé diéu khién; b) bién ap trén cudén cam

Thang 9/2024

HOI KHOA HOC VA C

ONG NGHE MO VIET NAM - HOI DAU KHIVIET NAM



GIAM PHAT THAI KHI NHA KINH - NHUNG CO HOI VA THACH THUC DO

Gid st nguon dién dat trén bo diéu khién TCR
c6 dang:
e (t)=2Esin ot (1)

Dién 4p dat trén cuon khang:
u (0=3"" [a,(not)+b, sin(not)] (2)

Cac gia tri ctia a_va b_dugc tinh theo cong
thuc Euler va sau d6 tinh toan dugc dung lugng
bu theo cong thuc:

5

Q=

—— (21— 20 +sin2a)’
n ol

Q

=(2n-2a +sin2w)’ 3)
T

Nhu vady co6 thé thdy véi gia tri “a” thay doi
trong pham vi 900< a <1800, gia tri clia Q sé thay
d6i gidm dan tir QL xudng 0. Biing cach xac dinh
géc “a” thich hagp, ta c6 thé diéu chinh tran céng
suat phan khang cta cudn day L tai mot géc ma

u_ n

a”tudng ung.

Pé xac dinh cac tham sé cla thiét bi SVC,
ta dua vao céng sudt cla phu tai, bac séng hai
muén loc va su dao dong cong suat phan khang.
Théng s6 L, va C, dugc tinh & tan s6 cong hudng
coban, X, =X,

Gia tri tu C dugc tinh toan theo cac cong thuic:

h= X +1 (4)
XLl

3 day, h 1a bac séng hai, dé c6 thé loc dugc ca
séng hai bac 2 va bac 3 chon h = 2,5 tu d6 tinh
dugc X...

Gié tri R, dugc xac dinh theo céng thuc:

M =h2 (5)
RI

V&i M la hé s6 chat lugng cla bo loc.

SVC la mot thiét bj trong nhom thiét bi truyén
tai dién xoay chiéu linh hoat (FACTS). N6 dugc
méc song song vao mang dién, thiét bj nay c6 thé
diéu chinh theo theo dién ap hoac theo cdng suat
phén khang (dudng cong Q - V) dé 6n dinh dién
4p clia mang dién mo. Viéc diéu chinh tron céng
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suat phan khang ctia SVC dugc thuchién theg |y,

d6 thuat toan Hinh 3 [5]-

i &n ap gidi han dk), UL
50 cac gid tri: Uh (dién
Yoo (dgién 4p gidi han dk), P, rated

Tinh toan dudng cong Q-V cta ludi
Ngét dong bd chu ky luoi

P > P rated and Up>U> U

l pung
Tinh todn lugng cong suét
bu can thi€t Qe
Sai

Qbi.l > Qmax

‘ Pung

Quy = Qunax (trudng hop Qe 160 hon
Qumax thi 18y gid tri Qumax)

<
<+

v
Phat xung diéu khién thyristo
dé& thay ddi cong sudt thiét bj

<+

Hinh 3. Luu dé6 thudt todn diéu khién SVC

4. Két qua nghién ciu

St dung bo b SVC dé cai thién dd nhap nhay
dién ap va séng hai ctia ciia mang dién véi mé
Hinh m6 phdng trén matlab-simulink, trong dé
nguon dién clia mang dién 660V cung cap dién
tryc tiép cho dong co dién va cung cap dién cho
ddng cad qua mot bién tan nhu Hinh 4.

e

| )
P L [
L JRRRIRNE L1
sve £

Hinh 4. Mé hinh mang dién mé cdp dién
truc tiép va cdp dién qua bién tdn

Théng 9/2024
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b) Khi strdung bo SVC

Hinh 7. Téng d6 méo séng hai THD

Két qua dua ra trén Hinh 5 nhan thay rang
khi trong mang c6 déng cd céng suat 1on khai
dong va dimng sé xay ra hién tuong nhap nhay
dién ap, tao ra hién tugng quéa ap o thé 1én
t(’j 18 lan dién ap dinh muc cua mang diéen,
Néu sit dung b SVC thi hién tugng nhap nhay
dien 4p duoc cai thien dang ké khi co dong ca
khai dong xap xi vai dién ap cua mang diéf‘-
Tuong ty, két qua trén Hinh 6, Hinh 7 nhan thay
"ang khi st dung SVC thi sé giam duge muc 4°
Meo dién 3 téng do méo song

h p trong mang, )
tri con lai

@l dong dien THD sau MBA c6 gid
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13 4,09%, thap hon gia tri ban dau co gia tri tai
8,86% khi khong sirdung SVC.

5. Két luan

Viéc tang cong suat va san lugng khai thac
mo dan tdi phai ddy manh co gidi hda lam phu tai
dién tang cao, khodng cach truyén tdi dién lon,
nhiéu thiét bi dién hién dai dugc sir dung trong
mang dién mo lam cho cac chi tieu vé nhap nhay
dien ap cung nhu muc do khong sin (THD) ctia dién
ap trong nn.m() dien ngay mot tang cao. Biéu nay
lam tang ton hao, danh thing cach dién, gay hu

| 311
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héng thiét bjva gay tac dong nham lan déi vai cac
thiét bi do luang, diéu khién va bao V&, lam gidm
hiéu qua st dung dien nang clia mang dién mé;

Gidi phap dua ra khi st dung SVC lam cai
thién dang ké muc do nhap nhay dién ap va muc
d6 khong sin cla mang dién md, qua dé nang
Cao chét luong dién ap va hiéu qua st dung dién
nang trong khai thac mo O
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