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Hoi thao khoa hoc va cong nghé¢:
“Cong nghé dia khong gian thong minh trong quan 1y tai nguyén va moi truong”

LOI NOI PAU

Tuyén tap bao cao hoi thao khoa hoc va cong nghé "Céng nghé dia khong gian
thong minh trong qudn ly tdi nguyén va méi truong” dugc xuat ban nhan dip ky niém
30 nam thanh 1ap Vién Khoa hoc Do dac va Ban do (09/7/1994 - 09/7/2024). Tuyén tap
gdm 33 cong trinh tiéu biéu dugc tuyén chon tir hon 50 bao céo giri vé Hoi thao khoa hoc
cung tén do Vién phdi hop véi Hoi Tric dia - Ban dd - Vién tham Viét Nam t6 chire. Céc
bai bao phan 4nh nhitng két qua nghién ciru méi vé phat trién va tmg dung cong nghé dia
khong gian thong minh dé quan 1y tai nguyén, bao vé méi trudng.

Noi dung tuyén tap dugc chia thanh hai chi dé chinh. Chu dé tha nhat "Phat trién
cong nghé dia khong gian thong minh va hanh lang phap 1y" tdp hop 13 bai bao gidi thi¢u
nhiing d6i m&i mang tinh dot pha ciia cong nghé vién tham, GeoAl, IoT, dit liéu 16n va
thao luan vai tro moi cua dir liéu va céng nghé sb trong cac mé hinh ting truong. Bén
canh do, cac tac gia ciing dé xuét cac giai phap hoan thién hanh lang phap 1y va hé sinh
thai dia khong gian thong minh qudc gia trén cac phuong dién nhu xay dung tiéu chuan
quy chuan ky thuat, quy dinh quan 1y tai nguyén s6, bao mét thong tin, dao tao nguon
nhan lyc chét luong cao. Nhom bai Vlet nay mang dén mot cai nhin toan dién va hé thong
vé qué trinh chuyén d6i s6 nganh tric dia ban do.

Chu dé tha hai "Ung dung cong ngh¢ dia khong gian trong quan ly tai nguyén va
mai truong" ¢6 20 bai viét trinh bay nhiing két qua nghién ctru Ung dung thiét thuc ctia
cong ngh¢ dia khong gian trong quan ly, giam sat tai nguyén dat dai, nudc, rimg, bién,
khoang san. Cac umg dung nay bao gom xay dung co s¢ dir liéu khong gian phuc vu quan
ly dét dai, ‘quy hoach va phat trién do thi bén vimg; giam sat cac bién dong tai nguyén
nuée va dat ngdp nudc; xdy dung ban d6 phan viing canh bao nguy co chay rung va la
quét; danh gia chat lugng méi truong khong khi va nude bién. Bén canh ¢, mot sd nghién
ctru ciing dé xudt cac mo hinh tmg dung cong nghé dia khong gian trong phong chdng
thién tai, ng pho bién doi khi hau va bao vé méi trudng, hudng tdi phét trién bén viing.

Tuyén tap duoc bién tip cong phu véi thi ty bai viét hop 1y, vu tién nhitng cong
trinh ¢6 tinh (mg dung cao va déng gop cho dinh hudéng phat trién nganh. Théng qua
tuyén tap nay, ban doc c6 thé hinh dung birc tranh chung vé tinh hinh nghién ciru, tng
dung cong ngh¢ dia khong gian trong linh vuc tai nguyén va moi truong ¢ Viét Nam hién
nay, ciing nhu xu huéng phat trién trong tuong lai.

Ban Khoa hoc hy vong Tuyén tap s& 1a tai liéu tham khao hitu ich, c6 gia tri cho
cong tac nghién clru, giang day, hoc tap va hoach dinh chinh sach, gop phan thtc day
nghién clru phat trlen khoa hoc cong ngh¢ ctia nganh. Sy ra doi cua Tuyén tap con the
hién sy hop tac tbt dep cua Vién va Hoi trong cong tac td chtrc Hoi thao va xuat ban 4n
pham khoa hoc. Xin tran trong cam on cac nha khoa hoc di giri bai va dong gop cho sy
thanh céng ctua Hoi thao va Tuyén tap. Xin chan thanh cam on Lanh dao B6 Tai nguyén
va Mbi trudng, Lanh dao Vién, Hoi, cic don vi va ca nhan di ung ho, giup d& dé Tuyén
tap duoc hoan thanh va phat hanh dén ban doc.

BAN KHOA HOQC
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Tran Thanh Ha', Nguyén Vin Hing?

"Truong Pai hoc Mo - Pia chat
2Cyc Vién tham Quéc gia

Ngay nhdn bai: 19/4/2024; Ngay giti phdn bién: 19/4/2024; Ngay chdp nhéan ding: 05/6/2024

Tom tiit:

Rong bién la mét trong s6 hé sinh thdi duwdi nwée ¢é ndng sudt sinh hoc cao va cung cdp
cdc dich vu sinh thdi thiét yéu cho con nguweoi. Tuy nhién, tham thiee vit rong bién trén thé gidi
néi chung va Viét Nam dang diing & trong tinh trang suy giam nghiém trong vé dién tich va
sinh canh phén bo. Viéc phat hién va ldp ban do tham thiee vit dwdi niede, ddc biét la rong bién
da thu hit sw chii ¥ cia céng dong nghién ciru ngay tir nhitng nam 1980. Ban dau, viéc gidm
sdt ndy dwa vao sw quan sdt tai ché cia cdc chuyén gia. Sau ndy, voi nhitng tién bé ciia cong
nghé vién tham da mo ra co hdi cho cdc phirong phdp gidm sdt rong bién nhanh hon, ré hon
va twong doi chinh xdc. Landsat 9 OLI la thé hé mdi nhat ciia chiong trinh Landsat, viéc st
dung danh vién tham Landsat 9 OLI mang lai loi ich trong viéc ldp ké hoach va thuc hién cdc
bién phdp hiéu qua dé bdo vé tai nguyén ven bién tai tinh Khanh Hoa dé hwéng t6i quan Iy bén
vitng nguon loi rong bién ciing nhw phdt trién nghé trong rong bién tai ddy. Két qud cho thdy
ban dé phdn bé rong bién cé thé dwoe thanh Idp tir nguon anh da phé Landsat 9 véi do chinh
xdc chung dat 84,15% va hé sé Kappa dat 0,786. Dién tich rong bién dwoc woc tinh khodng
2809 ha trong nam 2023 va phdn bo chii yéu ¢ Van Phong, Nha Phu - Ninh Hoa, Nha Trang
va Cam Ranh.

Tir khéa: Vién tham, Rong bién, Anh Landsat 9 OLL

1. PAT VAN PE

ong bién 1a mot trong nhiing hé sinh thai ty nhién da dang sinh hoc nhét trén thé
gi¢i. Chiing khong chi cung cap moi truong sdng, noi sinh san va noi tra an cho
dong vat bién [12], ma con 1a ngudn thuc pham da dang [2]. Chirc nang chinh cia
chung bao gém lam 6n dinh tang day chdng x6i 16 bo [3], ddng thoi con 14 noi 1am t6,
sinh san, trd ngu cta nhiéu loai thity san khac nhau. Ngoai ra rong bién con c6 y nghia
trong viéc bao vé moi trudng. Trong qua trinh sinh trudng, rong bién c6 thé hip thu cac
chat dinh dudng nhu nito va phdt pho dé khic phuc hién tuong phti dudng ¢ ving nude
gin b [4] va giam bt sy nd hoa ciia tao co hai (HAB) [5]. Rong bién, c6 thé giam thiéu
qué trinh axit hoa dai duong [6], hép phu kim loai nang (vi du Zn, Pb, Cu, Cr, v.v.) va loc
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nudce [7]. Hon nira, rong bién con cho thay tiém ning ing dung déng ké trong nganh cong
nghiép thuc phdm, duoc pham va my pham [8].

Tuy nhién, c6 rat nhiéu mdi de doa ddi v6i moi truong séng cua rong bién cha yéu
1a do tac dong ciia con ngudi bao gdm ndng dd CO; ting cao va sy ndng 1én do bién ddi
khi hau [9]. Bién ddi khi hau cling c6 thé tao diéu kién thuén loi cho sy xam nhap tao co
hai gy 1én hién tuong tao nd hoa & mot sb vung bién trén thé gidi [10]. Vi vay, dé duy
tri va bao ton loai nay can thiét phai giam sat sy phan bd khong gian cua ching tir d6 co
co s& dé quan 1y va khai thac hop 1y loai rong bién cé gi tri kinh té cao. Do viéc kiém
tra, giam sat rong bién 1a cong viéc nguy hiém va ton kém, doi hoi phai c6 thuyén va tho
lan khi thuc hién bang phuong phap truyén théng. Vi vdy, gidm sat tir xa va tu dong sé
giam dang ké chi phi lao dong va giam luong khi thai carbon cua tau 1a can thiét [11].

Cong nghé vién tham véi ngudn dir liéu phong phi tir dir liéu da phd dén siéu phd
duoc cho 1a kho dit liéu hitu ich dé 1ap ban dd rong bién vi no ¢ thé xir 1y dir li€u trén
mot khu vye quy mo rong 16n va da thoi gian [12]. Trong do, do phan giai khong gian 1a
chi tiéu quan trong anh huong dén do chinh xac cta viéc thanh lap rong bién bang cong
nghé vién tham da pho. Do phan giai khong gian clia anh cang cao thi thong tin chi tiét
ma né c6 thé cung cap cang phong phu [13, 14]. Tuy nhién, cac loai dit liéu anh c6 do
phan giai cang cao thi d¢ rong dai chup cang nho (ngoai trir anh SPOT 6/7), nén khi tién
hanh giam sat trén dién rong s& can c6 nhidu anh dé phu trim khu vyc thi cong. Khi thyuc
hién giam sat sy bién dong theo thoi gian ciia cac dbi twong rong bién thi s& can phai co
dir liéu anh da thoi gian dugce chup tai cac thoi diém khac nhau, do dé sb lugng anh can
chup cling s€ nhan 1én rat nhiéu. Cac vé tinh vién tham chup anh dd phan giai cao va si€u
cao v6i dai chup nho s& kho dap tmg duoc yéu cau néi trén, nhat 13 trong diéu kién thoi
tiét thuong xuyén c6 may, mi nhu & Viét Nam. Mit khac, cac dit liéu anh d6 phan giai
cao va siéu cao déu 1a dir liéu anh thuong mai nén chi phi mua anh dé giam sat bién dong
trén dién rong s& tuong d6i 16n.

Trong khi d6, cac dit liéu anh vién tham d6 phan giai trung binh nhu Landsat 9 (15
m), Sentinel-2 (10 m) ¢6 dai chup rong 1én t&i hang tram km, dién tich phu trum 16n, dugc
chup lién tuc theo cac chu ky 16 ngay (Landsat 9), 5 ngay (Sentinel 2A/B) do d6 rit thuan
lgi cho viéc gidm sat bién dong theo thoi gian cac débi tuong tham thuc vat & cac khu vyce
ven bién noi kho tiép can bang phuwong phap do dac truc tiép ngoai nghiép [15, 16, 17].
Dé giam sat nhitng thay doi va nguyén nhan suy giam tham thuc vat rong bién thi di liéu
can duoc thu thap trong khoang thoi gian rt dai, do d6 dit liéu anh Landsat 1 phu hop vi
nhimng 1y do sau: Thtr nhit, anh Landsat dugc thu thap mién phi, ngudi sit dung chi can
dang ky va tai dir liéu xubng dé sir dung tir cac trang Web clia nha cung cap. Tht 2 anh
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Landsat c6 tir anh TM dén ETM+, ciing nhu cic cam bién OLI, hién ciing cdp mot lugng
dir liéu 16n trong khoang thoi gian dai nhét so voi cac anh vién tham vé tinh khac.

Tham thuc vt rong bién thuong phan bd & cac ving nude min, nude lg, cira séng,
vung trién su, ngdp nude... do d6 sy hp thu va phan xa cia nude anh hudng rit 16n dén
kha ning phan xa phd cta rong bién. Nudc cung cip mdi truong ban trong sudt cho birc
xa dién tir, do do birc xa dién tir ¢ thé phan xa, truyén qua nudc va tdi tham thuc vat rong
bién nhung bi suy giam khi sang tia xanh luc (Green), triét tiéu ¢ cudi dai séng do (Red)
[18]. Vi vay, nhiéu nghién ctru di d& xuat sir dung dai song nhin thay trong vién tham
quang hoc dé nghién ctru tham rong bién [19]. Tuy nhién, khi d6 sau dai duwong sau va
chat lugng méi truong nude kém thi do chinh xac cia viéc nhan dang rong bién s& giam
di [20]. Do d6, & phan xa quang pho cta rong bién tot nhat & budc song dién tir (400 nm
- 700 nm) va kénh hong ngoai (1000 nm - 2000 nm) [21].

Dua trén vai tro ciing nhu gia tri kinh t& ma rong bién mang lai thi viéc nghién ciru
su phan bd cling nhu bién dong cua tham rong bién va diéu kién tién quyét dé thuc hién
cong tac quan 1y va bao vé. Cung véi wu diém cia cong nghé vién tham mang lai, trong
nghién ctru nay nhom téc gia muén nghién ciru thir nghiém anh vé tinh Landsat 9 thanh
1ap ban d6 phan bd rong bién tai ving bién Khanh Hoa.

2. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu vuc nghién ctru

Ving bién Khanh Hoa c6 tinh da dang sinh hoc cao, trong d6 c6 nhiéu loai sinh vat
bién c6 gia tri, dac biét 1a cac loai rong bién. Rong bién d3 tao nén tham thuc vat da dang
va phong pht véi chirc nang va vai tro sinh thai quan trong & viing bién ven b nhu: 1am
6n dinh ting day chng x6i 16 b, dong thoi con 1a noi 1am to, sinh san, tri ngy cta nhidu
loai thity san khac nhau, gop phan duy tri sinh ké va doi sdng cta b phan 16n cong dong
cur dan sdng trong khu vire phan b ciia ching. Mot s loi rong bién c6 gia tri kinh té cao
nhu rong mo, rong nho... nén ching duoc str dung rong rai trong cong nghiép thuc pham,
cong nghiép dét in hoa, hd vai, cong nghiép sinh hoc va y hoc. Chinh vi vay, trong thoi
gian vira qua tinh trang khai thac rong trén dia ban tinh da dién ra mét cach tu phat va xay
ra kha phé bién tai cac vung bién khu vuc ddo Binh Ba, bdi Can Lén, vinh Van Phong...
T tinh trang khai thac ty phat nay, san lugng rong bi anh hudng rat nhiéu, rong bi khai
thac kha bura bai, tham chi ngay tir khi con non, cOng vdi cach khai thac khong c6 phuong
phéap khién tham thuc vat duoc cho 1a mai nha cua cac loai thuy san bi a&nh hudng rat 16m,
gdy t6n hai dén hé sinh thai bién. Do vay, can thiét phai c6 bién phap hitu hiéu, khach
quan giam sat va quan Iy ngudn rong bién nham phuc vu phét trién bao ton hé thuc vat
viing ven bién. Ngoai ra, do dic tinh mua vu ctia cac tham thuc vat rong bién va phan bd
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hé thuc vat vung ven bién nén viéc danh hién trang va bién dong cua h¢ thyuc vat nay theo
cac phuong phéap truyén théng (khao sat, didu tra thuc dja) 1a rat kho khan va tén kém.

by Y -
Tham rong bién & Cam Lip, Cam Ranh

Hinh 1: Phén bo rong bién ven bo tinh Khanh Hoa
2.2. Dix liéu sir dung

Nhu phén tich trong phan giéi thiéu vé wu diém cta anh Landsat 9 trong thanh 1ap
ban d6 phan b rong bién tai Khanh Hoa. Dé tai sir dung 01 canh anh vé tinh Landsat 9 thu
16/05/2023 dugc xir Iy & mirc 1 ¢6 d6 phit may 7,81% dé tién hanh thir nghiém. Dix liéu do
Landsat 9 thu dugc s& dong nhét vé ddc diém hinh hoc, hiéu chinh, viing phii song va quang
phd véi dit liéu hién dang luu trit. T4t ca cac san pham dit liéu Landsat 9 duoc tai mién phi
qua cic trang Web cua cuc Dia chat Hoa ky (USGS) véi dia chi:
https://earthexplorer.usgs.gov/. Cac thiét bi trén vé tinh Landsat 9 1a ban sao dugc nang cip
ctia cac thiét bi hién dang thu thap dir liéu trén Landsat 8§, von da cung cép dir liéu vuot troi
vé mit hinh hoc va biic xa so cac thé hé vé tinh Landsat trudc day. Cac may anh k§ thuat
s6 duoc thiét ké dé tai tao nhitng gi con nguoi nhin thay bang mat, do d6 ching chi thu
nhan anh sang ¢ cac budc song do, luc va lam va sau do ap dung cac bd loc mau do, luc va
lam (con goi 1a kénh) cho cac bude song ndy, trong tng khi két hop sé tao ra hinh anh RGB
trong tu nhién. Cac budc song khac nhau c6 thé giup ching ta phan biét mot s6 ddi twong
t6t hon cac ddi twong khac hodc tham chi gitip "nhin xuyén qua" cac ddi twong nhur may
hodc khoi. Su két hop ctia cac kénh phd Can hong ngoai NIR, Hong ngoai song ngan thir
hai SWIR2 va Aerosol ven bién (Coastal Aerosol) dugc st dung dé 1ap ban dd hién trang
rong bién. Vi rong bién moc ¢ ving nudc ndng nén kénh phd Aerosol bién (Coastal
Aerosol) két hop voi cac kénh can hong ngoai NIR, hdng ngoai song ngan thir hai SWIR2
& vé tinh Landsat-9, rat pht hop dé theo dai su phan bd cuia rong bién.
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Hinh 2: Phdn xa quang phé ciia mét sé6 lodi rong bién [21]
2.3. Phwong phap nghién ciru

Cong vi¢e xur ly, phan tich anh vién tham Landsat 9 duoc thuc hién trén phﬁn mém
xtr Iy anh ENVI 5.3. Cac cong viéc dugc thé hién trong quy trinh sau:

T
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Hinh 3: Quy trinh thanh ldp ban do hién trang I6p phii
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2.3.1. Hi¢u chinh inh hwéng khi quyén

Dé hiéu chinh anh hudong cua khi quyén va xac dinh rong bién nghién ctru st dung
phuong phép Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Hypercubes (FLAASH) dé tinh
toan gia tri phan xa bé mit ciia anh Landsat 9. Cac cong cu ndy do cac co quan nghién
curu uy tin phat trién, da chirng minh dugc tinh hi¢u qua, tin cay va da dugc su dung rong
rdi trén thé gigi. FLAASH hiéu chinh khi quyén cho dif liéu trong dai song nhin thiy, can
hdng ngoai va hong ngoai trung cia tu liéu anh siéu phd hodc da phd, trong dé c6 tinh
dén anh huéng cua thoat hoi nudc va anh hudng ciia cic hat bui trong khong khi.
FLAASH tinh mé hinh truyén cua btic xa trong khi quyén theo MODTRAN (MODerate
resolution atmospheric TRANsmission). Phuong phap hiéu chinh khi quyén FLAASH
dugc xdy dung va phat trién trong phin mém ENVI.

2.3.2. Hiéu chinh anh huong cot nuoc

Hiéu chinh ¢6t nude nham loai bod mot sb yéu td anh hudng dén chét lugng anh.
Pay 1a budc quan trong trong viéc xdy dung ban d6 va phuong phap hiéu chinh bang
phép tinh chi s bat bién theo d6 sau DIL

2.3.3. Thu thp mdu thuc dia

Céc s6 liéu thu thap miu thuc dia trong bai bao dugc tham khao tir dé tai ma sé:
TNMT.2020.08.03. Theo nhu bao céo dé tai cac mau thuc dia duoc thuc hién khao sat
bang thuyén may khao sat theo hudng tir bo ra phia bién cho dén khi khong con phat hién
¢6 su phan b cua cac tham thuc vat (rong bién va cé thity sinh) hodc do sau cua cot nude
dat dén do sau 10 m, sau d6 su dung may dinh vi toan cau (GPS-eTrex 10, Garmin®, Hoa
KY¥) ghi nhén vi tri cac diém khao sat. Téng cong da thu dugce 110 diém mau, vi tri cac
kiéu day & cac do sau khac nhau duoc dinh vi trén may GPS cam tay sau d6 duoc sir dung
1am cac diém chia khoa giai doan anh vé tinh. T d6 x4y dung khoa giai doan kiéu day
duoc chia thanh 5 16p chinh 13 nén dé-san ho, nén cat, nén bun cat.

2.3.4. Xay dung khéa gidi dodn anh, mdu phén logi

- Xéc dinh cac 16p doi tugng can thyc hién gidi doan phan loai (rong bién, cd bién
14n rong bién, cat).

- Viéc xac dinh cac khoa gidi doan anh va cac mau phan loai can dua trén cac dic
diém vé hinh dang, kich thudc, cAu tric, tong mau, phan bd, dac tinh phan xa phé trén
cac kénh anh, dic diém sinh truong, phat trién, hoat dong cua cac loai ddi tuong trong
khu vuc nghién cuu.

256



Hoi thao khoa hoc va cong nghé¢:
“Cong nghé dia khong gian thong minh trong quan 1y tai nguyén va moi truong”

- Cac mau phuc vu giai doan phén loai phai dam bao tinh dai dién, dong nhit (khong
¢6 13n cac yéu t6 khac), dic tinh phan xa phd 6n dinh, 13 rang.

- Cac khoa giai doan, mau phan loai phai c6 thé nhin rd trén anh va c6 d6 16n dam
bao (kich thuéc mbi chiéu nén tir 5 pixel trén anh tro 1én).

2.3.5. Phan logi anh, gidi dodn danh

Trén co s& cac khoa giai doan, mau phan loai dugc lya chon tién hanh phan loai
theo phuong phap c6 giam dinh st dung cac thuat toan phan loai xac suét cuc dai (ML-
Maximum Likelihood). Phuong phap phan loai cac ddi twong theo thuat toan x4c suat cuc
dai (Maximum Likelihood) di duoc str dung trong nghién ctru. Thuat toan xac suét cuc
dai c6 thé xem 13 phuong phap duogc st dung pho bién nhit trong xtr Iy anh vién tham dé
xdy dung cac 16p phu thuc vat. Pay 1a phuong phap phan loai c6 kiém dinh, mdi pixel
dugc tinh x4c suat thudc vao mot 16p nao d6 va nd duoc gan vao 16p ma xéac suit thudc
vao 16p d6 1a 16n nhat. Phuong phap nay cho két qua phan loai chinh x4c nhung lai mat
nhiéu thoi gian tinh toan, phu thudc vao su phan bd chuan cua dit liéu va kinh nghiém
cua k¥ thuat vién.

2.3.6. Kiém tra danh gid két qud

Két qua phan loai can duge danh gia do chinh xac thong qua bang ma trdn nham
1an (Confusion Matrix). Thong thudng d6 chinh xac dat > 80% dugc coi 1a dat yéu cau.

Néu chua dat yéu cau can kiém tra danh gia lai chét lugng cac mau phan loai ciing
nhu cac kénh dit liéu dau vao.

2.3.7. Bién tap, ldap bdan do hién trang rong bién

Trén co so cac két qua phan loai va giai doan anh da thu dugc & cac bude trudc,
tién hanh bién tap, tich hop chinh sira trén cac phan mém ArcGis 10.3

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Hiéu chinh anh hwéng ciia khi quyén

Viéc hiéu chinh anh huéng cta khi quyén va tinh thong s6 do day quang hoc cia
sol khi dugc tinh toan tir anh Landsat 8 OLI/TIRs sir dung phan mém FLAASH. FLAASH
1a g6i phan mém hiéu chinh khi quyén dya trén ngén ngir MODTRAN4 (MODerate
resolution atmospheric TRANsmission) mdi nhat, dugc phat trién boi Phong thi nghiém
Phillips Hanscom AFB va Khoa hoc quang phd, Inc (Sach, huéng dan sir dung FLAASH).
Cong cu nay giup xac dinh mot cach chinh xac cac dic tinh vat 1y cia phan xa bé mit
thong qua viéc bu trir cac tinh chét khi quyén nhu albedo bé mat, do cao bé mat, ¢t hoi
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nudc, do sau quang hoc ciia ddm may, va dam may, nhiét do bé mat va khi quyén tur dir
liéu HSI. FLAASH hoat dong trong dai ph6 0,4 - 2.5 p. Phuong phép hiéu chinh khi quyén
FLAASH dugc xay dung va phat trién trong phin mém ENVI [12].

Hinh 4: Anh chup khu viee Khdnh Hoa trude (trdi) va sau (phdi) khi hiéu chinh dnh
hwéng ciia khi quyén

3.2. Hiéu chinh cot nuéc

Anh Landsat OLI gém 9 kénh c6 budc song tir 435 nm dén 1384 nm véi do phan
giai khong gian 30 m, trong d6 kénh 8 14 kénh toan sic c6 do phan giai 15 m. Cac kénh
anh OLI bao gom kénh xanh lam - B2 (A = 452 - 512 nm), kénh xanh luc - B3 (A = 533 -
590 nm) va kénh d6 - B4 (A = 636 - 673 nm) 1a cac kénh chi dung dé phan tich chi s6 bat
bién theo d6 sau (DII) phuc vu thanh 1ap ban dd hién trang rong bién.

Dit liéu d6 sau dugc trich xudt tir ban d6 dja hinh ty 1& 1:25.000 cap nhat nim 2018
khu vuc Vinh Van Phong. Cac ban dd dia hinh nay dung dé lua chon céac diém then chdt
c6 d6 sau khong vuot qua 15 m (lay duong dang sau 16 m 1am gi6i han). Ban d6 dia hinh
nay ciing dugc sir dung dé bao phu cac khu vuc c¢6 d6 sau 16n hon 15 m nudc.

O vung nude ven bd, moé hinh Lyzenga thuong dugc su dung dé hiéu chinh cot
nude vi tinh don gidn va hiéu qua cua moé hinh nady. Qua trinh hi€u chinh cft nudc da
chuyén phd phan xa bé mit vé phd phan xa nén day. Dé loai bo hiéu ing tan xa va hép
thu anh sang trong ca khi quyén va nudc, Lyzenga (1981) di dé xudt tinh toan chi s6 bat
bién theo d0 sau dua trén hé s suy giam gitta cac kénh phd nhu sau:
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3
DIl = Ln(L,) == Ln(L,))

J

(1

Trong d6 i, j 1a cac kénh phd khac nhau. Li, L; 12 phd phan xa d3 hiéu chinh khi
quyén tai kénh phd i, j. ki, kj1a hé s6 suy giam tai cac kénh phd i va j.

Anh Landsat 9 OLI sau khi tai vé s& dugc hiéu chinh béng cong cu ACOLITE
(Vanhellemont et al., 2018). Ba kénh mau xanh lam B2, B3 xanh luc va kénh B4 mau do
da duoc chon dé xay dung chi s6 bat bién do sau DII [22].

Két qua tinh toan trén phan mém Excel thé hién qua hinh 5 bang cac chi s6 bét bién
theo do sau cho cac cap kénh phd nhu sau ddi v6i anh Landsat-9 OLI. Duya trén 3 kénh
anh méi khong phu thudce vao do sau, tién hanh t6 hop anh dé xay dung anh t6 hop mau
dya trén 3 kénh anh méi. Trong nghién ciru nay, khong tién hanh hiéu chinh anh hudng
clia song - mot trong nhing tic dong dén phod phan xa cua chat day vi két qua khao sat
trén mat bién cho thay khu vuc ving bién ven bd tinh Khanh Hoa 1an song nén yéu t nay
khong anh huong nhidu dén phd phan xa chit dy.
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Hinh 5: Quan hé tuyén tinh gitta pho phdan xa bé mdt cia kénh 1 va kénh 2 (a); kénh 1
va kénh 3 (b); kénh 1 va kénh 4 (c); kénh 2 va kénh 3 (d); kénh 2 va kénh 4 (e),; kénh 3
va kénh 4 (f) cua dir liéu anh Landsat 9 OLI.
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3.3. Phan loai dnh

Sau khi x4y dung duoc chi sé DIL chi sé sé& 1an luot thuc hién phuong phap phan
loai c6 giam sat Maximum Likelihood voi dir li¢u huén luyén 1a 70% dir liéu khao sat,
30% dir li¢u con lai danh gia d¢ chinh xac cua két qua sau khi phan loai.

Phan loai c6 giam sat: thuat toan phan loai c6 giam sat (Maximum Likelihood
Classifier) dugc sir dung trong qua trinh phan loai cac loai hinh 16p phu quanh khu vuc
thuc nghiém.

Giai doan dua vao cic diém chia khoa thyc dia bang phuong phap phan loai
Maximum Likelihood két qua sau phén loai.

5‘- -": - j
Hinh 6: Hinh anh thu nhé két qua phan loai anh bang phwong phdp Maximum
Likelihood khu vwec dam Thity triéu, huyén Cam Lam, tinh Khanh Hoa

Danh gid d6 chinh xac

Do chinh x4c toan cuc anh khong nhitng phu thudc vao do chinh xéc cia cac viung
mau ma con phy thudc vao mat do va sy phan bo cac 6 mau. BJ chinh xéc cua cac mau
giam dinh va anh phan loai dugc thé hién bang bang ma tran sai so [23]. C6 thé ndi rang
ma tran sai sO thé hién sy nham lan gitra 16p nay va 16p khac trong qua trinh phan loai.

Tur bang ma tran sai s6, d¢ chinh xéac toan cuc va hé s6 Kappa dugc udc tinh bang
cong thire (2) va (3) [24]:
= NZi:l Yi ~ Z,‘:1 (xi+ X XH)
N2 B Z::l (xl'+ x x+i)

K

2) OA = lex 3)
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9

Trong do:
K 1a Hé s6 Kappa;

OA (Overall Accuracy): D6 chinh x4c toan cuc;

r: Sb lugong cdt trong ma tran anh;

N: Tong pixel quan sat dugc trong ma tran anh;

Xii: S6 lugng pixel quan sat dugc tai hang i va cdt 1 (trén duong chéo chinh);

Xi+: Tong pixel quan sét tai hang i;

X+i: Tong pixel quan sat tai cot i.

Hé s6 Kappa nam trong khoang tir 0 dén 1 1a dat yéu cau [25].

Do chinh xé4c tong thé va hé sb Kappa, st dung phuong phap 4p dung chi sé DII

dugc thé hién trong bang 1

Do chinh xac tong thé = 308/366 = 84,15%; Hé s6 Kappa = 0,786.

Bdng 1: Ma trdn sai s6 phan loai sau khi sir dung chi s6 DII

Cic dbi twong duge phan loai Dir liéu miu dwoge chon trén thue dia
trén dnh vién tham Rong bién | Co bién I4n rong bién | Cat | Tong
Rong bién 110 9 12| 131
C6 bién 1an rong bién 22 76 16| 114
Cat 9 10 102 | 121
Téng 141 95 130 | 366

3.4. Thanh lap ban dd hién trang rong bién

Anh phan loai rong bién dugc chuyén sang dang tif dwoc nhip vao phian mém
ArcGIS dé bién tap thanh 1ap ban do hién trang hé thyc vét dudi nudc ven bd rong bién

duoc thé hién ¢ hinh 7.

Két qua nghién ciru cho thiy sd luong rong bién hién nay & khu vuc ven bd tinh
Khanh Hoa udc tinh khoang 2815 ha, phan bd chu yéu & Van Phong, Nha Phu - Ninh
Hoa, Nha Trang va Cam Ranh. Nhu d3 trinh bay & trén, phuong phéap thong thuong dé
thu thap thong tin rong bién thong qua khao sat thuc dia va theo cac bao co thong ké
khong thé dap tmg nhu cau thu thap thong tin rong bién nhanh chéng va chinh xac. Véi
d6 chinh xac tong thé dat 84,15% va chi s Kappa dat 0,786, nghién ctru cho thay phuong
phap sir dung anh vién tham phu hop dé giam sat tham thuc vat rong bién trén quy mo
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rong, v4i chi phi thap va hidu qua. Vi vy, viéc timg dung cong nghé vién tham trong giam
sat sy phan bd khong gian cua rong bién co ¥ nghia rat 1on trong bao ton céac loai rong
bién, ngoai ra con thich hop cho viéc phét trién nghé trong rong bién phuc vu phat trién
kinh t.
BAN DO PHAN BO THAM RONG BIEN VUNG BIEN VEN BO
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4. KET LUAN

Qua nghién ctru cho thiy phuong phap sir dung anh vién tham co thé xac dinh
khoanh viing cac khu vyrc rong bién thudc tinh Khanh Hoa tuong ddi chinh xac. Két qua
nghién ciru néu bt tiém ning ciia phuong phap nay trong viée cai thién viéc quan 1y va
tinh bén virng cua tham thuc vt rong bién, cling nhu cung cip thong tin ¢ gia tri cho cac
nha hoach dinh chinh sach va cac bén lién quan trong quan Iy bién. Ngoai ra cic ngudn
dir liéu anh vién tham hién nay rt da dang, phong phu, thoi gian chup 1ip lién tuc nén co
thé sir dung phuong phap nay trong giam sat bién dong hé thuc vat rong bién nham phuc
vu nghé nudi trong rong bién dé phat trién kinh té bién bén viing.
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Summary

Application of remote sensing imagery in mapping the current status of
seaweed in Khanh Hoa province

Tran Thanh Ha

Hanoi University of Mining and Geology
Nguyen Van Hung

National Remote Sensing Center

Seaweed ecosystems are among the most biologically productive aquatic systems
and provide essential ecological services to humanity. However, globally and in
Vietnam, seaweed vegetation is experiencing significant declines in both area and
habitat distribution. The identification and mapping of underwater vegetation,
particularly seaweed, have garnered the attention of the research community since the
1980s. Initially, this monitoring was based on the in situ observations of experts.
Subsequently, advancements in remote sensing technology have opened opportunities
for faster, cheaper, and relatively accurate methods of monitoring seaweed. Landsat 9
OLI, the latest generation of the Landsat program, offers significant benefits in the
planning and implementation of effective measures to protect coastal resources in
Khanh Hoa Province, aiming towards the sustainable management of seaweed
resources and the development of seaweed cultivation in the region. The results
indicate that distribution maps of seaweed can be generated from Landsat 9
multispectral imagery with an overall accuracy of 84.15% and a Kappa coefficient of
0.786. The seaweed area was estimated to be approximately 2809 hectares in 2023,
primarily distributed in Van Phong, Nha Phu - Ninh Hoa, Nha Trang, and Cam Ranh.

Keywords: Remote sensing, Seaweed, Landsat 9 OLI imagery.
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