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LOI NOI PAU

Hoi nghi Khoa hoc Quéc gia vé “Quan Iy méi truong va phat trién tai nguyén
thién nhién 2026” (Environmental Management and Natural Resources Develop-
ment - EMNR 2026) duoc t6 chirc vao ngay 16 thang 01 niam 2026 tai Truong Dai
hoc M6 - Dia chat, Ha Noi. Hoi nghi do Truong Dai hoc Mo - Dia chat phdi hop
cung cac don vi dbi tac trong va ngoai nudc dong to chirc.

Ban T6 chirc Hoi nghi da nhén dugc 50 bao céo cua cac nha khoa hoc trong
ca nudc gli dén Hoi nghi. Cac bai bao khoa hoc ding trong tuyén tap nay trinh
bay nhitng két qua nghién ctru vé cac linh vuc:

«% Nhitng van dé hién nay trong quan 1y moi trudng va phat trién tai nguyén;

% Cac cong nghé tién tién trong bao vé va quan tric mdi truong;

% Dénh gia tic dong moi truong va quan 1y bén viing tai nguyén dia chat;

% Cong nghé tai ché va xur 1y chat thai;

% Danh gia tai bién moi truong va rii ro;

% M0 hinh h6éa méi trudng va cac cong cu quan ly;

% Gi4o duc va truyén thong moi truong;

< An ninh mdi truong va cac van dé an toan.

Ban T6 chirc hy vong rang, Hoi nghi khong chi 13 dién dan dé cac nha khoa
hoc chia sé, thao luan nhitng két qua nghién ciru moi vé cac linh vyc méi truong
n6i chung ma con 1a dip dé cac to chic, ca nhan gip gd, trao ddi, hop tac nhim
nang cao hiéu qua hoat dong khoa hoc va cong ngh¢ trong cac linh vuc chuyén
mon.

Trong qua trinh chuin bj t6 chirc Hoi nghi, Ban T chire d3 nhan duoc sy hd
tro ca vé tinh than va vat chit cua cac to chitc va ca nhan. Ban T6 chtc Hoi nghi
xin giri t6i cac don vi va ca nhan 101 cam on sau sic vé sy tng ho, gitip d& quy bau

do.

il
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M6 phéng cac tran lii dac biét 1on trén luu vue song da dua trén
mo hinh tich hgp khi twgng-thuy vin WEHY-WRF

Tran Anh Quan'*

'Khoa Moi truong, Truong Dai hoc Mo-Dia chat, Viét Nam,

* Tac gia lién hé
Ho va tén: Tran Anh Quéin
Dién thoai: 0366888829

E-mail: quantrananh.humg@gmail.com

Tém tit
Li 16n va déc biét 16n trén luu vuc song ba (LVS ba) 1a hiém hoa thién tai gay thiét hai
ning né vé ngudi, tai san va anh huong siu rong dén hé thong hd chira bac thang (Lai
Chau, Son La, Hoa Binh (trudc 1/7/2025)) ciing nhu an toan ha du song Hong. Nghién
clru ndy mo phong lai cac tran 1ii dién hinh giai doan 1995-2023 bang m6 hinh thuy vin
vat 1y thue WEHY (Watershed Environmental Hydrology) tich hop truc tiép vi mo hinh
khi twrong WRF (Weather Research and Forecasting). Két qua cho thdy mé hinh tai hién
tt thoi gian, quy md va dinh 1d tai cac vi tri ho Lai Chau, Son La va Hoa Binh; sai sb
dinh 1ii da s ndm trong ngudng cho phép theo Thong tur 22/2019/TT-BTNMT. Phén tich
phan bd khong gian mua 72 gid va dong chay suon doi cho thay vai tro ndi troi cua yéu
t6 dia hinh, dic tinh dit va tham phu trong diéu tiét dong chay mat, khong phai noi mua
16n nhét ludn 13 noi dong chay manh nhat. Céac phat hién khang dinh tiém ning cuia hé
mod hinh WEHY-WREF trong hd tro du bao, canh bao va van hanh lién hd dé giam thiéu
rti ro 1i d6i v6i ving ha du trong yéu nhu Ha Noi.
Tw khoa: WEHY, song Pa, lil cuc doan, mé phong thuy van, ho chira.

pho bién va nguy hiém nhat, vira mang tinh
1. Pit van dé chu ky theo mua, vira mang tinh ngiu

Lii 1a mot trong nhitng hiém hoa thién tai  nhién gan véi to hop cia cac hinh thé khi



Available online at http://fenv.edu.vn/EMNR2026
EMNR 2026

Environmental Management and Natural Resources Development

tugng cuc doan. Pbi v6i Viet Nam, su dé
ton thuong trude 1ii xuat phat tir sy két hop
giita mat do dan cu cao ¢ ving dat thap ven
song, tdc dd do thi hoa nhanh, va tac dong
gia tang cua bién d6i khi hau, khién cac hé
thng song chinh—trong d6 c6 song Pa—
thuong xuyén ding trudc ap luc mua li
16n (HO Viét Cudng va cs, 2019). Trén
LVS D4, ba hd chia 16n Lai Chau, Son La
va Hoa Binh ddng thoi 13 cac cong trinh loi
dung téng hop (chong I, cap nudc, phat
dién), dong vai tro sdng con trong cat Iii va
diéu tiét dong chay cho ha du. Tuy nhién,
ban chit bac thang va dung tich rit 16n cia
cac ho ciing lam ting tinh phirc hop hé
thong, doi hoi hoach dinh van hanh ti mi

1 00"?’0"E 102“?'0"E

va du bao-canh bao chinh xac dé phong
ngira rii ro vuot 1 thiét ké.

Trong bdi canh d6, moé phong lai cac tran
I dac biét 16n da xay ra trén LVS Dba
khong chi gitip tai hién cac diéu kién thoi
tiét-thay van dan dén dinh 1i cao ma con
cung cip bang chimg dinh lugng vé hiéu
qué cit 1ii ciia hé thong hd chira va nhiing
han ché khi ddi dién cac t6 hop thoi tiét
hiém gip (Bui Huyén Linh va Trin Anh
Phuong, 2021). Bai bao lwa chon cach tiép
can bang mo hinh thuy van vat ly thuc
WEHY tich hop truc tiép véi mo hinh khi
tuong WREF, nhim tan dung ti da ciu trac
truong khi tugng va phan tmg bé mit luu
vuc trong cac qua trinh boc hoi, thim va
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Pau vao

Cac dit liéu toan cau & ¢6 phan giai tho
(dir liéu tir cac GCM, Global reanalysis data, ...)

Piéu kién bién

Mién tinh toan ngoéi.—‘ Piéu kién ban diu I

Cac 6 luoi

Piéu kién bién

Mién tinh toan trongo—‘ Piéu kien ban diu |

Diéu kién bién

M6 hinh Khi twrgng

i+ Tham s6 hoa ddi luu

i« Tham s6 héa qua trinh vi
- vtly

i+ So d6 buc xa

i VV...

iM6 hinh Thiy vin mat dém

Mién tinh toan trong cing +———

Luong mua, birc xa, toc
46 g16, d6 am, ...

Mo hinh twong tic mat dém

* Mo hinh 16p bién

+ M5 hinh giit nuée va béc
thoat hoi nuéc

+ Liy tich tuyét va moé hinh

Thong hrong an nhiét va hién nhiét,
d6 am be mat, dong tham, tuyét
chay. albedo bé mat, ...

tuyét chay
+ Dong chay khéng bao hoa
va mo hinh tham

Mo hinh dong chiy swin doc
+ Dong chay sat bé mat
+ Dong chay mat (tang/ranh)

Dién toan long song

+ Dong chay ngam khu vuce
* Mang luéi dong chay

Po6 am coa dat, dong
chay, dong tham vao
nuroc ngam, ...

Luu luong xa, muce nuoc,
dong chay ngam, v.v

Hinh 2. C4c thanh phan trong mé hinh két hop khi twong thily vin

chuyén vi dong chay (Powers va cs, 2017).
Phén tiép theo mé ta téng quan khu vuc
nghién clru cung cac sy kién lii tiéu biéu,
roi trinh bay chi tiét khung dir lidu va
phuong phap, két qua mo phong theo thoi
gian va khong gian, trudc khi thao luan sau

vé hiéu nang mé hinh, co ché hinh thanh 1

dic biét 16n va y nghia quan 1y ddi véi van
hanh lién hd, an toan ha du.

2. Dir li€u va phuong phap nghién ciru
2.1. Khu vuc nghién ciru

LVS Pa nim & ving Tay Bic Viét Nam,
kéo dai ti lanh tho Trung Qudc & thugng

lwu (Hinh 1). Dia hinh dién hinh 14 nui cao,



chia cit manh, d6 déc 16n, véi day Hoang
Lién Son déng vai tro rao chan dia hinh
quan trong d6i voi dong chay va trudng
mua. Diéu kién mat dém (dat, tham phu, do
sdu tang ré, LAI theo mua) va mang kénh-
sudi day dac khién luu vuc c¢6 phan mg
thlly van nhay, dac biét trong cac dgt mua
16n thoi doan ngan. Hé thdng hd chira bac
thang gom Lai Chau, Son La va Hoa Binh
cung cdp kha niang diéu tiét dang ké; ho
Hoa Binh thuong dong gép khoang mot
nira dong chay ha luu song Hong thong qua
diu tiét cat 1a.

2.2. Phwong phiap mo phéng

M6 hinh WEHY 14 md hinh thuy van vat
ly thuc, m6 phong céac qua trinh mua-dong
chay ¢ quy mo luu vuc vi mo ta chi tiét
cic thanh phan béc hoi, can bang ning
luong, can bang khéi lugng, thim va

truyén 14 trén kénh-subi, dic biét chi trong
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co ché tao dong chay sudn ddi (Chen va cs,
2004). WEHY tiép nhan tryc tiép dau vao
khi tuwong tt WRF, mdt mo hinh du bao
thoi tiét pho bién, cho phép xay dung chudi
mua theo thoi gian va truong khi tuong di
kém (nhiét do, do am, gio, ap, buc xa). Chu
hinh tuong tic c6 thé “one-way” (khi
tugng — thuy véan) hodc “fully coupled”
(hai chiéu), trong d6 trudng bé mat tir thay
van c6 thé phan hoi 1én khi twong. Trong
nghién ctru ndy, dau vao khi tugng tir WRF
dugc sir dung dé mo phong cac tran i qua
khtr, dam bao tinh nhat quan vé dong luc
va chudi thoi gian (Hinh 2).

2.3. Dir liéu

Dia hinh (DEM) lay tir SRTM véi d6 phan
giai 30 m va 90 m (Farr va cs, 2007); dit
liéu dat sir dung SoilGrids ¢ d6 phan giai
~1 km (Poggio va cs, 2021); tham phii bé
mat tr GLCC va d¢ che phu 1a (LAI) tu

Bing 1. Thong tin nguén dii ligu sir dung

STT Tén tram Song | Yéu to thu thaip | Niam thu thip
1. Tram Thiy van
1.1 | Lai Chau ba H,Q 1994 - 2015
1.2 | TaBu ba H,Q 1994 - 2015
1.3 | Hoa Binh ba H, Q 1994 - 2015
2. Ho chira 16m
2.1 | Lai Chau ba Qdén 1994 - 2023
2.2 | Sonla ba Qdén 2015 -2023
2.3 | Hoa Binh ba Qdén 2015 -2023




MODIS MCDI15A3H (500 m, chu ky 4
ngay) (Myneni va cs, 2015; Loveland va
cs, 2017). Truong khi twong (mua, nhiét,
am, gio, ap, blic xa) léy tir d4u ra cia WRF
va dugc ndi suy, chiét ghép vao ludi tinh
cia WEHY. Dir liéu kiém dinh lay tir muyc
nude va luu lugng thuc do tai cac tram Lai
Chau, Ta Bu, Hoa Binh, cung luu Iugng
dén cac ho 16n; chudi dit liéu duoc cap nhat
dén nam 2023 (Bang 1).

2.4. Thiét ké mé phéng va hi¢u chinh-
kiém dinh

Khac véi hiéu chinh theo mua hoac theo
nam, nghién ctru lya chon hiéu chinh “theo

Ar??

su kién” (event-based calibration) nhim
bam sat dong luc riéng cia mdi tran 1 16n
trong giai doan 1995-2023. Bo tham s6
duge diéu chinh tap trung vao cic thanh
phan nhay cam: h¢ sb thdm, tham sb trix
nude dat, nham mat sudn, nham kénh-sudi,
tham sb truyén 1, va dai dién tham phu-
LAI theo thoi doan. Kiém dinh mé phong
dua trén ba nhom chi tiéu: (i) sai s6 dinh i
(Qpeak) dbi chiéu voi ngudng cho phép
theo Thong tu 22/2019/TT-BTNMT (Bo
TNMT, 2019) (hé s6 chuan hoa Scf =
0,6742, chudi tdi thiéu > 5 nam c6 cac tran
1 16n); (ii) sai s6 tong lugng 1t (W), tinh
bang tich phan luu luong theo thoi gian sy
kién; va (iii) d6i chiéu duong bién trinh

(hinh thai thoi gian 1én-dinh-xudng lit).
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3. Két qua va thio luin

3.1. M6 phoéng theo thoi gian: dinh 1,
téng lwgng va bién trinh

Tai khu vuc hd Lai Chau, céc tran 1d 16n va
dac biét lon dugc mo phong véi sai sb téng
luong da phan nho (94-6.356 m*/s), ngoai
1¢ dang chu y 1a su kién cubi 7-dau 8/2017
v6i sai s6 tong luong ~12.883 m?/s. Sai s6
dinh 1& da sb nim dudi ngudng cho phép
412 m?/s; tuy nhién, thang 7/2006 va cudi
7-dau 8/2007 c6 sai sb Qpeak vuot
ngudng, phan anh nhiing thach thuc trong
mo ta mua-dong chay thoi doan ngin khi
truong mua c6 cudng do bién thién manh
theo gio. Pdi voi cac su kién dién hinh
khac, mé hinh tai hién ot thoi diém dat
dinh va tri s6 dinh; chéng han su kién 1998
sai 6 Qpeak ~61 m*s, nim 1996 ~160
m?/s (Bang 2, Hinh 3).

Tai khu vuc hd Son La, sai sb Qpeak cia
toan bo sy kién ndm trong ngudng cho
phép 2.473 m¥/s; sai s6 tong lwong i chi
yéu trong khoang 205-14.402 m?s, véi
ngoai 1€ thang 8/1996 dat ~29.227 m?/s.
Puong bién trinh mé phong bam sét thoi
gian lén-dinh-xudng lii, thé hién kha ning
mo ta tét phan ing luu vuc & quy mo trung
Iuu khi truong mua va diéu kién mat dém
dugc dai dién day di.

Tai hd Hoa Binh, m6 hinh cho théy do on
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Bing 2. Sai so két qua mé phong cdc tran lii I6n tai khu viwe hé Lai Chéu
Don vi: m’/s

TT Tran 1a Tong lugng 1 (W) | Saisd W Dinh 1t (Qpeak) Sai s0
Obs Sim Obs Sim Qpeak
1 | 16-25/08/1996 52710 | 51.047 1.663| 7510 7.670 160
2 | 08-17/07/1998 44.030 | 50.386 6.356 8.140 8.201 61
3 | 13-23/07/1999 58.750 | 57.320 1.430 7.410 7.520 110
4 | 01-04/08/2001 21.728 | 23.326 1.598 6.652 6.788 137
5 | 09-15/08/2002 42.090 | 49.649 7.559 8.030 8.083 53
6 | 17-23/07/2006 33.970 | 29.166 4.804 7.460 8.384 924
7 | 26/07-06/08/2007 89.250 | 89.156 94 8.630 9.192 562
8 | 31/07-04/08/2017 18.811 | 31.694 12.883 8.140 8.407 267
Ghi chii: Sai s6 dinh i cho phép la 412 m*/s
LAI CHAU_1996 LAI CHAU_1998
8000 w==Qbs == +Sim 8500 = =——QObs = =Sim

= 7500

E 6500

¥ ss00

-; 4500

= 3500

2500

p— LAI CHAU_1999 %000 LAI CHAU_2001
R 4000 w——Qbs = =Sim e 000 w——=(bs = =Sim

>§ 6000 ':; 6000

Foc f oo

E 3000 :§ 000

2700 g 0

o ¥

Hinh 3. Két qud mé phéng cdc trgn lii I6n va déc biét lon
xdy ra tai khu viee ho Lai Chéiu
dinh cao: sai s6 Qpeak twong d6i nho (74-  1é thang 8/1996 léch 16n ~25.027 m?¥s.
1.614 m¥s), vi du thang 7/2009 chi ~74  Chudi bién trinh cho thdy mé hinh tai hién
m?s, thang 7/2018 ~86 m?/s; sai sb tong  tot hinh thai song li tong hop khi cac

luong 1i dao dong 699-15.758 m?/s, ngoai  nhanh song con ciing gop dong vé hd, minh
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Bing 3. Sai so két qua mé phéng cdc tran lii Ion tai khu vwe hé Hoa Binh

Don vi: m’/s

TT Tréan 1t Tong lugng 1 (W) Sai s0 binh i (Qpeak) Sai s0
Obs Sim W Obs Sim Qpeak
1 | 14-23/08/1995 9.7741 9.6757 984 | 12.129 | 12.375 246
2 | 16-25/08/1996 127.088 152.115 | 25.027 21.500 21.861 361
3 | 07-17/07/1998 87.997 95.378 7.381 11.776 | 12.045 269
4 | 13-24/07/1999 95.102 105.975 10.873 10.500 11.727 | 1.227
5 | 01-12/08/2000 65.049 78.539 13.490 8.710 8.884 174
6 | 31/07-06/08/2001 51.600 55.507 3.907 9.940 | 10.082 142
7 | 09-16/08/2002 74.483 90.241 15.758 15.200 15.427 227
8 | 08-14/08/2005 53.575 59.174 5.599 8.120 9.734 | 1.614
9 | 17-23/07/2006 56.686 70.651 | 13.965| 14.700 | 14.927 227
10 | 26/07-07/08/2007 109.471 114.261 4.790 10.050 10.164 114
11 | 07-14/08/2008 55.775 49.898 5.877 | 10350 | 10.866 516
12 | 03-11/07/2009 61.648 60.949 699 11.600 11.674 74
13 | 18-25/07/2018 50.568 58.902 8.334 | 11.800 | 11.886 86

Ghi chii: Sai so dinh lii cho phép la: 2.358 m*/s

chung cho kha nang tai hién hiéu tng cong
hudng theo thoi gian (Bang 3, Hinh 4).
4.2. Md phéng theo khong gian véi tong
mua 72 gid' va dong chay swon doi

Phén tich cac ban d khong gian cho thiy
moi quan hé phtrc hop giita mua 16n va
dong chay suon doi. Sy kién thang 8/1995
ghi nhan mua lén & gitta luu vuc nhung
cuc dai dong chay suon doi lai tap trung
thuong Iuu; thang 8/1996 va 8/2002 cho
thdy su trung khép tuong dbi gitra cyc dai
mua 72 gio v6i dong chay suon d6i ¢ khu
vuc thugng luu nam trong ladnh thd Trung
Qudc; thang 7/1998 c¢6 cuc dai gan diy
Hoang Lién Son; thang 7/2009 mua tap

trung & giita luu vuc (Lao Cai va ving tiép

giagp Trung Qudc) trong khi dong chay
sudn doi manh nhit xuat hién quanh Lao
Cai va cac suon gan Hoang Lién Son; nim
2018, dinh lii hinh thanh truc tiép tr mua
tai vung hd Hoa Binh, trong khi khu vuc
hd Son La khong c6 1i dang ké. Nhirng mo
hinh phan bd nay nhan manh rang dia hinh
(do déc, hudéng suon), tinh tham, trit nude
dat va tham phii dong vai tro quyét dinh
trong bién d6i mua thanh dong chay; noi
c6 mua 1on nhat khong nhét thiét 13 noi co
dong chay suon dbi manh nhéat (Hinh 3.6 -
Hinh 3.8).



4. Thao luian

4.1. Hiéu ning mé hinh va sai s6

Hiéu ning cta h¢ moé hinh WEHY-WRF
ddi voi cac sy kién 1ii 16m trén LVS Da nhin
chung rit kha quan. Phan 16n céc tran, sai
s6 dinh 1t va téng luong 1ii nim trong
ngudng chip nhan theo khung phap ly Viét
Nam, ttr 6 xac nhan tinh phu hgp ctia cach

tiép can tich hop khi tuong-thily vin cho

HOA BINH_1995
—Obs = =Sim

13000

12000
211000
€ 10000

9000

= 8000
-

7000

6000

N
Nl Nl
)\\ & N \‘\\

& & & o
el \ y)
WSS FY NN

HOA BINH_1998
13000
12000

Z 11000 4

w—Qbs = =Sim

= 10000
9000
8000

- 7000 4
6000
5000

® P D

& NSNS
PPN IR
PORIRRIR A A A S
el AU\

ob ot
N

Q
S
N

) HOA BINH_2001
11000 =

—(bs = =Sim

5000

4000

AN N v * » L o

HOA BINH_2006

16000 3
w—Qbs = =Sim

14000
Z 12000
§ 10000

-g. 8000

6000

- 4000
2000

0

Available online at http://env.edu.vn/EMNR2026
EMNR 2026

Environmental Management and Natural Resources Development

bai toan tai hién qua khir. Mac du vay, mot
s6 su kién co sai sb téng lugng lon (dic
biét thang 8/1996 tai Son La va Hoa Binh;
thang 8/2017 tai Lai Chau) phan anh
nhiing thach thirc con ton tai.

Tha nhat, dai dién trudng mua la nguén
gdc sai sO quan trong. Mua cuc han trong
ITCZ va cac t6 hop dbi luu co ciu trac

khong gian-thoi gian rat phuc tap, bién
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Hinh 4. Két qud mé phéng cdc trdn lii I6n va dic biét I6n xdy ra tai vi tri hé Hoa
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Hinh 5. Ban d6 phdn bd a) tong lwong mua 72h b) dong chay suon doi
cua cac MCU trong tran 1i thang 8 nam 1995
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Hinh 6. Ban d6 phan bd a) tong lwong mua 72h b) dong chay suon doi
cta cac MCU trong tran 1d thdng 8 ndm 1996
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Hinh 7. Ban d6 phén b a) tong luong mwa 72h b) dong chay suon doi
cua cac MCU trong tran I&i thang 7 nam 1998
thién manh theo gio, d6i khi “diém héa”  chuyén nhanh. Néu dau vao WRF chua

theo dai hoi tu hodc tuyén ddi lwu di  nidm bat day du cdu trac nay tai quy mo km,

10



hoic néu ludi ndi suy tir WRF sang WEHY
lam “mém héa” cuc trj mua, mo hinh thuy
van s& thiéu ning luong dau vao dé tao
dong chay tuong xtng, kéo theo sai sb tong
lugng. Thir hai, mat d&m luu vuc du da
dung SoilGrids va GLCC, song d6 phan
giai 1 km-500 m kho phan anh hét tinh
khong dong nhat nhé (sub-grid heteroge-
neity) ctia dat, d4 phong hoa, 16p phi thim
thue vat va hé r&; cac tham sb tham-trix
nudc, khi dai dién theo trung binh 6 ludi,
c6 thé 1am sai khac dang ké phan tmg dong
chay & cac suon dbc rat 16n. Thir ba, chién
lvgc hi€u chinh theo sy kién uu tién tai
hién dong luc riéng cua mdi tran, giap mo
phong tot trong pham vi trin d6, nhung
tinh tong quat (transferability) sang sy kién
khac, dac biét vdi truong mua-mat dém
khac biét, s€ giam.

4.2. Co ché hinh thanh lii dic biét 16n
trén LVS Da

Céc tran 11 dac biét 16n thuong gén véi td
hop hinh thé: ITCZ phdi hop ATND/bio,
hodc ranh ap thap bi nén két hop hoi tu gio
tang thap-trung, tao cac dai mua dién rong

A

nhung c6 “hat nhan” cuong do cao, duy tri
trong thoi doan ngan dén trung binh (48-
120 gio). Trén LVS DPa, mot dic diém
thuong gip 1a dich chuyén truong mua
theo truc luu vuc: ban ddu mua manh &

vung ha luu va gitita luu vuc, sau do dich

Available online at http://fenv.edu.vn/EMNR2026

EMNR 2026

Environmental Management and Natural Resources Development

11

1én thuong luwu, khién song i tir cac tiéu
luu vue dén ho cong huong theo thoi gian.
Su kién thang 8/1996 1a vi du dién hinh: 1i
ha Iuu c6 ba dinh, trong khi thugng luu chi
c6 mot, cho thdy sy chong ghép dong luc
do khéac pha dong dén tir cac nhéanh.

Bén canh d6, hinh thai dia hinh tao ché do
tap trung dong chay rat nhanh va manh trén
cac suon doi doc, v6i mang sudi day dan
truyén nudc vé kénh chinh trong thoi gian
ngan. Tinh thAm va trit nudc ciia dat quyét
dinh ty 1é mua chuyén thanh dong chay
mat; noi c6 dat nén chit, tﬁng dét mong
hodc d4 gdc nong s& bao hoa nhanh, tao ra
dong chdy tran sém va manh. Tham phu
(LAL kiéu che phi1) gop phan 1én vao diéu
tiét: tan 1a va vat roi gilt nudc lam cham
thoi gian tré, trong khi suy giam tham phu
(do khai thac, 1am nghiép) co thé ting hé
sO dong chay mit va bién d¢ 1ii. Tuong tac
ctia nhitng yéu tb nay giai thich tai sao mua
16n khong luén dong nghia véi cuc dai
dong chay suon dbi & cung vj tri.

4.3. Vai tro van hanh lién hd va du bio
tac dong

Céc két qua dinh luong vé luong tich nudc,
bién d6 muc nude hd, va giam dinh 11 & ha
du cho thdy vai trd sdng con ciia van hanh
lien ho. Nhiéu su kién, hé Hoa Binh da
giam dinh 1ii tai Ha Noi tir ~0,3 dén ~0,8

m, qua d6 ha thap dang ké nguy co vuot lii



thiét ké d6i voi hé thong dé va ha taing do
thi. Van hanh lién ho thoi gian thuc can dy
bao tac dong (impact-based forecasting)
dua trén hé mo hinh WEHY-WRF: chuyén
nhanh truong mua dy bao thanh bién trinh
dong dén, roi tinh toan phwong 4n mo-
dong ctra, phdi hop phat dién dé bao dam
c4 an toan cong trinh 1an giam rii ro ha du.
Su kién 2018 cho thay tinh ban dia hoa ciia
1ii: 1t hinh thanh tryc tiép tai ving hd Hoa
Binh trong khi Son La khong cé 1l tuong
mg; vi vy, du bao-van hanh phai theo tiéu
lwu vuc thay vi chi dua trén chi sé ving
rong.

4.4. Ung dung cho ké hoach an toan ha
du va quén tri rii ro

Twr goc do quan tri rii ro, cac mo phong tai
hién su kién cuc han cung cép nén tang dé
xdy dung kich ban lii vuot thiét ké (thién
tai kép: mua kéo dai + mua cuc doan + su
c¢b cong trinh), cap nhat ké hoach tng pho
khan cdp va quy trinh lién hd. Bén canh
viée cai thién ludi du bao va tham sb mod
hinh, can lién két vi md phong ngap lut
1D-2D ha du, bao gdbm ban d6 nguy co,
tuyén so tan, diém tranh tra, va phuong an
bao dam dich vu thiét yéu. O cap chién
lugc, cac két qua c6 thé tich hop vao danh
gia rui ro da hiém hoa cho vung do thi 16n,
noi ton that tiém ning rat cao, nham t6i uu

hoa phan bd ngudn lyc phong chéng thién
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tai.

5.5. Hwéng nghién ctru tiép theo

Du WEHY-WRF cho thiy hiéu ning tdt,
van ton tai han ché. Do phan giai dir liéu
mat dém va khi tuong con can nang cép:
WRF quy mo6 km (convection-permitting)
s& md ta tét hon cAu tric déi luu; DEM do
phén giai cao (LiDAR), SoilGrids 250 m,
LAI theo mua thoi gian thuc s& giam sai s6
dai dién. Hi¢éu chinh da muc tiéu (NSGA-
II hodc tuwong ty) véi céac ti€u chi dinh 14,
tong lugng, thoi gian dén dinh va sai sb
bién trinh c6 thé tao bd tham sb can bfmg
hon—gidam rui ro qua khop theo su kién.
Pong mo phong van hanh hd (md cira xa,
phat dién) va tac dong nhan sinh (chuyén
do6i str dung dat, suy giam tham phu) can
duge dua vao khung mo hinh dé dénh gia
toan dién hon. Cudi cung, két hop véi mo-
dun ngép lut s€ tao chudi du bao tac dong
xuyén sudt tir mua dén myc nudc song va
dd sau ngdp tai 6 d6 thi, phuc vu chi huy

ung pho.

Két luin

Nghién ctru d@ m6 phdng lai cac tran 1ii 16n
va dac biét 16n trén luu vuc song Da giai
doan 1995-2023 bang h¢ mé hinh WEHY-
WRE, sir dung dir liéu dia hinh, dat, tham
phu va chudi quan tric thay van. Két qua

cho thdy mé hinh tai hién t6t dic trung lii



ca vé thoi gian va quy mo. Tai hd Lai
Chau, sai s6 dinh 1ii cua céac tran dién hinh
nhu thang 8/1996 va thang 7/1998 lan luot
chi khoang 160 m*/s va 61 m?¥s; tai hd Son
La, sai s6 Qpeak 1on nhat 1a 693 m¥s
(thang 7/2006), con tai ho Hoa Binh, sai s6
nho nhat chi 74 m¥/s (thang 7/2009). Sai s6
téng lwong 1ii cht yéu nim trong khoang
cho phép, ngoai 1¢ mot s6 su kién cuc doan
nhu thang 8/1996.

Phan tich khong gian cho thidy mua 16n
khong ludn dong nghia véi dong chay
manh nhat; yéu td dia hinh, tinh tham va
tham phu dong vai trd quan trong trong
diéu tiét dong chay. Hiéu qua cat 1ii cua ho
Hoa Binh duoc khang dinh qua viéc giam
dinh 14 tai Ha N&i tir 0,29 m dén 0,8 m, véi
téng lugng nudce tich dat tur 3,2 dén 6,7 ty
m?. Nhitng két qua nay ching minh tinh
kha thi ciia hé¢ m6 hinh WEHY-WRF trong
du bao tac dong va van hanh lién ho, dong
thoi cung cip co so khoa hoc cho viée xay
dung kich ban ung pho 1i cyc han va giam
thiéu rui ro cho ving ha du trong yéu nhu

Ha Nai.
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