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THUẬT TOÁN VITERBI CẢI TIẾN CHO BÀI TOÁN 

QUAN SÁT QUỸ ĐẠO ĐA MỤC TIÊU 
 

TS.Nguyễn Thị Hằng 

Khoa Khoa học Cơ bản, Trường Đại học Mỏ - Địa chất, 18 Phố Viên, Hà Nội 

Email: nguyenthihang@humg.edu.vn; Tel: 0983775530 

Tóm tắt:Trong bài báo này chúng tôi dùng mô hình Markov ẩn HMM 

(Hidden Markov Model) để xác định mục tiêu trong bài toán quan sát quỹ đạo đa 

mục tiêu MTT (Multiple Target Tracking). Trong mô hình bài toán MTT chỉ có 

thông tin quan sát trong quá khứ cho đến thời điểm hiện tại, bởi vậy biến lùi không 

tồn tại và do đó thuật toán “Tiến – Lùi” (Forward – Backward Algorithm) không 

thể áp dụng. Chúng tôi xây dựng thuật toán mới là thuật toán Viterbi cải tiến 

(Modified Viterbi Algorithm) và trên cơ sở các kết quả đó áp dụng để giải quyết 

vấn đề xác định mục tiêu trong MTT. 

Từ khóa: Quan sát quỹ đạo đa mục tiêu (MTT); Mục tiêu; Mô hình Markov ẩn 

(HMM); Biến tiến; Thuật toán Tiến; Thuật toán Viterbi cải tiến. 

Abstract 

 In this paper, we use the Hidden Markov Model HMM (Hidden Markov 

Model) to identify the target in MTT. In the MTT only have observed information 

in the past until the present time, so the reversed variable does not exist and 

therefore the algorithm “Forward – Backward” cannot apply. We give the 

Forward Algorithm and the Modified Viterbi Algorithm and on the basis of the 

results that apply to solve the problem of targeting in MTT. 

Keywords: Target; Multiple Target Tracking; Heterogeneous HMM; Forward 

variable; Forward Algorithm; Modified Viterbi Algorithm. 

1. Đặt vấn đề  

Hai vấn đề quan trọng nhất của bài toán MTT là dựa trên tập dữ liệu quan sát 

để xác định số lượng mục tiêu và xác định quỹ đạo của từng mục tiêu đó. Trong 

(N.T.Hang, 2019) chúng tôi đã đưa ra phương pháp liên kết dữ liệu, dựa trên hệ 

ánh xạ được xây dựng đệ quy để giải quyết hai vấn đề đó. Song thuật toán trong 

(N.T.Hang, 2019) là thuật toán tổng quát, tính khả thi trong áp dụng thực tế thấp, 

do lượng tính toán quá lớn và phức tạp, thậm chí ngay cả tìm lời giải gần đúng 

- tối ưu”. Trong công bố này, chúng tôi đưa ra phương pháp tiếp cận mới là phương 

pháp sử dụng HMM để đưa ra lời giải giải tích tường minh song chỉ tập trung vào 

một mục đích là: xác định số mục tiêu trong MTT không phân biệt loại mục tiêu. 

Các công trình về HMM đã được công bố cho đến thời điểm hiện tại (G. David 

Forney, 1973); (George Slade, 2013); (Zoubin Ghahramani, 2001); (Olivier 

Cappe, 2005), để giải bài toán cơ bản thứ hai của HMM người ta chỉ dùng thuật 

toán Viterbi dựa trên thuật toán “Tiến – Lùi”. Nhưng với bài toán MTT thì chỉ có 

thông tin quan sát quá khứ cho đến thời điểm hiện tại, bởi vậy biến lùi không tồn 

tại và do đó thuật toán “Tiến – Lùi” và thuật toán Viterbi không thể áp dụng cho 

HMM được xây dựng tương ứng với MTT. Bởi lẽ đó trong bài báo chúng tôi xây 

e
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5/ Phân phối trạng thái ban đầu 

, trong đó  

Như vậy chúng ta có HMM được xây dựng ứng với bài toán MTT trong mục 4. 

Chúng ta ký hiệu HMM này là . 

Áp dụng thuật toán tiến và thuật toán Viterbi cải tiến được trình bày trong mục 4. 

cho  với lưu ý là mô hình thuần nhất chỉ là trường hợp riêng của trường hợp 

không thuần nhất với . 

Khi đó, khi biết các giá trị , theo thuật toán chúng ta xác 

định được số mục tiêu tương ứng: . 

6. Kết luận 

 

Bài toán xác định số lượng mục tiêu của mô hình MTT không phân biệt loại mục 

tiêu là đối tượng được nghiên cứu trong bài báo này. Đây cũng là vấn đề thời sự 

và cấp bách được quan tâm nhiều trong những năm gần đây, bài báo đã trình bày 

2 kết quả sau: 

- Xây dựng được thuật toán mới là: Thuật toán Viterbi cải tiến đối với HMM 

không thuần nhất.  

- Áp dụng các thuật toán được xây dựng đưa ra lời giải bài toán xác định số 

mục tiêu trong mô hình MTT không phân biệt loại mục tiêu.  
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