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TOM TAT:

Bai bao trinh bay két qua nghién ctru déc diém dia chét, thach hoc va tinh chit co ly ctua da
granit khu viec Tho Phong, tinh Quang Ngai. Pay la loai granit biotit thudc phtrc hé Ba Na (pha
1), co cAu tao dang khdi, tinh déng nhat cao vo1 ham lugng SiO, trung binh dat 68,57%. Cac chi
tiéu co ly thuc nghiém khang dinh da co6 chat lugng véi cuong do chiu nén cao (~1046 kG/cm?),
d6 hut nude thap (0,25-0,51%) va chi s d6 mai mon Los Angeles dat 22,7%. Dbi chiéu véi cac
tiéu chuan TCVN 7570:2006 va TCVN 8819:2011, d4 granit Tho Phong dép (g tét cac yéu cau
1am cét lidu cho cap phéi d4 dim va cac 16p mong duong 6 t6 cao toc. Pong thoi, nghién ciru cling
chi ra tiém ning sir dung ngudn nguyén liéu nay trong viéc san xuat da ba lat (ballast) loai A cho

mang lu6i dudng sit theo TCVN 13858-1:2023.

Tur khéa: da granit, Tho Phong, dac diém chat luong, tinh chét co ly, vat liéu duong cao tdc,

ba lat duong sit.

1. Pat van dé

Trong nhitng nim gan day, hé théng ha tang giao
thong dudng bd cao tdc tai Viét Nam dang trai qua
giai doan phat trién bung nd véi myc tiéu hoan thanh
hon 5.000 km duong cao toc vao nam 2030. Su gia
tang dot bién cta cac du an ha tﬁng trong diém, dic
biét 1a tuyén duong bo cao tdc Bic - Nam phia Dong
di qua khu vuc mién Trung, da tao ra ap lyc 16n 1é€n
nguén cung vat liéu xay dung tai chd. Viéc tim kiém
va danh gia cac ngudn cbt liéu da ty nhién co trix
lwong 16n, chi sb k§ thut 6n dinh dé dap Gng tiéu
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chuin khit khe cia mat dudng cao toc 1a mot yéu
cau cap thiét va mang tinh chién lugc.

D4 granit 1a loai d4 magma xdm nhap xuat hién
tai khu viuc mién Trung noéi chung va tinh Quang
Ngai noi riéng. Tai khu vyc xa Tho Phong, tinh
Quéng Ngii, cic khdi granit co trit lugng khai thac
tiém ndng rat 16n, dong vai trd quan trong trong viéc
cung ung vat li€u cho cac du an giao thong néi tinh
va lién vang. Tuy nhién, dé dwa loai d4 nay vao cac
16p két cAu chiu luc cia duong cao tée (nhu bé tong
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nhua chat hoac cép phéi da dam loai I), can cb nhitng
nghién ctru thye nghiém chuyén sau nham xac dinh
chinh x4c cac dic tinh co 1y va d6 bén nhiét dong
hoc duéi tac dong cua tai trong xe nang va bién ddi
khi hau.

Theo tiéu chuin qudc gia TCVN 8819:2011 vé
mat dudng bé tdng nhya ndng, cac chi s6 vé& do mai
mon Los Angeles (LA), cuong d6 khang nén va do
huat nuée 13 nhitng tham sd “nguéng” quyét dinh kha
nang ung dung cua vat liu. Déi voi cac cép duong
van tdc thiét ké tir 100 - 120 km/h, bt liéu da phai
dam bao tinh lién két cao voi nhya duong va kha
nang chéng mai mon dudi tac dong dong luc hoc
tan sd cao. Mic du da granit tai Tho Phong budc dau
dugc danh gia c6 d6 cung tt, nhung cac nghién ctru
dinh lwong vé& méi twong quan giira dic diém khoang
vat hoc voi kha nang dap u:ng tiéu chuan ky thuat
hién hanh cho dudng cao tdc van con han ché.

Bai bao nay tap trung phan tich cac dic diém chat
luwong co 1y cua da granit khu vec Tho Phong thong
qua céc thi nghiém tiéu chuan. Trén co so dbi chiéu
v6i cac quy dinh k¥ thuat hién hanh déi voi dudng
bo cao téc, nghién ctu dua ra cac dinh huéng s
dung t&i wu cho timg 16p két céu cong trinh. Két qua
nghién ctru khong chi gop phan khang dinh gia tri sir
dung cua ngudn tai nguyén khoang san dia phuong
ma con cung cap co sd khoa hoc tin ciy cho cac don
Vi thiét ké, thi cong trong viéc lya chon vat li€u, gop
phin giam gia thanh xdy dung va dam bao tinh bén
vitng cho cac cong trinh giao thong trong diém.

2. Pic diém dia chit khu vue nghién ciru

Khu vuc nghién ctru tai xa Tho Phong, tinh Quang
Ngdi ndm ¢ ria phia Dong cua dia khbi Kon Tum -
mat trong nhitng don vi cau tric nén cb 6n dinh ctia
khu vyc Trung Trung B9. Trong pham vi khu vue,
cac thanh tao dia chit chu yéu bao gom di magma
xa4m nhép va cac trAm tich phu tré, phan anh lich st
phat trién dia chat phtrc tap véi nhiéu pha hoat dong
kién tao va magma.

D4 granit phan bd trong khu vuc thudc khéi
magma xam nhap cua phirc hé BaNa phal (YK,bn)),
¢6 ngudn goc magma Xam nhap, phan bd thanh cac
khéi twong d6i 16n va 16 ra trén bé mit dia hinh dang
ddi thap. Pé co méu xam séng dén xam den, cau trac
hat trung binh, cdu tao khdi va mirc do dong nhat
tuong ddi cao. Thanh phan khoang vat chu yéu gdm
thach anh, feldspar va biotit - 13 t6 hop dic trung cua
d4 granit xAm nhap. Cac khoang vat phu xuat hién
v6i ham luong nho va khong anh huong déang ké dén
tinh chét chung cua da.

Vé dic diém cau trac, da granit khu vuc nghién
ctru phat trién hé thong khe nut voi mat do khong
16n, ch yéu theo phuong Dong Bic - Tay Nam. Cac
khe nirt c6 d6 mé nhé va phan bd khéng lién tuc, do
d6 khong lam suy giam dang ké tinh toan khéi cua
da. bay la dac diém thuén loi cho khai thac va st
dung lam vat li¢u xay dung.

Vé dic diém phong hoa, 16p phii trén bé mit c6
chiéu day trung binh tir 3-5 m, dudi d6 1a 16p da ban
phong héa méng (khoang 0,7 m) va da twoi phan bd
¢ do sau trung binh khoang 4,8 m. Pa géc c6 do dac
chic cao, ciu tao khdi va it bi pha huy boi cac yéu
t6 phong hoa. Két qua khao sat thuc dia cho thay d4
¢6 murc d6 dong nhat twong ddi cao vé thanh phan va
cAu trac trong toan khu vuc nghién ciru.

Nhitng dic diém dia chat néu trén cho thay, da
granit khu vuc Tho Phong thudc kiéu magma xam
nhap c6 quy mé khéi 16n, diéu kién thanh tao 6n dinh
va mirc d6 bién d6i khong dang ké, tao tién dé thuan
lgi cho khai thac va st dung lam vat li€u xay dung,
dic biét trong cac cong trinh giao théng yéu cau cao
vé d6 bén va tinh 6n dinh.

3. Pic diém chit lwgng granit khu vire nghién
cuu

3.1. Dic diém thach hoc va thanh phan khodng
vt

ba khu vyc nghién ctru thudc loai granit biotit
hat vira dén thé (1,5-6,0 mm), c6 ngudn gc magma
x4m nhap, nam trong phirc hé Ba Na pha 1. P4 ¢o
cAu tao khdi, cu trac hat khong déu va muc do két
tinh tot.

Thanh phan khoang vat chii yéu gém thach anh
(28-32%, trung binh ~30%), felspat kali (32-35%,
trung binh ~33%), plagioclas (25-28%, trung binh
~28%) va biotit (7-13%, trung binh ~10%). Ngoai
ra, xuat hién mot lugng nho muscovit va cac khoang
vat phu nhu apatit, zircon.

Vé dic diém vi cu truc, felspat kali thuong co
kich thudc 16n va bi kaolinit hoa nhe; plagioclas chu
yéu la oligoclas, c6 hién tugng sericit hoa cuc bd
va cAu trac myrmekit tai ranh gioi véi felspat kali.
Thach anh phan bd dang hat tha hinh, d6i khi c6 hién
tuong tit luon song, trong khi biotit dang tim phan
bd rai rac va c6 thé bi muscovit hoa & ria.

Nhin chung, ham lugng thach anh va felspat cao
cung voi cu trac tinh thé phat trién tot gop phan
nang cao d¢ bén va kha ning chéng mai mon cua da,
trong khi ham lugng biotit khong 16n gitp han che
su suy giam co tinh. P4 c6 thanh phan khoang vat én
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dinh, cdu trac tuong d6i dong nhat va mirc do bién
d6i thur sinh khong dang ké, 1a co s thuan lgi cho
viéc sur dung lam vat liéu xay dung, dac biét trong
cac cong trinh giao thong yéu cau do bén va tinh én
dinh cao.

3.2. Thanh phén héa hoc

Thanh phan hoa hoc cua da granit khu vyc Tho
Phong duoc xac dinh tir cac mau phan tich trong cac
béo cao tham do va duoc téng hop trong Bang 1.

Két qua cho thdy, da c6 ham luong SiO: cao
(=68,57%), dac trung cho d4 magma axit, cung
v6i ham lugng ALOs va Fe:0s tuong dbi 6n dinh.
Gia tri MKN thap (0,73-0,85%) phan anh mirc do
phong hoa khong déng ké. Bién d6 bién thién nho
clia cac oxit cho thay, tinh dong nhat cao vé thanh
phan hoa hoc.

Tir goc d6 vat lidu, thanh phan giau silica va on
dinh la yéu td thuén lgi cho do bén co hoc, kha nang
chéng mai mon va do bén 1au dai. Su déng nhét hoa
hoc ciing gbp phan dam bao chat lugng vat liéu 6n
dinh khi khai thac quy mé 16n. Thanh phan héa hoc
gidu Si02 va mirc d6 bién thién nho cho thay, da c6

tinh 6n dinh cao, 1a yéu t6 thuan loi cho dd bén co
hoc va kha ning chéng mai mon, phii hop véi yéu
cau vit liéu cho két cau duong giao thong.

3.3. Tinh chit co' Iy

Céc tinh chét co 1y ctia da granit khu vuc Tho
Phong duoc xac dinh thong qua thi nghiém trén mau
da nguyén khéi. Két qua tong hop duogc trinh bay
trong Bang 2.

Két qua cho thdy, d4 c6 cudng d6 nén cao (trung
binh ~1046 kG/cm?), d6 hat nude thip va cau tric
dic chic. Cac chi tiéu bién thién trong khoang hep,
phan anh tinh d6ng nhat tot cﬁa vat liéu. Theo TCVN
7570: 2006 da dap ing yéu cau lam vat liéu xay dung
va c6 tiém nang sir dung cho cac 16p két ciu duong
cao tdc nhu cap phdi da dam va 16p mong.

3.4. Ddc tinh ky thudt co bdn

Cac dac tinh k¥ thudt cua da granit khu vuc
Tho Phong dugc xac dinh theo ti€u chuin TCVN
7572:2006. Két qua thi nghiém dugc tong hop trong
Bang 3.

Két qua cho thay, da granit khu vurc nghién ctru

Bang 1. Thanh phén héa hoc ciia da granit khu vire Tho Phong

Gia trj théng Thanh phan héa hoc (%)
ke Sio, ALO, Fe,O, TiO, so, MKN’
Nhé nhéat 68,12 13,38 4,55 0,01 0,01 0,73
Lén nhét 68,85 13,87 4,87 0,13 0,01 0,85
Trung binh 68,57 13,66 4,73 0,08 0,01 0,79
Ghi chii: *. MKN: Mat khi nung
Bang 2. Cac chi tiéu co ly va vat ly ciia da granit khu vuc Tho Phong
Chi tiéu Nhé nhét Lén nhéat Trung binh
Cudng d6 nén kho (kG/cm?) 949 1130 1046
Cuwdng d6 nén béo hoa (kG/cm?) 804 984 891
Go6c ma sat trong (°) 41°07' 42°44' 42°
Lwc dinh két (kG/cm?) 212 248 232
Hé s6 hoa mém 0,84 0,87 0,85
Khéi lwgng thé tich (g/cm?) 2,63 2,65 2,64
D6 hat nwéc (%) 0,25 0,51 0,38
Do réng (%) 2,74 3,47 3,13
D6 &m (%) 0,19 0,33 0,24
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Bang 3. Cac chi tiéu k§ thuit co ban ciia da granit khu vac Tho Phong

Chi tiéu DPon vi Gia tri
Khdi lwong riéng g/cm? 2,71
Khéi lwgng thé tich khd g/lem?® 2,61
D6 hat nwéc % 0,38
Khéi lwgng thé tich xbp kg/m? 1368
Ham lwgng bui, bun, sét % 0,22
Do nén dap (bao hda nuérce) % 12,7
DO mai mon Los Angeles % 22,7
Do bam dinh nhuwa duwéng - Cép 4
Ham lwgng hat thoi det % 8,5

c6 khoi lugng riéng cao (2,71 g/em?), do hat nudc
thip (0,38%) va ham lugng tap chit nho (0,22%),
phan anh céu trac dic chic va mic d6 phong héa
khong déng ké. Gia tri ¢ mai mon Los Angeles dat
22,7% va d6 nén dap 12,7% cho théy vat liéu c6 kha
ning chong mai mon va chiu tai tot.

bac biét, ham lugng hat thoi det thap (8, 5%) va
d6 bam dinh nhya duong dat cap 4 la ‘nhiing yéu t6
thuan lgi cho viéc stir dung trong ket cAu mit duong.
Thanh phan hat dap tng yéu cau cép phdi theo tiéu
chuan TCVN 7572:2006, phu hop cho san xuét vét
li¢u xay dung.

Nhin chung, cac chi ti€u ky thuit ciia da granit
khu vuc Tho Phong déu dat yéu cau ddi v6i vt liéu
xdy dung thong thuong va c6 tiém nang str dung cho
cac cong trinh giao thong, dac biét 1a lop mong va
cip phéi da dim trong két ciu dudng cao tic.

4. Panh gia kha nang sir dung granit khu vuc
nghién ctiru

Trén co s cac két qua phan tich thach hoc, thanh
phan hoa hoc, tinh chat co 1y va ddc tinh k¥ thuat,
d4 granit khu vuc Tho Phong dugc danh gia c6 chét
luong tbt va tinh dong nhét cao, dap ing diy du cac
yéu ciu ky thuat lam vt liéu xay dyng theo hé thé)ng
tiéu chuan qudc gia hién hanh.

Vé ddc tinh co Iy va cdu triic: Da co cau tric dic
chic v6i do rong thap (~3,13%) va do hiat nude dao
dong tir 0,25% dén 0,51%, dat yéu cau dbi véi cot
liéu 16n dung cho bé tong va vita (thong thuong <
2,0%). V& cudng do, da c6 gia tri nén cao (trung binh
~1046 kG/cm? & trang thai kho), dap ung quy dinh
vé cuong do da gdc 1am cbt licu 16n, yéu cau gia tri
nay phai 16n hon 1,5 dén 2 lan cap cuong do chiu

nén cua bé tong tiy thudc vao loai da gbc. Chi sb
d6 mai mon Los Angeles dat 22,7%, thap hon dang
ké so v6i ngudng gidi han 50% khdi lugng quy dinh
cho c6t liéu 16m.

Kha nang wng dung trong cong trinh duong bo:
Theo tiéu chuan TCVN 7570:2006, cac chi tiéu k§
thuat ctia da granit Tho Phong nhu khdi lwong riéng
(2,71 g/em®), ham lugng bui, bun, sét (0,22% = thap
hon murc t6i da 1,0% cho bé téng cip cao hon B30)
va ham luong hat thoi det (8,5% = thip hon gidi
han 15% cho bé tong cip cao hon B30) déu dat tiéu
chuan chét lugng cao.

Dic biét, ddi voi két cdu mit duong bé tong nhwra
néng theo TCVN 8819:2011, d4 dam nghién tir khu
vue nghién ctru co cudong do da gbe (> 100 MPa) va
d6 mai mon Los Angeles (< 28%) dat yéu cau lam
16p mat trén cho ca bé tong nhya chat (BTNC) va bé
tong nhya rong (BTNR). D9 dinh bam cua da véi
nhwa duong dat cap 4, vuot ngudng toi thiéu (cap 3)
quy dinh cho vat liéu ché tao bé tong nhya.

Kha nang g dung trong céng trinh duong sdt:
Déi chiéu véi tiéu chudn TCVN 13858-1:2023, da
granit Tho Phong hoi du cac diéu kién dé san xuat
da ba lat (ballast). Véi gia tri LA = 22,7%, vat liéu
dat phan loai tir LA 24 tré 1én (mirc chat luong tdt).
Do hap thy nude ciia d4 (< 0,51%) tiém cén ngudng
0,5, cho thdy da co6 do bén tét dudi anh hudng cua
chu trinh d6ng bang va tan bang. Céc chi s6 vé ham
lugng hat min (0,22%) va chi s6 det (8,5%) déu nam
trong nhom phan loai cao (Loai A) theo yéu cau ky
thuat dbi véi da ba lat dudng sat ty nhién.

Nhu vay, da granit khu vuc nghién ctru khong chi
dap tmg yéu cau lam vt liéu xay dung thong thudng
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Bing 4. Pdi sanh cac chi ti¢u ky thuit ciia d4 granit The Phong véi tiéu chuin

Yéu cau TCVN | Yéucau TCVN
2 in Giatri | 7570:2006 (C6t | 8819:2011 (Mat TCVN 1385,8- banh
STT Chi tiéu . N . o in 1:2023 (Puong . s
do dworc | liéu cho bé téng duong bé téng < . . gia
Lo ] sat - Da ba lat)
va vira) nhya néng)
Cuwédng dd nén da gbc| ~104,6 | Lénhon 1,5-2 - .
T (mPa) (khd) lAn c4p BT =100 =80-100 Dat
2 |D6 mai mon LA (%) 22,7 <50 <28 <24 (Loai LA24) | Dat
A . 0,25 - 5 <0,5 (hgwdng
0, < - s
3 |D6 hap thu nuéc (%) 0,51 <2,0 (tham khao) bén) Pat
4 5:12; lvongriéng (/| 5 74 | 52,6 (tham khao) - Cong bd Pat
Ham lweng bui, bun, <0,5 (Hat min
C , < < at mi
5 sét (%) 0,22 <1,0 <2,0 loai A) Dat
Ham lwgng hat thoi <15 (Chi s6 det
C z < < :
6 det (%) 8,5 <15 <15 Fl 15) Dat
7 |Dobamdinhnhya | cap 4 . > Cép 3 . Dat
dwong

ma con phu hop cho cac cong trinh giao thong trong
diém co6 yéu cau ky thuat khit khe nhu dudng cao tde
va da ba lat cho duong sat kho tiéu chuan (Bang 4).

5. Két ludn

Tir két qua nghién ctru, tac gia dua ra mot sb két
luan vé granit khu vuc nghién ctru nhu sau:

Vé ddc diém dia chdt va thanh phan: P4 granit
khu vuc Tho Phong (tinh Quang Ngal) duoc xac
dinh 1a loai granit biotit c6 ngudn géc magma
xam nhap thudc phuc hé¢ Ba Na (pha 1). Pa phan
bd dang khdi véi clu tao d(‘Sng nhét, it nit né, tao
diéu kién thuén loi cho viéc khai thac cong nghiép.
Thanh phan khoang vat chi yéu bao gdm thach
anh, feldspar va biotit véi ham lugng 6n dinh, it bi
bién doi thir sinh.

Vé thanh phan héa hoc va tinh dong nhat: Két
quéa phan tich cho thay, da c6 ham lugng $SiO_2$
cao (~68,57%) voi hé s bién thién nho, khang dinh
tinh dong nhét cao vé thanh phan vat chat. Pay la co

TAI LIEU THAM KHAO:

s& quan trong dam bao sy 6n dinh cua céc chi tiéu ky
thudt trong sudt qué trinh khai thac va sir dung.

Vé ddc tinh co Iy va ky thudt: Cac két qua thir
nghiém cho thay d4 granit Tho Phong s hitu cac dic
tinh co 1y uwu viét: cudng dd chiu nén cao (~104,6
MPa), d6 hiit nudce thap (< 0,6%) va kha nang chéng
mai mon tot (chi s6 LA = 22,7%). Dbi chiéu voi
hé théng tiéu chudn quéc gia (TCVN 7570:2006,
TCVN 8819:2011), da dap tmg diy du cac yéu cau
khit khe dé 1am c6t liéu cho bé tong nhira nong va bé
tong xi mang cap cao.

Vé tiém ndng iing dung dic thi: Trén co s doi
sanh véi tiéu chuan TCVN 13858-1:2023, d4 granit
khu vuc nghién ctru dat cac tiéu chuin ky thuat dé
san xuat da ba lat (ballast) loai A. Véi cudng do cao
va tlnh 6n dinh céu tric dudi tac dong méi truong,
ngudn vat liéu nay khong chi phu hop cho cac cong
trinh duorng bd cao tdc ma con ¢ tlem nang Ung
dung chién luoc trong xay dung két ciu tAng trén cta
dudng sit kho tiéu chudn va duong sit tbe do caom
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QUALITY CHARACTERISTICS AND UTILIZATION
ORIENTATION OF GRANITE IN THO PHONG, QUANG NGAI
FOR EXPRESSWAY CONSTRUCTION MATERIALS
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ABSTRACT:

This study presents the geological, petrographic, and mechanical characteristics of granite in the
Tho Phong area, Quang Ngai province. The granite belongs to the Ba Na complex (phase 1), with
a massive structure, high uniformity, and an average SiO: content of 68.57%. Experimental results
indicate high compressive strength (~1046 kG/cm?), low water absorption (0.25-0.51%), and a Los
Angeles abrasion index of 22.7%. Compared with Vietnamese standards TCVN 7570:2006 and
TCVN 8819:2011, the granite meets requirements for use as aggregate in crushed stone base layers
and expressway pavement structures. The study also highlights its potential for producing Class A
railway ballast.

Keywords: granite, Tho Phong, quality characteristics, mechanical properties, expressway
materials, railway ballast.
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