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1. PANH GIA HIEN TRANG CAC TAI LIEU PHUC VU GIANG DAY MON
HOQC THUC TAP PINH VI VE TINH

Trong bdi canh cong nghé GNSS phat trién nhanh chéng, yéu cau dao tao ngudn
nhén luc chat lugng cao trong linh vyc trac dia — ban do dang tré nén cép thiét. Mon hoc
Thuc tap dinh vi v¢€ tinh hién gilt vai tro quan trong trong chuong trinh dao tao ky su
Trac dia — Ban dd tai Truong Pai hoc M6 - Dia chét (HUMG). Tuy nhién, h¢ théng tai
liéu phuc vu gidng day va hoc tap hién chua dugc cap nhat twong xtrng voi sy thay ddi
manh mé& vé trang thiét bi va phuong phap do hién dai. Do d6, viéc danh gia tong quan
hién trang tai li¢u la can thiét nham dinh hudng cho qua trinh bién soan, chuin hoéa va
hién dai hoa hoc phan trong thoi gian t6i.

Trude nam 2000 va kéo dai dén giai doan sau d6, ndi dung thuc hanh dinh vi vé
tinh dugc tich hop trong mén Thire tdp trdc dia cao cdp. Gido trinh chinh dugc bién
soan nim 2000, xay dung theo diéu kién trang thiét bi cua thoi ky do. Gido trinh nay
bao gdém cac nodi dung: do ludi goc canh bang may kinh vi, do cao hinh hoc chinh xac
cao bang may thiy chudn ty dong, va phan thuc tip GNSS sir dung thiét bi Trimble
4600LS — mot thé hé may thu mot tan sd thoi ky dau. Cac quy trinh do, xir 1y va thuc
hanh déu phan anh dic diém cong nghé GNSS ciia gan 25 nim trude, thoi diém ma hé
théng vé tinh con han ché, chua c6 GLONASS/Galileo/BeiDou dﬁy du, chua ton tai cac
mo hinh CORS hién dai va chua c6 thuat toan xi 1y sau tinh vi nhu hié€n nay.

Vé mit noi dung, gido trinh cii chi mo ta cac bude do tinh co ban, tap trung vao
xay dung ludi khdng ché GNSS truyén thdng, sir dung cdc phan mém thé hé cii nhu
GPSurvey 2.35. Cac yéu cau ky thuat, théng sd tinh toan, mé hinh sai sb, ciing nhu cac
khuyén nghi ctia IGS hay cac mé hinh troposphere/ionosphere duong dai déu chwa dugc
cap nhat. Piéu nay dan dén sy sai 1éch dang ké so véi chuan muc k¥ thuat hién nay trong
do dac GNSS chuyén nghiép.

Mit khac, su phat trién manh mé cia khoa hoc — cong nghé GNSS trong hai thap
nién gan day da lam thay d6i siu sac phuong phap va noi dung thyc hanh. Tai nhiéu
truong dai hoc trén thé gidi, thuc tap GNSS bao gém cac k¥ thudt nhu do tinh nhanh,
do RTK/PPK, do mang CORS, phéan tich chét lugng tin hi¢u GNSS da h¢, danh gié sai
s6 da duong, xur 1y dit liéu RINEX véi cac bo phan mém chuyén dung (RTKLib, TBC,
GNSS Solutions...). Khi so sanh véi thuc tién nay, tai liéu ma HUMG dang sir dung
khong con phan anh trung thuc yéu cu dao tao hién dai; d@)ng thoi khong hé tro dugc
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sinh vién trong viéc tiép can nhiing ky thuat duoc sir dung phd bién trong san xuét tric
dia ngay nay.

Trong nhitng ndm gan ddy, Khoa Tric dia — Ban d6 di nhan duoc ngudn dau tu
dang ké vé trang thiét bi GNSS, bao gdbm mot tram CORS hoat ddng lién tuc (do hing
South tai trg), 04 may thu GNSS CHC i83, va 01 may thu Meridian M20L. Day déu
1a cac thiét bi GNSS thé hé méi, hd tro da hé vé tinh, do RTK chinh x4c cao, truyén dur
li¢u theo thoi gian thyc, nhdn stra sai tu tram RTCM, va dép tng dﬁy du céc tiéu chuan
k¥ thuat hién dai. Tuy nhién, hién khong c6 tai li¢u giang day nao mo ta cau hinh,
nguyén 1y hoat dong, quy trinh do, hay hudng dan sir dung chi tiét cho cac thiét bi va
cong nghé nay.

Viée thiéu tai liéu cap nhat dan dén khoang céch 16n gilta nang luc trang thiét bi
va ndi dung dao tao. Sinh vién hién van hoc theo quy trinh do GNSS kiéu ci, trong khi
khi buéc vao thuc té san xuit lai phai st dung ciac hé théng hién dai nhu
CORS/VRS/NRTK, SmartRTK, PPP, PPK... Piéu nay anh huéng tryc tiép dén chat
luong dao tao, lam giam kha ning thich ¢mg cua sinh vién voi moi trudng nghé nghiép
sau khi t6t nghiép.

Khong chi thiéu hudng dan vé thiét bi, noi dung thyc hanh lién quan dén mo6 hinh
mang CORS nhu nguyén 1y dinh vi tuong ddi thoi gian thyc, co ché hoat dong cua
RTCM, phan tich sai s6 trong RTK, quy trinh thiét 1ap phién do RTK, cach d4nh gia do
tin cdy do dong, cling hoan toan chua xuat hién trong tai liéu hién hanh. Trong khi do,
day 1a nhiing thanh phén cdt 15i trong san xuét tric dia hién dai, duogc st dung rong rai
trong thanh 1ap ban dd dia hinh, quan tric bién dang cong trinh, do dac dia chinh, va
nhiéu tmg dung khac.

Tu nhitng phan tich trén, c6 thé khang dinh rang gido trinh cii khong con phi hop
dé duy tri chat lugng dao tao. Viéc st dung mot tai liéu hon 20 nam tudi trong bdi canh
cong nghé GNSS thay ddi theo timg nim dan dén cac hé qua sau:

(1) Sinh vién thiéu tiép cn vé6i cong nghé thuc té;

(2) Giang vién gip kho khin khi trién khai thue hanh do thiéu quy trinh mé ta
chuén;

(3) Cac muc tiéu hoc tap (learning outcomes) khong con twong thich véi chuan
dau ra nganh va yéu ciu doanh nghiép;

(4) Kho khian trong viée kiém dinh chit lvong hoc phan theo tiéu chuidn CDIO;
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Ngoai ra, viéc trién khai day hoc khong co tai liéu chuin héa cho hé théng thiét bi
South, CHC va Meridian c6 nguy co gy sai léch trong hudng dan sir dung, anh hudng
dén tinh an toan va hiéu qua cua qua trinh do thuc dia.

Mot tai liéu cap nhat méi can phan anh dﬁy du cAu tric caa hé théng thiét bi GNSS
hién c6, huéng dan quy trinh do twong ddi tinh va twong dbi dong tirc thoi RTK, phuong
phap xtr 1y dir lieu RINEX, danh gia chat luong dit lidu, cling nhu tich hop cac tinh
hudng tng dung thyc té. Dong thoi, tai lidu can b sung nén tang 1y thuyét hién dai: mo
hinh sai s6 GNSS da hé théng, mé hinh ionosphere/troposphere méi, phan tich PDOP,
multipath, chat luong tin hi€u SNR, nguyén ly hoat dong ciia mang tram tham chiéu
CORS va cac thuat toan dinh vi tuong ddi.

2. MOT SO PE XUAT THAY POI NQI DUNG MON HQC THUC TAP PINH VI
VE TINH

2.1. Cac ngi dung thuc tap

2.1.1. Kiém nghiém thiét bi do GNSS

Trong cic tai liéu trudc day, ndi dung kiém nghiém thiét bi do GNSS chua dugc
dua vao ndi dung thue tip. Thong thudng, dé kiém nghiém thiét bi do GNSS can phai
c6 phong thi nghiém va mét sb hé théng trang thiét bj hién dai. Tuy nhién, dé sinh vién
c6 thé dé dang nidm bét va hiéu duoc cac nodi dung nay va van dung trong san Xuét, c6
thé dwa theo mét sb tiéu chuin qudc té dé kiém tra may méc mot cach don gian nhat
theo tiéu chuan ISO 17123: 2007.

Quy trinh do dac kiém nghiém:

Buwéc 1: Thiét lip tram Base va tram Rover.

Viéc thiét 1ap tram Base va tram Rover két ndi voi nhau theo phuong thirc Radio
link. Sau khi thiét lap xong, tién hanh di chuyén tram Rover dén céc vi tri R1 va R2 dé

thyc hién kiém nghiém thiét bi.
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Hinh 1. So' d6 bé tri béi kiém nghiém

Trong hinh trén:

- D1 1a khoang cach tir tram Base dén tram Rover, khoang cach nay c6 thé bd tri
tuy thudc vao cong viéc ma nguodi su dung dang thuc hién. DPdi vé6i hoat dong thuc tap
clia sinh vién, khodng cach nay dé xuat trong khoang tir 100m + 200m dé dam bao thuan
loi cho cong tac thuc tap. Khoang cach D2 dugc b tri tily chon trong khoang tir 2m +
20m tai nhirng vi tri thuan loi nhét cho cong tac do dac;

- Cac vi tri B, R1, R2 phai dugc danh du ¢b dinh chinh xac trén hién trudng béng
dinh bé tong hoic méc st chuyén dung;

- Khoang cach D2 phai dugc do dac chinh x4c bang thudce thép chuyén dung; chénh
cao giita 2 diém dugc do bang phwong phéap do thily chuan hinh hoc chinh xac véi yéu
cau vé d6 chinh xé4c cua khoang cach va chénh cao phai < 3mm.

Buéc 2: Po dac kiém nghiém:

Cong tac do dac kiém nghiém duogc tién hanh trong 05 1an do, mdi 1an do thuc hién
trong vong 5 phut. Vi quy trinh kiém tra don gian, ngudi st dung c6 thé kiém tra va
phat hién duoc cac sai s6 tho va dua ra ude tinh gia tri do chinh xac cua thiét bi dang su
dung c6 nam trong d 1éch cho phép duoc chi dinh hay khong; trong quy trinh nay s&
khong thue hién viée thdng ké va danh gia do léch chuan

Quy trinh do dac nhu sau:

- Khoi dong thiét bi Rover, thiét l1ap céc tham s6 dau vao két ndi v4i tram Base,
dam bao trang thai do dac la Fix;

- Lap ang ten Rover vao sao do tién hanh di chuyén Rover téi diém R1, tai diém
R1 thuc hién thao tac dinh tAm va cin bang chinh xéac sao do bang cach st dung kep sao.

- Sau khi tram do dat trang thai can b?mg, thuc hién do dac tai diém R1 véi thoi
gian do 14 60s; sau d6 di chuyén may dén diém R2; két thuc lan do thir nhat.
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- Quy trinh do duoc tién hanh lap lai va hoan thanh du 05 1an do.

Budre 3: Tinh toan kiém tra

Sau khi hoan thanh quy trinh do dac kiém nghiém, toan bo s6 liéu do dac duoc trat
vao may tinh va thong ké va tinh toan theo cic cong thirc dugc trinh bay trong tai liéu
[1]

2.1.2. Xdy dung lwéi khong ché toa dp bang cong nghé GNSS

Thyc tap xay dung ludi khéng ché toa do bang cong nghé GNSS hién nay cin
dugc nhin nhan nhu mot mét xich trong yéu trong qua trinh chuyén d6i tir do dac truyén
théng sang do dac sb, dua trén cac hé quy chiéu — hé toa dd toan cau hién dai va mod
hinh toan GNSS tién tién. Cac gido trinh kinh dién vé tric dia vé tinh d3 chi ra réng do
chinh xéac va do tin cdy cta két qua GNSS phu thudc chit ché vao mé hinh hé quy chiéu,
quy dao vé tinh, mo hinh truyén séng trong khi quyén va bai toan binh sai ludi khong
gian ba chiéu. Trong bdi canh d6, ndi dung thyc tap khong thé dimg lai & mirc “lam quen
thiét bi” ma phai gitp sinh vién lam chii toan bd chudi cong nghé: tir thiét ké ludi, to
chtrc do dén xir 1y va danh gia chét luong theo dung chuin muyc khoa hoc hién hanh.

Trong nhiéu nam, cac dot thyc tap xay dung ludi khdng ché van chu yéu dya trén
quy trinh cii: tim diém gdc bang ban dd dia hinh gidy ti 1& 1:25 000 hodc 1:50 000 két
hop may thu GPS cam tay mot tan 0, xac dinh so bd vi tri thiét ké b?mg ndi suy mat
trén ban d, roi thiét ké diém, thiét ké ca do trén ban d6 gidy véi cac tiéu chi phu trim
v€ tinh va quan h¢ hinh hoc dugc udc luong twong ddi. Cach tiép can nay khong con
phu hop véi dic trung cua cong nghé GNSS hién dai, vén cho phép tin dung quy dao
chinh xac, da chom sao (GPS, GLONASS, Galileo...) va da tan s6 dé dat do chinh xac
tir centimet dén milimet cho ludi khdng ché néu duogc thiét ké va xur Iy dung mé hinh.
Han ché 16n ctia phuong phap “ban do gidy + GPS cam tay” 1a do chinh xac tién tram
thép, khong danh gia dugc trude cac chi tiéu hinh hoc (DOP, chiéu dai canh, d6 chénh
cao), kho tich hop véi co sé dit liéu GIS va cac hé toa do — do cao quéc gia.

Dé xay dung ludi khdng ché toa do bang cong nghé GNSS trong giai doan hién
nay, c6 thé sir dung két hop nhiéu phin mém va k¥ thuat khac nhau dé t6i vu hoa cho
ting cong doan. Co thé ké t6i nhu:

a. Sir dung cdc phan mém trén dién thoai thong minh nhu Mipatek, DP survey dé

tim kiem diem goc:



- Phan mém Dp Survey

DP Survey 1a phan mém xt 1y s6 liéu tric dja da nhiém gdm nhiéu chirc ning tinh
toan, xu ly s6 liéu do dac, chuyén ddi toa d6 va bién tap ban dd céc loai. Phan mém do
tac gia Nguyén Kim Lai xay dung va di dugc Cuc ban quyén — Bo van hoa thé thao céap
gidy chimg nhan s6 1282/2007/QTG ngay 18/06/2007. Phan mém c6 02 dang 1a sir dung
cac cong cu mién phi va co tra phi. bé phuc vu cho cong tac tim diém toa do - do cao
gbc, ngudi sir dung co thé sir dung phién ban mién phi ciia phan mém, do vdy hoan toan
phu hop véi viée thuc tap cua sinh vién.

Dé sir dung phan mém, trudc hét nguoi s dung can truy cdp vao dia chi

https://phanmemtracdia.com/ dé tai ph?m mém vé va tién hanh cai dat trén may tinh. Qua

trinh cai dat phan mém dugc viét hoa hoan toan nén rat dé dang cho nguoi sir dung.

Sau khi cai dat phan mém c6 giao di€n co ban nhu sau:
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Hinh 2. Giao dién chinh ciia phan mém DP Survey
Trong phén mém trén, cong cu su dung dé tim kiém diém géc toa d0, do cao la
cong cu Xem diém trén Google Maps + Earth. Dé truy cép va cong cu nay, nguoi sir
dung chon thé Ti¢n ich/ Chuyén doi toa d6/ Xem diém trén Google Maps + Earth, khi

d6 giao dién phan mém sé& hién thi nhu hinh 3.
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Hinh 3. Cong cu Xem diém trén Google Maps + Earth

Cong cu nay cho phép ngudi st dung cé thé lya chon nhiéu phwong 4n rai diém
1én trén rng dung Goolge Earth va Google Map nhu:

+ H¢ toa do: VN2000(XY), VN2000(BL), WGS84(XY), WGS84(BL). Su linh
hoat nay cho phép ngudi sit dung cé thé tiy chon dang toa do duoc cung cap dé sir dung
mot cach hop 1y nhit.

+ Dbi v6i toa do phing XY, dé rai diém 1én tng dung Google Earth, Maps ngudi
dung can luya chon thém cac thong sé nhu kinh tuyén truc, mai chiéu.... Cac thong sb
nay can duoc nhap chinh xac dé viéc trién khai diém 1én phén mém Google Earth dugc
chinh x4ac nhat, dam bao nguoi st dung c6 dugce hinh anh tryc quan nhat vé cac dit liéu
duoc cung cap.

Phan mém Mipatek LML Viewer

Mipatek KML Viewer la tmg dung duoc cung cap mién phi trén kho tmg dung App
Store, cho phép hién thi truc quan céac dir liéu khong gian dudi dang tép KML/KMZ.
bay la dinh dang dir li€u phé bién, duoc xuit ra tr nhiéu phén mém CAD/GIS nhu
AutoCAD, NetCAD, ArcGIS, va Google Earth, vén dugc sir dung rong rii trong cong
tac do dac, thiét ké va quy hoach.

Mipatek KML Viewer duoc thiét ké hudng t6i su tién loi cho ngudi dung trong
nhiéu linh vuc k¥ thuat khac nhau, bao gdm tric dia — ban d6, kién tric — xay dung, quy
hoach db thi, k¥ thuat moi truong, 1am nghiép va khai khoang. Ung dung tuong thich

vo1 hé diéu hanh 108, hoat dong tdt trén cac thiét bi iPhone, iPad va mot sb may tinh



Mac cé chip xir Iy moi. Didu nay gitip sinh vién va k¥ su c6 thé dé dang trién khai cong
tac thuc dia chi voi mot thiét bi di dong cAm tay, thay thé cho cac thiét bi chuyén dung
vbn cong kénh va chi phi cao.

Vé chtrc nang, ung dung hd tro mé va hién thj truc tiép cac file KML/KMZ trén
nén ban do, cho phép ngudi ding quan sat va phan tich vi tri cac diém, duong hodc ving
duoc thiét 1ap tir trude. Ung dung ciing hd trg hé quy chiéu WGS84 va c6 thé hién thi
dit liéu theo hé toa do UTM, tao su linh hoat khi két hop voi cac nguén dir liéu GNSS
khac nhau. Pic biét, Mipatek cho phép thém tép dit liéu tir nhiéu ngudn, ching han
thong qua email, két ndi may tinh hodc qua giao thire FTP/HTTP, tao diéu kién thuan
loi cho viéc trao ddi dir liéu giira hién truong va vin phong.

Mot tinh nang dang chu y 14 kha ning xac dinh va hién thi vi tri hién tai ciia nguoi
dung trén nén ban d6 KML/KMZ, tir @6 hd trg dinh huéng va dan duong dén vi tri can
khao sat. Diéu nay gitp sinh vién khi di thyc tap c6 thé nhanh chong tiép can va kiém
tra cac diém géc toa do, d6 cao hodc cac diém dic trung cua khu vyc nghién ctru. Véi
cac chirc nang nay, Mipatek KML Viewer trd thanh céng cu hiru ich cho viéc két hop
dir liéu GNSS va GIS, gilip qua trinh tim kiém, quan 1y va khai thac diém khong ché tro
nén truc quan va hiéu qua hon.

Pé str dung duogc Gmg dung ndy, ngudi ding can truy cip vao App Store va tai Gmg

dung va c6 thé st dung dugc ngay trén dién thoai c4 nhan.

11:15 ¥ il =T =

2.61KB
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6.34 KB o
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476 KB

Mocchanmay.kmil (< |
2.08 KB
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119 KB

DiemBase.kml ©
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About Wi-Fi Transfer
Hinh.4. Phan mém Mipatek KML Viewer trén Hinh 5. Giao dién chinh cua phan mém

dién thoai thong minh

b. Sir dung két hop Google Earth trong thiét ké luci
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Google Earth Pro 14 phin mém ban dd s6 va vién tham do Google phat trién, cho
phép nguoi ding quan sat bé mat Trai dat théng qua anh vé tinh, anh chup trén khong
va dir lidu dia hinh ba chiéu. Dy 1a cong cu phd bién trong nghién ctru khoa hoc, gido
duc, quy hoach khong gian va dic biét hiru ich trong linh vuc tric dia — ban do. Google
Earth Pro hién dugc cung cip mién phi, c6 thé cai dit trén may tinh chay hé diéu hanh
Windows, macOS, déng thoi tich hop voi nhiéu dich vu di liéu truc tuyén cua Google.

Vé chuc ning, Google Earth Pro hd tro tim kiém va hién thi vi tri dia ly, do dac
khoang cach va dién tich bang nhiéu céng cu khac nhau, dong thoi cho phép nguoi diung
nhap va xuat dir liéu khong gian dudi cac dinh dang chuan nhu KML/KMZ, Shapefile
hodc CSV. Phan mém ciing cho phép tao va quan ly cac 16p dir lidu riéng, két hop véi
hé toa 46 WGS84 toan cau, gitp thuén tién trong viéc kiém tra, so sanh va truc quan hoa
két qua do GNSS ngoai thyc dia.

Mbt wu diém ndi bat cua Google Earth Pro 1a kha nang truc quan hoéa dit li¢u 3D.
Nguoi dung c6 thé quan sat dia hinh véi do phan giai cao, xem cac md hinh cong trinh
hodc 16p phu ban do duoc dung san, tir d6 phuc vu hi¢u qud cho cong tac quy hoach,
thiét ké cong trinh va giang day. Ngoai ra, phidn mém con hd trg luu trix va chia sé dir
liéu, cho phép sinh vién va ky su d& dang xuit bao céo hoic hinh anh ban dd dé phuc vu
phan tich va thuyét trinh.

Iép Chinhsia Xem Congcy Thém Irggidp
v Tim kiém

Hhn chi dudng Lich sif
¥ Dia diém

v 8D pig der
» Y sight

phuongquan
Khu2
Untitled Polygon
honla

Nha 12 tang
2

4
5
Untitled humg
1
2
Untited Polygon
Untited Polygan
7'(7 untitied Polygon

417 untited Polygon
Untitied Polygon

Google Earth

Hinh 6. Giao dién phan mém Google Earth Pro

c. Tinh toan va xu Iy so liéu bang cac phan mém xu ly so lieu GNSS thé hé moi:
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Trimble Business Center (TBC) 1a phan mém xir 1y sé liéu chuyén dung cia
Trimble dung cho chudi cong viée tir khao sat hién trudng dén xir Iy ndi nghiép va hoan
thién san pham trong hoat dong do dac va ban d6. TBC cho phép nhap, xir 1y, kiém tra
va xu ly dir liéu thu dugc tir mady GNSS, toan dac di¢n tr, thuy chuén dién tu, quét laser
mat dét, mobile mapping, UAV... trong mot mdi trudong thdng nhat, tir d6 tao ra cac md
hinh va ban v& c¢6 thé chuyén giao truc tiép cho khach hang hoic cac hé thong thiét ké
— thi cong s6 hoa. Phan mém dugc Trimble duy tri phét trién thuong ky (dén nam 2025
da co cac ban 2024.00, 2024.12 patch va 2025.10) nham ting cudng hiéu ning va tich
hop véi hé sinh thai Trimble.

TRIMBLE BUSIMESS CENTER

F Y

Hinh 7. Phan mém Trimble Business Center (nguon Internet)

Trimble Business Center 1a mot cong cu hitu ich trong linh vuc do dac ban dd va
cac hoat dong khac véi nhitng tinh ning ndi bat nhu:

- X1r Iy anh tir cac thiét bi bay khong ngudi 1ai véi cong cu UAS Master;

- X1r 1y binh sai cac loai s6 liéu do GNSS;

- Xtr 1y céc loai s6 liéu do toan dac dién tu, thuy chuan dién tr va binh sai két hop
vo1 dir liéu do GNSS;

- Xay dung cdc mo hinh dja hinh dang 3D, cung cép cac cong cu d6 hoa tuong tur
nhu mot phan mém CAD chuyén nghiép;

- HO tro véi cac dit lidu quét va dam may diém (Point Cloud);

Ké tir phién ban v3.5, phan mém TBC chi co thé cai dat trén Windows 10/11 64-
bit. Do céc thanh phan ctia phan mém str dung k¥ thuat da ludng tdi wu cho Intel, Trimble
néu rd khéng hd trg bo xir [y AMD Ryzen. C4u hinh co ban gom CPU hai nhan 1.8
GHz tr¢ 1én, RAM >4 GB; tuy nhién dé xtr Iy mo-dun anh hang khong/scan nén dung
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CPU bén nhédn 3.0 GHz, RAM 32 GB (khuyén nghi 128 GB) va SSD >100 GB; véi du
an mobile mapping quy mé 16n c6 thé cin cu hinh rat cao (vi du Intel Core Ultra 9
285K hoic twong duong, RAM c& hang trim GB, luu trit nhanh/NVMe). Vé d6 hoa:
yéu cau GPU tuong thich DirectX 11, OpenGL >3.2; khi lam viéc vé6i point cloud va
phan loai bing CUDA nén ding GPU NVIDIA tim trung — cao (vi du >6-10 GB
VRAM) [2].

Quy trinh xtr 1y s6 liéu ludi do GNSS bang phan mém TBC duoc trinh bay chi tiét

trong tai liéu Huong dan thuc tap dinh vi v¢ tinh.

2.1.3. Thuc hanh do dinh vi dong tirc thoi RTK

Trong cac khoa thuc tap trude day cua hoc phﬁn Pinh vi v€ tinh, ndi dung do dinh
vi twong ddi dong chii yéu duoc trién khai bang may thu Trimble 4600LS véi phuong
thirc do dong xtr 1y sau (Post-Processed Kinematic — PPK). Sinh vién tién hanh do dong
ngoai hién truong, luu toan bo dir liéu tho rdi dua vé phong may dé xir Iy sau bang phan
mém chuyén dung. Cach té chirc ndy giup ngudi hoc ndm dugc nguyén 1y dinh vi tuong
d6i va quy trinh hau xir Iy, nhung lai khong cung cap dugc trai nghiém “thoi gian thyc”
— tirc 12 khong quan sat dugc truc tiép trang thai nghiém FIX/FLOAT, khong danh gia
duoc tirc thoi chat luong nghiém, ciing nhu khong thay rd méi lién hé giira cau hinh do,
diéu kién ngoai nghiép va két qua toa do trén hién truong. Trong bdi canh cac cong nghé
GNSS phuc vu tric dia — xay dung hién nay chuyén dich manh sang céac giai phap dinh
vi thot gian thuc RTK/Network RTK, vi¢c chi dung lai & PPK véi mdt dong may thu
ddi it nhu Trimble 4600LS di tré nén lac hau va khong con phu hop v6i yéu cau cip
nhat cong nghé cho sinh vién.

Nhan thay han ché d6, khoa Trac dia da dugc nha trudng dau tu bo sung 04 may
thu GNSS CHCi83 va tiép nhan ting 01 may thu Meridian M20L. Pay déu 14 céc thiét
bi do dac thé hé méi, tich hop may thu GNSS da tan, da hé, c6 kha ning dinh vi tuong
dbi dong tirc thoi RTK dua trén hiéu chinh tir tram géc hodac mang CORS, déng thoi hd
tro cac chudn truyén dir liéu hién dai (radio, 4G/Internet, NTRIP...). Viéc dua cac thiét
bi ndy vao ndi dung thuc tdp cho phép t6 chirc lai phan thue hanh theo dung quy trinh
RTK dang duoc sir dung phd bién trong thuc té san xuat: sinh vién duoc truc tiép thiét
l1ap tram géc hodc két ndi dich vu CORS, cau hinh ché d6 do RTK, theo ddi trang thai

nghiém theo thoi gian thue, danh gia chat lwong dit liéu ngay tai hién truong va xut san
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pham toa do véi d6 chinh xac & mirc centimét phuc vu cong tac dia chinh, do v& ban do,
bb tri cong trinh hodc quan tric bién dang.

Trén nén tang trang thiét bi mai, phén thuc hanh do dinh vi tuong ddi dong tlrc
thoi RTK cua hoc phé‘m thyuc tdp Pinh vi v€ tinh s€ khong con dung lai ¢ viéc “minh hoa
nguyén 1y” ma chuyén sang rén luyén tay nghé nghé nghiép mot cach thuc chat. Sinh
vién dugc phan nhém dé xay dung phuong an RTK phu hop, t6 chirc do mang diém
khéng ché va diém chi tiét, thuc hién cac bai kiém tra chét luong (do lip, do nghich, so
sanh voi diém kiém tra) ngay trén thiét bi, dong thoi két hop véi bude xtr Iy va dénh gia
sb liéu trén phﬁn mém sau khi két thac hién truong. Nho do, nguoi hoc ¢ co hoi tiép
can dﬁy du chudi cong nghé RTK hién dai, hiéu rd wu — nhuoc diém cua tung cAu hinh
do, hinh thanh ning luc thiét ké va trién khai cac bai toan dinh vi thoi gian thyc nhu
trong cac don vi tu van — khao sat ngoai xa hoi. Co thé khiang dinh rang viéc thay thé
phuong thirc thyc tap cii dya trén Trimble 4600LS/PPK bang hé thong may thu CHCi83
va Meridian M20L véi chtrc ning RTK 14 budc diéu chinh can thiét, bao dam cho hoc
phan thuc tap bam sat tién bo khoa hoc — cong nghé va dap ung tét hon yéu cau chuan
dau ra vé kién thirc, k¥ niang va mac do san sang 1am viéc cua sinh vién sau khi tot
nghiép.

Sinh vién c6 thé dugc thuc hanh do dinh vi tuong ddi dong tirc thoi theo 02 phuong
thirc co ban:

- Pinh vi twong d6i dong tirc thoi sir dung phuong thirc két ndi Radio link;

- Binh vi tuong dbi dong trc thoi két ndi voi tram CORS cuaa Cuc do dac ban do
va thong tin dia ly Viét Nam.

Qua trinh thyc tap do dinh vi tuong doi dong s€ dugc tién hanh béng cach str dung
céc thiét bi CHC 183 cuia Khoa Tric dia ban do va Quan 1y dat dai.

Hinh 8. May thu CHC 183
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Trong ndi dung nay, sinh vién s& duoc thue hanh cac noi dung co ban bao gom:

- Lam quen véi thiét bi GNSS RTK CHC 183;

- Hoc cach thiét 1ap ché d6 do cho may bao gom:

+ Thiét 1ap tram Base tai diém da biét toa do;
+ Thiét 1ap tram Base tu do;
+ Cai dat thiét 1ap cac ché 6 do Radio Link, Base 4G.
+ Thiét 1ap cac thong tin cho tram Rover bao gdom 2 ché d6 do Radio link
va Rover 4G két ndi voi tram CORS.
- Thue hanh do dac cac ché do do bao gém:
+ Do chi tiét dia hinh;
+ Po vé& kiém soat;
+ Chuyén diém thiét ké ra thuc dia;
+ Chuyén dudng thiét ké ra thuc dia.
- Thyc hanh nhap va xuét dir liéu trén may RTK theo nhiéu dang khéc nhau.
- Sir dung ban do Bingmap trén cac thiét bj RTK phuc vu cho cac hoat dong do
dac
2.2. Thoi gian thue tap

Hién nay, thoi lugng thuc tap cua hoc phén Pinh vi v¢ tinh chi kéo dai trong 01
tuan 13 hoan toan khong twong xtng véi tinh chat phuc tap ciia cong nghé GNSS ciing
nhu muc tiéu chudn dau ra vé ning luc nghé nghiép cua sinh vién. Mot quy trinh do dac
GNSS bai ban bao gom t6i thiéu cac budc: (i) nghién ctru yéu ciu ky thuat, Iya chon mé
hinh dinh vi (tinh, dong RTK/PPK), hé quy chiéu — hé toa do; (ii) thiét ké ludi va ké
hoach quan trac ngoai thyce dia; (iii) td chuc do dac, kiém soat chét lugng hién truong;
(iv) xtr 1y 6 liéu bang phan mém chuyén dung, binh sai va danh gia do chinh xéc; (v)
1ap bao céo k¥ thuat va san pham sd dap tng tiéu chudn thyuc té. Vi quy thoi gian chi
01 tudn, sinh vién budc phai “luét nhanh” qua cac khau, chu yéu dimg & mirc lam quen
thao tac véi thiét bi, chua co diéu kién trai nghiém dy du chu trinh tir thiét ké dén san
pham cudi cing.

Trong thyc té t6 chirc hoc phan, thoi gian qua ngan khién sinh vién khong du diéu
kién dé 1ap lai do kiém, so sanh céc cdu hinh thiét ké khac nhau, thir nghiém cac tinh
hudng sai s6 thuong gip (mét tin hiéu, da duong, nhidu moi trudng, sai sé mo hinh),
hoac thuc hién déy du céc budce kiém tra — nghiém thu ndi bo nhu trong cac dy &n GNSS
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chuyén nghiép. Phan 16n nhém sinh vién chi dung lai ¢ viéc thu thap dir li€u trong mot
vai ca do, sau do6 thuc hi¢én cac thao tac xur Iy co ban, mang tinh minh hoa. H¢ qua 1a
ngudi hoc hiéu roi rac timg bude, thiéu kinh nghiém xt Iy tinh hudng, chwa hinh thanh
dugc tu duy hé théng vé “chudi gia tri” cia mot du &n GNSS, tir khau khao sat — thiét
ké, to chirc do, dén xur ly s6 liéu va hoan thién san phém phuc vu quan ly, thiét ké hay
thi cong cong trinh

Viéc kéo dai thoi gian thyce tap 1én 02 tuan 1a can thiét va co co sé su pham viing
chic. Trong céu truc dé xuét, tuan thir nhat dugc danh cho viée gi61 thi€u, hudng dan va
t6 chirc do dac: sinh vién nghién ctru yéu cau ky thuét, xay dung phuong an thiét ké
luéi, trién khai do thtr, rat kinh nghiém va diéu chinh ké hoach do phu hop véi diéu kién
thuc dia. Qua do, cac em c6 thoi gian quan sat déy du cac khau chuan bi, thiét 1ap may,
kiém soat chat lugng ngoai hién truong, cling nhu hiéu rd vai trd cia timg tham s6 cau
hinh thiét bi trong chét luong két qua.

Tuan thir hai tip trung sau vao khau xir Iy va danh gia chat luong, von 14 phan ct
16i nhung thuong bi “ép thoi gian” trong mo hinh 01 tuan. Sinh vién s& thyc hanh xu ly
s6 lidu bang phan mém chuyén dung, thuc hién binh sai mang, phén tich sai s6, so sanh
cac phuong an xir Iy khac nhau, danh gia mirc do tin cay ciia két qua va hoan thién cac
san phém cudi cung (bao gém bo s6 lidu toa dd — do cao, so dd ludi, ban dd chuyén dé
va bao cdo k¥ thuat). Vi thoi luong nay, sinh vién khong chi dimg lai & mirc “biét sir
dung may GNSS” ma con hinh thanh nang luc tu t6 chirc mot ca do hoan chinh, xir ly
doc lap s6 liéu, nhan dién va khic phuc sai sot.

2.3. Phuwong phap danh gia két qua thue tip

Trong giai doan hién nay, phuong phap danh gia két qua thuc tip hoc phan Pinh
vi vé tinh chu yéu tap trung vao san pham xt 1y s6 liéu trén may tinh, xem xét kha ning
str dung phan mém va trinh bay két qua tinh toan. Cach tiép can nay tuy phan anh duoc
maot phan ning luyc xir Iy hau ky ciia sinh vién, nhung lai chua bao quat duoc toan bo
cac k¥ niang cot 161 ctia nghé trac dia — do dac GNSS, dic biét 1a ki nang trién khai ngoai
nghiép. Trén thyuc té, chat lugng ctia mot du an GNSS khong chi phy thudc vao thuat
toan va phan mém, ma trude hét dugc quyét dinh boi khau thiét ké ludi, to chire do dac,
kiém soat hién truong, lya chon vi tri méc, ddm bao thong hudng vé tinh va han ché cac

nguon sai sO nhu da dudng, nhicu moi truong, sai so6 do thao tdc. Néu chi danh gia trén
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san pham xir 1y s6 liéu, phan 16n nhitng ning lyc nay cua sinh vién s& khong duoc do
luong va ghi nhan dung muc.

Bén canh d6, phuong phap danh gia hién hanh con cé xu hudng tach biét giira két
qua c4 nhan thao tic trén may tinh va két qua 1am viéc theo nhém trong sudt qua trinh
thuc tap. Trong khi do6, dac thu ctia cac du &n GNSS ngoai thuc t& ludn doi hoi su phéi
hop chat ché trong nhém: phan cong ngudi thiét ké, ngudi b tri mbe, ngudi van hanh
thiét bi, ngudi ghi chép, nguoi kiém soat chat luong va ngudi phu trach xtr 1y s6 lidu.
Viéc chi chAm diém dua trén bai thuc hanh xir ly s6 liéu lam gidm dong luc cua sinh
vién trong cac khau ngoai nghiép, ddng thoi khong khuyén khich tinh than trach nhiém
tap thé d6i véi “san pham ludi khdng ché” hoan chinh. Diéu nay dan dén tinh trang mot
s6 sinh vién chi chii trong phin mém ma chua coi trong dung mirc viéc rén luyén k§
nang t6 chirc do, thao tac thiét bi va quan 1y dit liéu hién truong.

Vi vay, can thiét phai thay ddi phuong phap danh gia theo hudng toan dién hon,
gan két chat ché giira thanh qua ngoai nghiép va noi nghiép. Trong tim dé xuat 1a lay
“thanh qua x4y dung ludi khong ché toa do” cia timg to sinh vién lam ddi tugng danh
gi4 trung tAm. Mdi t6 phai thiét ké, trién khai va hoan thién mot ludi GNSS dap tmg cac
yéu cau k¥ thuat cu thé (vé cau tric ludi, do chinh xé4c, do tin cdy), dong thoi chuan bi
day da hd so kém theo nhu so d0 ludi, nhat ky do, bang kiém tra chat luong hién trudng
va bo két qua toa d0 — dg cao sau binh sai. Day s€ 1a co s& dé hoi déng danh gia xem xét
nang lyc t6 chirc do, tu duy thiét ké, kha ning ap dung tiéu chuan k¥ thudt va muic do
nghiém tuc trong viéc kiém soat sai sb cta sinh vién.

Trén nén tang d6, phwong phap danh gid méi can bd sung hai cdu phin quan trong.
Thir nhét 13 phan “bao cao bao vé thanh qua”, trong d6 céc to sinh vién trinh bay va bao
vé trudc hoi dong vé phuong an thiét ké ludi, cach to chirc do, cac kho khin gap phai,
cach xur 1y tinh hudng va két qua danh gia do chinh xac cua luéi. Hinh thirc ndy khong
chi gitip giang vién danh gia dung chiéu siu hiéu biét va mirc d6 tham gia thuc chit cua
ting thanh vién, ma con rén luyén k¥ nang trinh bay, 1ap luan va phan bién khoa hoc
cta sinh vién. Thir hai 13 phan “thi tay nghé xir Iy s6 liéu GNSS truc tiép trén phan
mém”, dugce t6 chirc dudi dang bai thi thyc hanh trong thoi gian gidi han, yéu cAu sinh
vién ty minh céu hinh dy an, nhap va loc dit li¢u, thuc hién binh sai, xuét va kiém tra

két qua. Qua do, giang vién co thé danh gia chinh x4c ning luc ca nhin vé thao tac ky
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thuat va tu duy xu 1y ) ligu, tranh tinh trang phu thudc vao san phém da duoc chinh stra
nhiéu 1an ngoai gio.

Vi cach tiép can nay, két qua danh gia thyc tap s& phan anh diy da hon ning luc
ma hoc phén huodng téi: tu thiét ké — t6 chirc do ngoai thuc dia, van hanh thiét bi, quan
1y dir liéu dén xir 1y s6 1iéu va trinh bay san pham. Dong thoi, viéc gin trach nhiém cua
ca nhém voi “san pham ludi khong ché” va yéu cdu mdi ca nhan phai chimg minh duoc
tay nghé xtr 1y s6 liéu s& tao dong lyc manh mé& dé sinh vién hoc tip nghiém tuc, chu
dong hon trong sudt qua trinh thyc tap. Pay 13 cin ctr quan trong dé khang dinh rang
viéc d6i mé6i phuwong phap danh gia khong chi 1a diéu chinh ky thuit chdm diém, ma 1a
mot budc nang cép can thiét nham bao dam chat luong dao tao va tiém can voi cach
thirc danh gid nang lyc thuc hanh cta cac chuong trinh dao tao hi¢n dai trong linh vuc

trac dia — ban do va dinh vi vé tinh.
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