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MUC LUC
Tén bai

Nut két cAu dim san nha cao tang, phuong phap kiém dinh danh gia, giai phéap
ngan ngira va gia cuong két cau
TS. Nguyén Hong Hai, TS. Cao Duy Bdch, TS. Nguyén Nam Thing
Vién Khoa hoc Cong nghé xdy dung — B Xdy dung

Danh gia chuyén vi ngang cta tudng vy qua viéc quan tric cac hd dao nha cao
tAng & trung tim Thanh phé Ho Chi Minh
Ths. Than Pirc Quéc Viét
Céng ty Cé phan Kiém dinh Xdy dung Sai Gon
H¢ thong quan tric cdu day vang, giai phép cong nghé va khai thac sé lidu
phuc vu thi cong, ddnh gia strc khoe, tudi tho cong trinh
Nguyén Phirong Duy, Tran Dirc Lan
VSL Vietnam Ltd
Huéng dan du bao tudi tho con lai cia cong trinh theo mrc d6 hu héng va hao
mon vat ly
TS. Tran Thanh Ting, TS. Hoang T uin Anh
T rung tdm Phdt trién Cong nghé quan Iy va Kiém dinh xdy dung

Mot s6 ban ludn vé cong tac kiém dinh chét luong cdng trinh cau duong bo
TS. Phiing Manh Tién, ThS. Lé Cao Minh
Céng ty TNHH Thé Gidi Ky thudt
Ban vé bao tri nha & cao tang
PGS. TS Tran Chung
1o ong Hoi xdy dung Viét Nam
Phuong phép tinh todn Iuc va x6 tau, thuyén vao tru cau theo phan tich xac suat
théng ké va ly thuyét do tin cdy pht hop véi diéu kién khu vuc xay dung ciu &
Viét Nam.
Nguyén Hiru Thudn, Ngé Vin Minh, Nguyén Manh Hai
Truong Pai hoc Giao théng van tai
Phén tich anh hudng ctia hu hong cap du ung luc ngoai dén kha nang lam viéc
ctia dam hop bé tong dy tng luc va khuyén céo viée sir dung cép du ung luc
ngoai cho cic cau dim hop bé tong du ung luc duc hang & Viét Nam
Ngé Viin Minh, Nguyén Hitu Thudn, Nguyén Vin Nhdm, Pham Quéc Pat
Truong Dai hoc Giao thong vain tdi

Khao sat hién trang, phén tich nguyén nhan gay thim bé nudc va dé xuit bién
phap sira chita chéng thim.

TS. Lé Van Hung, TS. Tran Bd Viét

Vién Khoa hoc Cong nghé xdy dung - Bé Xdy dung

Dénh gia do tin cdy ctia thiét bj cam bién Inclinometer trong quan tric chuyén
dich nganh khi thi cong hé dao

TS. Lé Van Hung, TS. Dinh Thi Lé Ha, KS. Pé Thi T huty Lan

Vién Khoa hoc Cong nghé xdy dung - Bé Xay dung

Truong Pai hoc M6 - Pia chat

Cuc Do dac, ban dé va théng tin dia Iy Viét Nam
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Nghién clru cac thong sé co hoc d4 bing hé théng diéu khién thuy luc da ning

cao cap ADVANTEST 9
TS. Ding Van Kién, TS. D6 Ngoc Anh, TS. Nguyén Duyén Phong, TS. Dé6 Ngoc Thdi
Truong Pai hoc Mo - Dia chat

Kinh nghiém trong cong tac kiém dinh danh gia nut khéi 16n.
Nguyén Thanh Minh
Trung tam Quan Iy nha va Gidm dinh xdy dung — So Xdy dung T. PHCM

Tai trong thi cong tac dong lén san bé tong c¢bt thép nha cao tang

e Ths. Nguyén Minh Khdnh
Cong ty Co phan Kiém dinh Xady dung Sai Gon

Heé théng quan tric tu dong trong xdy dung cong trinh ngam, phuong phap va
tng dung
ThS. Ly Vén Chién, ThS. Nguyen Dirc Thanh
Cong ty TNHH T hé Gigi Ky thudt
Anh huéng cua vat liéu va phuong phéap gia cong t6i cudng do chiu nén cua
mau vira nhiéu 16p.
Doan Anh Thdi
Vién Khoa hoc céng nghé xdy dung — B¢ Xdy dung
Kiém tra két cau va khuyét tat vat liéu bang phuong phap chup siéu am cit 16p
v6i thiét bi siéu 4m may Mira sir dung dau do tiép xtc diém kho
ThS. Nguyen Hitu Son
Trueong Pai hoc Bach Khoa Thanh phé Hé Chi Minh

Thyc trang cong tac thiét ké, nghiém thu, thir nghiém gian gido chiu luc trong

thi cong nha cao tang tai Viét Nam
Lé Minh Long, Pé Tién Thinh, Ng6 Manh Toan, D6 Tran Hing, Tran Phiong
Vién Khoa hoc Céong nghé Xay dung — Bo Xdy dung

Phuong phap thuc nghiém xac dinh hé s6 ma sét coi quay cira van cung
Nguyén Céng T héing, Nguyén Hitu Hué, Nguyén Thdi Hoang
Truong Dai hoc Thuy loi
Kiém dinh chat lugng dip Thugng Kon Tum
Nguyén Hitu Hué, Pham Huy Diing
Truong Dai hoc Thuy loi
Cong tac quan ly chit luong trong thiét ké va thi cong hé théng co dién cho céc
tda nha cao tang
ThS. Nguyén Vin Hing
Truong Dai hoc Xdy dung
Xac dinh nguyén nhan rung chan cho cdng trinh va mirc d§ anh huong cia nd
dén strc khoe nguoi st dung
PGS. TS Nguyén Vé Thong va cong tdc vién
Vién Khoa hoc cong nghé Xdy dung- Bé Xdy dung
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NGHIEN CcUU CAC THONG SO CO HQOC PA BANG HE THONG
PIEU KHIEN THUY LUC PA NANG CAO CAP ADVANTEST 9

TS. Ddng Van Kién, TS. P6 Ngoc Anh, TS. Nguyén Duyén Phong, TS. D6 Ngoc T hdi
Bo mon xay dung CTN& Mo, Khoa xdy dung, Truong Pai hoc Mé-Pia chat

1.Gi61 thiéu chung

Phong thi nghi¢ém xady dung la don vi khoa hoc va céng nghé (KH&CN) cong
lap, tryc thuge Dai hoc M9 - Dia chat Ha Noi. Phong thi nghiém truc thudc Bd mon
Xay dung Cong trinh ngdm va Mo, Khoa Xay dung. Tir ndm 2010 Phong thi nghi¢m
dugc dau tu thiét bi tir 2 du 4n ciia Bo Gido duc Dao tao véi téng kinh phi hon 10 ty
dong gdbm nhu'ng thiét bi thi nghiém hién dai nhét cua cic nude G7 cho bé tong, vira xi
mang, da..

2. Giéi thiéu vé hé thong diéu khién thiy lye da niing cao cAp Advantest 9

Hé thong diéu khién dén 4 khung thtr nghiém nén va uén, diéu khién tai/img sut,
diéu khién tc do chuyén vi va toc dé bién dang- Advantest 9 ciia hiang Controls (Y)
dugc Phong thi nghiém x4y dung Pai hoc Mo-Dia chat dau tu theo du 4n cua Bo Giso
duc va Dao tao vao nim 2015. Pay 1a hé théng thlet bi hién dai béc nhat cho phép thuc
hién cac thi nghi¢ém do nguoi sir dyng qui dinh vé toc do gia tai, toc do blen d6i ing
suét trén mau, toc do chuyén vi hodc téc do bién dang ctia mau véi mot sd dic tinh
chinh

2.1. Tinh linh hoat cua hé thong thiét bi

Heé thng diéu khién thuy lyc da ning cao cép Advantest 9 c6 thé diéu khién dén
4 khung thir nghiém khac nhau véi murc tai tir 15kN dén 5000kN, chuyén ddi khung d&
dang bang phan mém.

2.2. Tinh chinh xdc va tin cdy

Hé thong c6 do bén cao do sir dung céc linh kién tién tién, hiéu qua cia bo didu
khién chu trinh kin va do phén giai rat cao.

Hinh 1. He¢ théng thiét bi va phin mém didu khién nén hé théng may tu dong
Advantest 9

Diép tng tit ca cac yéu ciu lién quan dén thir nghiém nén va ubn vat liéu xay
dung. Ba giao dién v6i nguoi st dung gom: man hinh do hoa, ban phim sb/chir va may
tinh dé diéu khién tir xa tt ca cac chirc nang.

- bidu khién toan bo hé thong tir xa.

107



- Theo ddi va hién thi tat ca cac thong sb va dir liéu cua thi nghiém dudi dinh
dang dir li¢u s6 hodc do hoa.

- Quan ly dir liéu theo nhom vat liéu, loai thi nghiém, thong s6 thi nghiém
hodc khach hang/nhoém khéch hang.

- In két qua thi nghiém theo dinh dang bao cdo chudn hoic do ngudi dung tu
bién tép.

- C6 thé didu chinh céc thong s6 diéu khién ngay trong qua trinh thi nghiém (vi
du: thay déi giita cac ché do diéu khién Mirc tai, Dich chuyén hay Bién dang)

- Giao dién than thién v&i nguoi st dung.

Cac kénh mo rong: Ngoai 4 kénh do dé nbi véi 4 khung thir nghiém riéng biét,
hé théng con cho phép mo rong véi 4 kénh do khac dé két nbi cac du do chuyén vi,
do ép luc, do luc, do bién dang hodc cac dau do ‘tuong tur khac. Cac dau do nay hoan
toan do nguoi sir dung tu cau hinh tuy theo yéu cau cua ting loai thi nghiém. H¢ thong
thiy luc servo cho thir nghiém vét liéu xay dung & ché do tinh hodc dong tan sb thép,
cho phép diéu khién mirc tai/Ung suét, dich chuyén bién dang. Hé thong Advantest 9
1a hé thong 1y tuéng dé sir dung ca cho nhing thir nghiém truyen théng nhu nén-udn
bé tong, xi ming, vita, block v.v. va cac thi nghiém vdéi tai lap dé xac dinh module dan
hdi va céac thir nghiém cao cip khéc dé xac dinh cic dic tinh co hoc cia vt liéu. Vi du
do kha nang gian dai va nang luong nirt gdy cua bé tong cdt s¢i (FRC), bé tong gia
cuong bing polymer (FRP), hogc thi nghiém do bén cia cac tim bé tong ban phun
(ShotCrete) dudi tai trong tap trung.

Hinh 2. He théng nén ép tw dong ctia hé théng méy tw dong Advantest 9
2.3. Cdc ddc tinh
Céc dic tinh ndi bat ctia hé théng gom:
- Diéu khién theo chu trinh lip, st dung bd didu khién s6 P.1D.
- Didu khién dén 4 khung thir nghiém khac nhau (cho ca bé tong va xi méing).

- Qué trinh thir nghiém diéu khién dugc: Tai/Ung sudt, toe do dich chuyén va tde
dd bién dang.
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- C6 kha nang keét noi vaoi dau do ap luc, load cell, cac loai dau do chuyén vi va bien
dang.

- Péc biét thich hgp cho thir nghiém xac dinh do bién dang va d¢ gian dai cda céac
loai bé tong cot sgi, bé tong phun hodc bé tong dugce gia co bang vat liéu Polymer.

- Do c6 tinh linh hoat cao nén hé thong Advantest 9 c6 kha nang diéu khién tir cac
khung thuy luc véi mire gia tai cuc thap cho téi cac khung nén 5000kN.

2.4. Thong s6 ky thudt chinh
- Hé thdng thiy luc.

- Pay la thiét ké doc quyén ctia Controls, dic biét phi horp cho céac thir nghiém vat
liéu xay dung, ddm bao hiéu nang cao, d§ 6n dinh nhiét do dau thuy luc va dg tin cay
cao trong thoi gian dai.

- Ap luc dau téi da: 700 bar;

- Luu lugng t6i da: 2 lit/phit & 4p luc thap; 0,7 lit/phut & ap luc cao;
- S6 cong thay luc diéu khién khung thir nghiém: 4;

- Diéu khién luu luong bang van ty 1& diéu khién servo;

- Hé théng 1am mat diu véi quat thong gié cudng birc;

- 4 van diéu khién dong/mé dién tir;

- Phin ctg va phan mém cai dit sin;

- b6 phan giai: 1/524.000 div.

8 kénh dau vao vdi cau hinh chun nhu sau:

- 4 kénh cho cac dau do luc (kiéu load cell hoic kiéu do ap luc).

- 4 kénh cho céc loai diu do chuyén vi va bién dang. 4 kénh nay co thé cAu hinh lai
theo nhu cau thuc t€ cua nguoi sir dung.
Thong s6 dién hoc ctia cac bd diéu hoa kénh:

- Ngudn kich thich tir 0.5V DC dén 10V DC, hiéu chuan thong qua phian mém cai
dat san.

- Pau vao kiéu don hoic kép voi ché do ty nhan dang.

- Dién ap tin hi¢u tur -2.5V DC t6i +2.5V DC.

- Chuén diém Zero va d khuéch dai thong qua phan mém.

Bf‘mg bd hoa thu thap dir liéu trén tat ca cac kénh:

- 8 kénh ra twong tu (analog) twong tng véi 8 kénh do dé két ndi véi cac hé thong
ghi dir liéu khéac

Thir nghiém c6 thé dit dudi cac ché do didu khién:

- Tai/Ur ng suat.

- Chuyén vi

- Bién dang
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« Thi nghiém module dan hdi miu bé tong: ASTM C469, ISO 6784, DIN 1048,
BS 1881:121, UNI 6556, EN 12390-xx, EN 13412, EN 13286:43:

3. Nghién ciru ciac thong s co hoc da bang hé thong hé théng may tw dong
Advantest 9

Hé théng may tu dong Advantest 9 da dugc str dung dé xéc dinh céc thong sb
ctia khéi d4 nhu do bén nén, d bén kéo, d6 bén cit. Hién Phong thi nghiém Xay dung
da thyc hién mot sd cac d an danh gia khao sat do bén chit luong khéi da cho mot s6
mo da. Quy trinh thi nghiém dugc thuc hién khép kin tir gia cong ché tao miu dén dén
thuc hién thi nghiém, phén tich két qua va bao cdo sb liéu. Bang h¢ thong may tur dong
Advantest 9 ¢6 thé x4c dinh dugc cac do bén nén, kéo, cit cua mau Dudi day 1a mot
s6 két qua thi nghiém sir dung h¢ thong trén dé nghién ctru thong s6 co ly da cia mot
mé 10 thién véi bdn khu vuc can nghién cru. Qua trinh gia cdng miu dugc thé hién
trén Hinh 3. Cac két qua nén mau duoc thé hién trén Bang 1. Céc két qua thi nghién
xdc dinh d9 bén kéo dugc thé hién trén Hinh 4 va Béng 2.

Hinh 3. Gia cong ché tao miu da bang méay khoan tao mu d4 Controls trong phong
thi nghiém tai Phong thi nghiém X4y dung

Bang 1. Két qua x4c dinh do bén nén cta mau da tai Phong thi nghiém X4y dung bing
mady gia cong mau ciia Control

Théng sb Khu 1 Khu 2 Khu 3 Khu 4

I’)’ng suit nén
254,11 157,07 115,43 236,54
Compressive Stress- o, (MPa)

Tai trong 16n nhét

991,269 642,735 476,298 | 938,596
Max.load-P (kN)

Thoi gian nén-t (s) 328.,0 212,0 195,21 928.,0
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Hinh 4. Thi nghiém nén mau d4 tai Phong thi nghiém X4y dung bang hé thong may tw
dong Advantest 9

Bang 2. Két qua xac dinh do bén kéo ciia mau da tai Phong thi nghiém Xay dung bang
may gia cong mau ctia Control

Théng sb Khu 1 Khu 2 Khu 3 Khu 4
Ung suét kéo
: 19,43 18,11 22,05 17125
Tensile Stress-ox (MPa)
Tai trong
96,716 89,439 120,655 77,386
Max.load -P (kN)
Thoi gian nén t (s) 29,6 80,8 56,0 32

Hinh 4. Thi nghiém xé4c dinh dg_“) bén kéo mau da tai Phong thi nghiém Xay dung bé“lng
hé thong may tu dong Advantest 9
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Bang 3. Két qua téng hop d6 bén kéo cua méu d4 tai Phong thi nghiém Xay dung bing
may gia cong mau cua Control

Théng sb Khu 1 Khu2 | Khu3 | Khu4
Ung sut nén
- : 254,11 157,07 | 115,43 | 236,54
Compressive Stress- on (MPa)
Ung suit kéo
: 19,43 18,11 22,05 17.25
Tensile Stress- ok (MPa) :
Goc ma sat trong ¢ (do) 59,09 52,49 42,78 59,78
Luc dinh két C (MPa) 33,13 26,67 20.23 31,94
Bang 4. Két qua thi nghiém cat miu da
Théng sb Khul | Khu2 | Khu3 | Khu4
Cit & gbe 30°
Ung suat cat
34,64 55,59 | 59,06 3Ll
Shear Stress- o (MPa)
Tai trong 16n nhat
47,285 | 74,44 | 79,072 | 68,286
Max.load - P (kN)
Thoi gian nén t (s) 17,6 31.2 33.6 28,0
Cit & goc 45°
['Tng suat cat
492,68 | 442,08 | 481,44 | 422,89
Shear Stress — 6. (MPa)
Tai trong 16n nhét
675,895 | 591,92 | 644,62 | 566,238
Max.load -P (kN)
Thoi gian nén - t (s) 332,8 2904 | 316.8 277,6
Cit & goc 60°
Ung suit cét Shear
253305 | 21823 V1208 - 20702
Stress-o. (MPa)
Tai trong
316,02 | 295,04 | 232,47 | 282,585
Max.load -P (kN)
Thoi gian nén t (s) 153.,6 143211129 136,8
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Hinh 4. Thi nghiém nén mau d4 tai Phong thi nghiém xay dung bang hé théng may tu
dong Advantest 9

4. Két luin va kién nghi

Céc phong thi nghiém nghién ciru tinh chit co hoc cia vat liéu xay dung
thuong doi hoi phai c¢6 cac hé thdng thiét bi thi nghiém cao cip. Pong thdi, cac hé
théng nay phai c6 giao dién than thién véi ngudi sir dung, qua trinh cai dét va thuc
hién phai nhanh, mtc do tu dong va tinh linh hoat cao. H¢ thong diéu khién thay luc
da ning cao cap Advantest 9 dugc ket ndi véi cac loai khung thir nghiém cho bé tong
va xi mang khac nhau tuy theo yéu cau ctia ngudi str dung. Cac hé thong nay la mét tu
diéu khién trung tim gom bom thuy lre, cac bang mach dién diéu khién va hé thong
do luong chinh xac, ¢6 kha ning két nbi va diéu khién dén 4 khung thir nghiém khac
nhau. Phong thi nghiém Xay dung Dai hoc Mo6-Dia chat dang sir dung hé thong diéu
khién thuy lyc da ndng cao cap Advantest 9 mot cach hiéu qua dé xac dinh dugc cac
thong so co ly cua da, phan tich danh gia do ben cua da phuc vu cho nghién ciru khoa
hoc, chuyén giao cong nghé ap dung vao thuc té san xuét.
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- Str dung 1 trong 8 kénh 1am tin hiéu diéu khién.

- Ché do tu dong kiém tra hé théng va dua ra canh bao vé cac bat thuong cua hé
thong nhu mirc dau, tinh trang bo loc dau v.v...

- Man hinh rng 320x240 pixel

- Luru gilt nhi€u duong chuan da hé so cua cac dau do dé co thé st dung dugc ngay
sau khi noi dau do vao h¢ thong.

Cho phép thuc hién céc thir nghiém dong véi tan sé ti da 1a 0.1Hz

Luu y: Tan so lam viéc toi da phu thudgc vao dang séng cua tai, mirc do chuyen vi
hodc bién dang va tinh chat dan hoi ciia mau.

May tinh va phan mém

Hé¢ thong dugc cung cap ddng bd véi may tinh va may in thudc thé hé méi nhét tai
thoi diém cung cap.

Cac module phan mém:

- Thyc hién chirc ning diéu khién thir nghiém tir xa. Hién thi s6 va dd hoa cac di
liéu bao gdm ca chirc nang hién thi dong thdi nhiéu bi€u do trén cung truc thoi gian (vi
du: hién thi dong thoi 3 bi€u do bién dang trén cung mot truc thoi gian)

- Thuc hién cac thtr nghiém theo chu ky véi cac budc do ngudi sir dung qui dinh
trude.

- Cho phép in ra céac két qua thir nghiém.

- Cho phép diéu chinh/thay ddi cac théng sb thir nghiém ngay trong qua trinh thuc
hién.

- Hién thi bang nhiéu ngén ngir thong dung.

Cac thong sd vat ly:

- Cong suat: 750W.

- Dién 4p: 230V, 50-60Hz, 1ph

- Kich thuéce: 470x410x1000 mm

- Khéi luong: 120kg, khong ké may tinh va may in.
2.5. Phan mém

Puoc thiét ké dé dicu khién hé théng tir xa cho tit ca cac thi nghiém, phu hop véi
qui dinh cta céc tiéu chuan. Cho phép Iya chon kich hoat khung thi nghiém can thiét.
Phién ban MCC Classic co phép thuc hién thi nghiém theo céc tiéu chudn sau (véi céc
phu kién thich hgp tuong ing):

o Thi nghi€ém nén: EN 12390-3, EN 196, ASTM C39, ASTM C109, ASTM
C349, AASHTO T22;

« Thi nghiém udn: EN 1339, EN 1340, EN 12390-5, ASTM C78, ASTM (293,
AASHTO T97;

« Thi nghiém kéo gian tiép (ép ché): EN 1338, EN 12390-6, ASTM C496;
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MUC LUC
Tén bai

Nt két cdu dam san nha cao tang, phwong phap kiém dinh danh gia, giai phap
ngan ngura va gia cudng két cau
TS. Nguyén Hong Hai, TS. Cao Duy Bdch, TS. Nguyén Nam Thing
Vién Khoa hoc Cong nghé xdy dung — Bé Xay dung

Panh gia chuyén vi ngang ciia tuong vdy qua viéc quan tric cac h dao nha cao
tAng & trung tdm Thanh phd H6 Chi Minh
Ths. Thin Pirc Quéc Viét
Cong ty Cé phan Kiém dinh Xdy dung Sai Gon
He¢ thdng quan tric cau ddy vang, giai phap cong nghé va khai thac s liéu
phuc vu thi cong, danh gia strc khoe, tudi tho cong trinh
Nguyén Phirong Duy, Tran Pirc Lan
VSL Vietnam Ltd
Huéng dan du bao tudi tho con lai ctia cong trinh theo muc do hu hoéng va hao
mon vat ly
TS. Tran Thanh Timg, TS. Hoang Tudn Anh
Trung tam Phat trién Cong nghé quan Iy va Kiém dinh xdy dung

Mot s6 ban luan vé cong tac kiém dinh chét lugng cong trinh cau duong bo
TS. Phing Manh Tién, ThS. Lé Cao Minh
Cong ty TNHH Thé Giéi Ky thudt
Ban vé bao tri nha & cao tang
PGS. TS Tran Chiing
To ong Hoi xay dung Viét Nam
Phuong phép tinh toan lyc va X0 tau, thuyén vao tru cau theo phan tich xac suat
thdng ké va ly thuyét do tin cdy phu hop véi diéu kién khu vuc xay dung cau &
Viét Nam.
Nguyén Hitu Thudn, Ngé Vin Minh, Nguyén Manh Hdi
Truong Dai hoc Giao thong van tai
Phén tich anh hudng cia hu hong cap du tng luc ngoai dén kha nang lam viéc
ctia dam hop bé tong du tng luc va khuyén céo viéc sir dung cap du tmg luc
ngoai cho cac cau dim hop bé tong du ung luc duc hing & Viét Nam
Ngé Van Minh, Nguyén Hitu Thudn, Nguyén Vin Nhdm, Pham Quoc Dat
Truong Dai hoc Giao thong van tai
Khao sat hién trang, phan tich nguyén nhan giy tham bé nuéc va dé xuat bién
phap stra chita chdng tham.
TS. Lé Vin Himg, TS. Tran Bd Viét
Vién Khoa hoc Cong nghé xdy dung - B6 Xdy dung
Danh gia d¢ tin cdy cua thiét bi cam bién Inclinometer trong quan tric chuyén
dich nganh khi thi cong hé dao
TS. Lé Vin Himng, TS. Pinh Thi Lé Ha, KS. P6 Thi Thiiy Lan
Vién Khoa hoc Cong nghé xdy dung - B¢ Xay dung
Truong Dai hoc Mo - Dia chat
Cuc Po dac, ban dé va thong tin dia ly Viét Nam
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