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1. Mé dau
Tai bién triwot 16 — mot tai bién dia chit dpng va phirc tap
Tai bién dia chat 1a khai niém dung dé chi cac hién twong tw nhién lién quan
dén hoat dong cua thach quyén, phat sinh va phat trlen trong qua trinh bién d01 dia

hinh bé mat, d6ng thoi tac dong tryc tiép va gian tiép dén moi truong, kinh té — x3
hoi va doi sdng con nguoi.

Xét vé nguon gbc, cac tai blen dia chat dugc chia thanh tai blen c6 ngudn
gbc ndi sinh, tai bién c6 ngudn gbe ngoai sinh va tai bién c6 ngudn goc hén hop,
hinh thanh do sy két hop giita cac qua trinh noi sinh va ngoai sinh. V& quy m9, tai
bién dia chat rat da dang, tir cac hién tugng c6 quy mo 16n nhu dong dat va phun
trao nai ltra, dén cac tai bién c6 quy mo nhd, cuc bd nhu truot 1o dat d4 trén mot
doan tuyén giao thong. Vé tac dong, céc tai bién dia chat déu gay ra nhitng anh
hudéng bat loi doi voi doi séng xa hoi cua nhan loai, véi mure do tac dong rat khéc
nhau, tur huy diét trén dién rong dén céac anh hudéng mang tinh cuc bg. Qua trinh
hoat dong cta tai bién dja chat thuong dién ra theo timg giai doan, kéo dai trong
cac khoang thoi gian khac nhau, bao gdm giai doan chuén bi, giai doan kich phat
va giai doan suy giam hodc két thuc.

Tai bién truot 16 dat da 13 mot trong nhimg dang tai bién dia chat pho bién
va nguy hiém nhat tai cac khu vuc ddi ndi trén thé gidi néi chung va Viét Nam
noi riéng. Khac véi cac tai bién c6 tinh tirc thoi nhu dong dat hay phun trao nai
lira, truot 10 14 mot qua trinh dong, dién ra 4m tham trong thoi gian dai va chi boc
phat khi cac diéu kién co — thity — dia chat dat dén trang thai t6i han.

Vé ban chat, truot 16 1a sy mat 6n dinh ctia khéi vat liéu swon doc duéi tac
dong cua trong luc. Su mat 6n dinh nay khong phai do mét yéu td6 don 1¢, ma Ia
két qua cta tuong tac phic tap gitra:

- Pic diém dia chat — cdu trac (thach hoc, dut gdy, phan 16p),

- Tinh chat co hoc ctia dit da va vo phong hoa,

- Diéu kién thuy van — dja chat thuy vin (nudc mua, nude ngam),
- Hoat dong nhan sinh (xay dung, khai thac, pha rung).

Trong diéu kién khi hau nhiét d6i am, qua trinh phong héa manh tao nén
16p vo phong héa day, khong dong nhat, rat nhay cam véi su gia ting nudc mua.
Khi mua 16n hoic mua kéo dai, nuéc thdm vao dat d4 lam ting ap luc nude 15
rong, giam luc dinh két va goc ma sat trong, ddn dén giam hé s6 6n dinh suon doc
va kich hoat truot 10.

Truot 16 dat d4 (landslide) 1a qué trinh dich chuyén khoi dat, da, vat liéu phong
héa xudng suon doc dudi tac dong cua trong luc, thuong dugc kich hoat boi:

- Mua 16n — mura kéo dai (gia ting ap luc nude 16 rong),
- Pong dat, rung chén,

- (Cit xé dia hinh, xdy dung ha tang,

- Pha rumg, thay d6i str dung dét,

- Phong héa manh trong diéu kién nhiét d&i Am.
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Cac dang truot 16 phd bién

- Truot phang (planar slide)

- Truot cung tron (rotational slide)

- Truot — sup khdi (slump)

- Dong bun da (debris flow, mudflow)
- Sap d6 da (rockfall)

O Viét Nam, truot 16 do mua 16n trong vo phong hoa day la dang pho bién
va nguy hiém nhat, dic biét tai ving nui Trung du mién nai Phia Béc, Bic Trung
Bo, Tay Nguyén.

2. Dic thu tai bién truot 16 & Viét Nam

O Viét Nam, truot 1 dat da phan bd rong rai tai cdc vung nli va trung du,
dac biét 1a tai cac tinh Trung du mién nai phia Bac (Lao Cai, Yén Bai, Son La,
Lai Chau, Bac Kan, Cao Bang), Bac Trung B0 (Thanh Hoéa — Quang Nam), va
Tay Nguyén.

Dac trung néi bt cia truot 16 tai Viét Nam bao gc;m.'

- Lién quan chat ché dén mua 16n — mua cyc doan,

- Xay ra chu yéu trong vo phong hoa day trén nén da goc phan di manh,

- Thuong gan véi hoat dong mé duong, xay dung khu dan cu, du lich,

thuy dién.

Nhiéu vu truot 16 xdy ra trén cac suon doc da tung trugt trong qua khur, cho
thay tinh ké thira va tai hoat dong cia tai bién nay. Diéu nay dit ra yéu cau cap
thiét phai nghién ctru trugt 16 khong chi & trang thai hién tai ma con trong boi
canh tién hoa theo thoi gian.

3. Nhirng van dé dit ra trong nghién ciru truwot 16 hién nay

Han ché trong cdch tiép cin truyén théng

Phan 16n cac nghién ciru trude day tiép can truot 16 theo hudng:

- Danh gia nguy co tinh, dya trén cac yéu td nén (dia hinh, thach hoc, do

doc),

- Lap ban d6 nguy co ¢ ty 1€ nhd, mang tinh khai quat.

Cach tiép can nay co gia tri & mirc d6 vung, nhung khong phan anh duoc
ban chat dong cua truot 1&, dic biét 1a vai tro ctia mua thyuc theo thoi gian — yéu
t0 kich hoat chu dao & Viét Nam.

Vin dé dir ligu va chudi thoi gian

Mot trong nhiing diém yéu 16n nhat hién nay la:

- Thiéu co s¢ dir lidu truot 16 day du, chuén hoa,

- Th1eu dir li¢u mua chi tiét theo gio/ngay,

- [t s6 liéu quan tric nudc ngam, 46 am dat, bién dang suon ddc.



Diéu nay khién nhiéu mé hinh chi dimg lai & mirc x4c suat xay ra, chua tra
1061 dugc cau hdi quan trong: 1a khi nao trugt 16 s€ xdy ra va xdy ra & dau trong
mot tran mua cu thé?

Khodng cach giira nghién ciru va irng dung

Két qua nghién ciru truot 16 nhiéu khi chua dugc:

- Tich hop vao quy hoach st dung dét,

- Str dung hi€u qua trong canh bao sdém va phong tranh,

- Chuyén hoa thanh céc ti€u chi k¥ thuat cho thiét ké ha tang.

Day la khoang trong 16n giita khoa hoc — quan 1y — cong dong.

4. Cac cong nghé nghién ctru truwot 16 méi va hién dai

Vién tham va theo doi bién dang swon déc

Cong nghé InSAR cho phép phat hién dich chuyén suon dbc véi do chinh
xac mm—cm, ngay ca khi truot 16 chua xdy ra. Pay 1a cong cu dac biét hiru hiéu
trong viéc nhan dién khu vuc truot tiém an va theo doi toc do bién dang theo thoi
gian.

Bén canh d6, UAV va LiDAR cung cdp mé hinh dja hinh d6 phan giai rat cao,
gitp nhan di¢n cac dau hi¢u tién truot nhu nirt kéo, bac truot, gy dia hinh nho.

GIS va tri tué nhan tao trong danh gia nguy co

Cac m6 hinh hoc may cho phep xur Iy luong 16n dir liéu khong gian va thoi
gian, vuot xa kha ning ctia cac phuong phap trong sd truyén théng. Dic biét, cac

mo hinh nhu Random Forest, XGBoost, va Deep Learning c6 khd nang tu hoc
moi quan hé phi tuyén gilra mua, dia hinh, dia chat va truot 16.

Xu huéng méi 1a xdy dung ban do nguy co trugt 16 dong, cip nhat theo
tung kich ban mua.

Mo hinh vit ly — co hoc theo thoi gian

Cac mo hinh nhu TRIGRS cho pheép m6 phong qua trinh: Mua — thAm —
tang ap luc nude 16 rdng — giam 6n dinh mai dbc.

Day 1a budc tién quan trong, gitp lién két truc tiép giira mua thuc do va co
ché truot, phu hop vo1 nghién ctru 6 ty 1€ 16n (1:2.000 — 1:5.000).

Céng nghé cam bién, IoT va cinh bdo sém

Viéc trién khai cac tram quan trac mua, do am dat, dich chuyén suon doc
theo thot gian thyc 1a nén tang cho hé thong canh bdo sém trugt 1&6. Khi két hop
v61 mo hinh dyu bdo, hé thong nay co thé:

- Canh bao trudc khi truot 16 xay ra,

- HO tro ra quyét dinh so tan, dong duong, dam bao an toan.

5. Xu hwéng nghién ciru trugt 16 trong boi canh bién doi khi hau
Bién d6i khi hau 1am gia ting:



-  Mua cuc doan,
- Mua tap trung trong thoi gian ngan,
- Chuoi mua bat thuong.
Diéu nay khién trugt 16 khong con 14 tai bién “hiém gip” ma trd thanh rui
ro thuong truc, doi hoi cach tiép can:
Twr danh gid nguy co — quan ly rai ro — thich trng chu dong
6. Y nghia khoa hoc va thue tién

Nghién ctru truot 16 theo hudng hién dai khong chi giup: Hiéu 16 co ché
phat sinh tai bién va nang cao do tin cdy ctua du bao, ma con gép phan bao v¢ tinh
mang con nguoi, ho trg quy hoach bén viing, va thich g vai bién doi khi hau &
vung nui.

7. Két luan

Tai bién truot 16 dat da 1a mét tai bién dia chét phure tap, mang tinh dong cao,
chiu su chi phdi dong thoi ciia diéu kién dia chat — dia mao, tinh chét co hoc cua dat da,
qua trinh thAm nude va dic biét 1a mua 16n, mua kéo dai. Trong diéu kién khi hau nhiét
d6i Aam nhu & Viét Nam, véi vo phong hoa day, khong dong nhat va tac dong ngay cang
manh cua con nguoi, trugt 16 khong con 1a hién tuong don lé ma da trd thanh rui ro
thuong xuyén, gay thiét hai nghiém trong vé ngudi, tai san va ha tang.

Thuc tién nghién ctru cho thay, cac cach tiép can truyén thong mang tinh tinh,
dinh tinh va ty 1¢ nho khong con dap img dugc yéu cau du bao va phong tranh trugt
1¢ trong bdi canh mua cyc doan gia tang do bién d6i khi hau. Nhimg han ché vé dir
liéu, chudi thoi gian quan trac va sy thiéu gan két gitra nghién ctru khoa hoc véi cong
tac quan ly, quy hoach va canh bdo sém van la nhitng thach thirc 16m hién nay.

Su phat trién cua vién tham, GIS, mo hinh vat Iy — co hoc, tri tué nhan tao,
cam bién va IoT d3 mé ra hudng tiép cin mdi trong nghién ctru truot 16, cho phép
chuyén tir danh gia nguy co tinh sang nguy co dong theo mua thyc, tir 1ap ban do
nguy co sang du bao va canh bao som. Cac cong ngh¢ nay khong chi giap lam sang
to co ché phat sinh truot 16 ma con nang cao do tin cay cua cac san pham tng dung
o ty 1€ 16m, phuc vu truc tlep cho quy hoach, thiét ké cong trinh va bao dam an toan
cong dong.

Trong thoi gian tdi, nghién ctru truot 16 can duoc tiép can theo hudng lién
nganh, da nguén dir li¢u va dinh hudéng img dung, g.’fm chat voi dic thu diéu kién tyu
nhién — xa hoi cua timg khu vuc cu thé. Viéc xay dung co s¢ dir liéu truot 16 chuén
hoa, tich hgp chudi mua thyc, mé hinh hoa theo thoi gian va trién khai hé théng canh
bao som 1a nhitng nhiém vy then chdt, gop phan giam thiéu rui ro tai bién trugt 10,
hudng t6i phat trién bén viing va thich tmg hiéu qua véi bién d6i khi hau & cac ving
nai Viét Nam.
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