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NGHIEN CUU UNG DUNG MO HINH HOA TOAN HQC THONG
QUA GIANG DAY MON HQC HINH HQA VA VE KY THUAT

D6 Viét Anh?, Vi Hitu Tuyén?

Tém tit. X4y dung mo hinh héa toan hoc dé nghién cttu déi tugng va gidi quyét cic bai toan dit ra trong thuc
tién 12 mot yéu cau rit can thiét dbi véi sinh vién cac truong k§ thuat. Thyc trang gidng day mon hoc Hinh
hoa va V& k¥ thuit tai cac trudng k§ thuit hién nay da cho thdy ti 18 rit it sinh vién nim thid nhét c6 di ning
Iuc cin thiét khi ting dung mo hinh héa toan hoc, ngay ca khi sinh vién khi t6t nghiép van con thiéu k§ ning
md hinh héa todn hoc do thiéu co hoi rén luyén, phat trién mot cach ddy di trong qua trinh hoc tap. Bai bdo
ndy trinh bay viéc ting dung md hinh héa todn hoc vao thuc té trong thdi ky cich mang khoa hoc 4.0.

Tt khoa: Mo hinh hoa todn hoc, ving dung, gidng day, vé ky thudt.
1. Dit vn dé

Dao tao nhan luc trinh d6 cao, niang cao dan tri, bdi dudng nhan tai; nghién ctiu khoa hoc va cong nghé
tao ra tri thiic, san phAm mdi, phuc vu nhu ciu phat trién kinh té - xa hoi, bdo ddm qubc phong, an ninh, hoi
nhap quéc té.

Pao tao ngudi hoc phat trién toan dién vé diic, tri, thé, my; c6 tri thifc, ky ning, trach nhiém nghé nghiép;
¢6 kha ning nam bit tién bo khoa hoc va cong nghé tuong xiing véi trinh do dao tao, kha ning tu hoc, sang
tao, thich nghi v6i méi trudng 1am viéc; c6 tinh than 1ap nghiép, ¢6 y thiic phuc vu Nhan dan.

Nhu vay, muc tiéu ctia gido duc dai hoc luén dit ra d6 1a phat trién va nang cao cac ki ning van dung
kién thiic vao cdc tinh huéng hoc tip, nghién ciiu, vao thuc tién doi sdng. Gido duc dao tao lic nay coi trong
viéc phat huy nang lyc tu hoc, tu nghién ciu cia ngudi hoc va huy dong c6 hiéu qua vai tro cua cac phuong
tién, ky thuat, cong nghé day hoc hién dai. Trong khi d6, ddi ngii gidng vién & céc trudng dai hoc chi yéu 1a
nhitng nha khoa hoc, nha chuyén mén c6 trinh d6 cao, gan bé véi nghién citu khoa hoc. Do véy, nhiém vu
chinh ctia gidng vién 1a tao mdi trudng hoc tap, tao diéu kién d€ ngudi hoc ¢6 co hoi hoc tap theo phuong
phép tich cuc va sang tao. Ngudi day phai chuyén tir vai tro xic tac va diéu phdi sang huéng din ngudi hoc,
lay ngudi hoc lam trung tam trong qua trinh gidng day. Trong thdi ky méi, vai tro ciia giang vién khong chi
1a truyén dat tri thic ma con 1a huéng din, hé trg sinh vién biét ty dinh huéng trong hoc tap, dong thdi ho
con phéi gitip sinh vién diéu chinh dinh huéng vé chét lugng va y nghia ngudn thong tin.

Muc tiéu ctia tit ca cidc mon hoc clia chuong trinh dao tao bac dai hoc déu hudng dén viéc gitip cho sinh
vién tiép cin dén cac van dé thuc tién va tim phuong 4n d€ gidi quyét cc van dé dit ra, trong d6 bao gom
ca vin dé vé nghé nghiép. Do vay, viéc phat trién cic ning luc thuc su dudc coi 1a cap thiét d6i véi ngudi
hoc tai bac hoc nay, dic biét 1a thong qua qua trinh day va hoc.

Ngay nhan bai: 04/01/2024. Ngay nhan ding: 27/02/2024.
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2. Nghién ciru tng dung mé hinh héa toan hoc va nang luc moé hinh hoéa toan hoc
2.1. M5 hinh héa gan toan hoc vao thuc tién

Toan hoc c6 mbi quan hé chit ché v6i cudce sdng hang ngay, thé gidi xung quanh va cdc nganh khoa hoc
khdc. Cé4c van dé trong thé gi6i thuc c6 tac dong dén su phat trién ciia cac khdi niém va dinh 1y toan hoc, va
céc két qua toan hoc c6 dong gép co ban dé gidi quyét cac van dé thuc t& ([16], [11], [5]).

M5 hinh toan hoc cho thiy dng dung clia toan hoc trong viéc giai quyét vin dé thi qua trinh mé hinh
héa todn hoc sé& két ndi todn hoc véi thuc tién ([17], [1]). Trong céc nghién ciiu cu thé, céc tac gia ciing dé
cap dén 1gi ich ctia m6 hinh todn hoc va mo hinh héa trong viéc phét trién céc k§ ning nhan thiic & céc linh
vuc rong nhu k§ thuat, cong nghé, kinh té, y khoa,... [14].

Qua trinh mo hinh héa 12 mot qu4 trinh x4y dung md hinh chuyén déi thuc tién véi toan hoc ([16], [10],
[6], [2]). M&i nghién ctiu md ta qua trinh dién ra theo céc giai doan khic nhau tuy nhién déu bat dau tir bang
mot tinh hudng/van dé thuc tién va di dén giai doan dua ra két qua (xay dung md hinh - hiéu trong thuc té)
va tiép tuc chu trinh néu két luan chua diing nhét véi thuc tién.

Mot mé hinh ¢6 ¥ nghia phan anh tinh diing dan ctia md hinh dé trong viéc giai quyét vin dé. Tinh xac
thuc ctia mo hinh héa phu thudc vao cic tiéu chi nhu: vin dé can giai quyét dudc xéc dinh, yéu cau can gii
quyét, muc dich giai quyét, thuat ngi, thong tin, dif liéu, cong cu ([10], [6], [3]).

2.2. Giang day bang mé hinh héa thong qua hoc phan Hoc hinh hoa va Vé k§ thuét
2.2.1. Yéu chu vé ning luc ngudi hoc

Muc tiéu mdn hoc Hoc hinh hoa - Vé ky thuat: Nham cung cép cho sinh vién nhiing kién thifc co ban
nhét dé c6 thé doc va thiét 1ap ban vé, dic biét viéc st dung cong nghé, phan mém, ddp tng dudc yéu cau
cong viéc khi ra trudng, dong thdi cling phat huy tinh sang tao, doc 1ap ciia sinh vién trong qud trinh hoc
tap trong thdi ky phat trién clia cong nghé.

M5 hinh héa c6 thé dugce day hiéu qua hay khong phu thudc vao ngudi hoc ¢6 sy chuin bi nhu thé nao
[8]. Hon nita, ning luc mo hinh héa ciing dudc coi 1a mot phan ciia sy hi€u biét todn hoc, danh gid ning
luc md hinh héa gép phan sé& 1am rd mic d6 hiéu biét toan hoc ctia sinh vién [6]. C4c nghién cifu cho thiy
rang miic d6 ning luc mo hinh héa thudng thé hién tir viéc nhan biét va hiéu vé qua trinh mo hinh héa (1);
lam viéc dugc bang mo hinh héa (nhan biét vin d&, xiy dung mo hinh, lam viéc v6i mo hinh, dua ra két
luén,. .. (2); phan tich qua trinh mé hinh héa, danh gia mo hinh thu dugc, phan anh qué trinh mé hinh héa,
phén 4nh két qua (3) [6].

Thong qua qua trinh gidng day mén hoc Hoc hinh hoa - V& ky thuit tai trudng DH, trong bai bao nay,
tac gia dua ra nhitng dic thu ctia bi€u hién ning luc md hinh héa todn hoc va Mot sb bién phép phat trién
nang Iyc md hinh hda toan hoc cho sinh vién:

2.2.2. Mot s6 biéu hién ctia niing luc mé hinh héa toan hoc ciia sinh vién thé hién qua hoc phan Hoc
hinh hoa - Ve ky thuéat

(1) C6 kién thiic nén tang vé hoc hinh hoa - v& k¥ thuat d€ van dung dudc vao thuc tién nghé nghiép;

(2) Poc va vé ding dugc ban vé ki thuit co ban (tdng quan vat thé vé hinh, khdi, tach chi tiét, nét vé,
dutng giong, ki hiéu,...);

(3) PBé xuit dudc y tudng ché tao co khi trong kinh t& ki thuat qua ban vé ky thuat.

2.2.3. Mot s bién phap phat trién ning luc mé hinh héa toan hoc cho sinh vién théng qua day hoc
hoc phan Hoc hinh hoa - V& k¥ thuét

Cic nghién ctiu vé mo hinh héa déu danh gid tAm quan trong cla viéc day hoc theo m6 hinh héa toan
hoc trong qua trinh gitip ngudi hoc két ndi tri thiic toan hoc véi thuc tién. Van dé dit ra di véi ngudi day
d6 1a nim r6 dudc ban chit ctia mo hinh héa, qua trinh md hinh héa, tit d6 c¢6 kha ning diéu chinh cic cip
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dd mo hinh héa phit hdp v6i nguidi hoc dua trén kién thiic toan hoc va cac linh vic ngudi hoc huéng t6i. Mo
hinh héa da dudc dua vao chuong trinh gidng day tai tit ca cic bac hoc, tuy nhién chua thuc sy nhiéu. Dbi
v6i ngudi hoc, viée danh gid c6 hiéu qua trong viéc tiép nhan kién thiic méi cho thAy mé hinh héa todn hoc,
day hoc m6 hinh héa todn hoc can dudc quan tam. Ning luc hiéu biét toan hoc, hiéu biét kién thiic da linh
vuc sé thuén 10i cho ngudi hoc trong qua trinh tiép can kién thitic méi bang md hinh héa.

Mot s6 bién phap phat trién ning luc mo hinh héa todn hoc Véi dic thi moén Hoc hinh hoa - V& k§ thuat

(1) Trang bi viing chac kién thiic, ki ning nén ting vé hoc hinh hoa - vé ky thuat d€ sinh vién c6 thé van
dung dudc vao thuc tién nghé nghiép;

(2) Rén luyén ki ning md hinh héa toan hoc cho sinh vién trong day hoc hoc phan Hoc hinh hoa - V& ky
thuét theo quy trinh ba budc: Giang vién 1am vi du mau - sinh vién tap luyén duéi su hudng dan cla gidng
vién - sinh vién tu luyén;

(3) Tao co hoi cho sinh vién trdi nghiém md hinh héa todn hoc tir thuc tién thong qua thuc hién du 4n
hoc tip hoic bai tAp nghién cttu. Mdi bién phép trén dugc minh hoa tif ndi dung bai day clia gidng vién.

Trong su thay ddi ctia xa hoi, cling v6i su phat trién clia cong nghé hién dai thi qud trinh mo hinh héa
toan hoc lai cang dudc hd trg cao. R4t nhiéu nha nghién ctu chi ra ting dung ctia cong nghé thong tin trong
qua trinh giang day bing phuong phap mé hinh héa. Qua trinh thu thap, dit lidu, biéu dién, xit 1y sd liéu c6
thé duing cac phin mém mady tinh, xay dung mo hinh toan hoc bang cac géi lap trinh,... ([12], [7]).

Théch thifc dbi v6i ngudi gido vién d6 1a tim kiém cac vin dé sao cho c6 thé diéu chinh dugc theo miic
dd kha ning todn hoc va hiéu biét ctia hoc sinh, tit d6 thiét ké cac hoat dong mo hinh héa phu hdp néu coi
mo hinh héa 1a mot phuong tién truyén dat tri thiic ([4], [15], [17]). Péi véi viéc nang cao gidng day thi hoat
dong mo hinh héa va st dung mo hinh ¢6 hiéu qua chinh 1a viéc xay dung mé hinh toan hoc, chon loc it cac
mo6 hinh phic tap va cach phan tich, gidi thich chiing trong qua trinh giang day, gidi quyét tinh huéng [13].

Trudc mdt tinh hudng thuc tién, viéc loai bd nhitng yéu td khong quan trong, giii lai nhitng yéu t6 lién
quan t6i vin dé can gidi quyét, tiic 12 kha ning nhan biét vin dé ctia hoc sinh danh gia mdc do mo hinh héa
trong qua trinh md hinh héa [9]. Thuat ngit todn hoc dudc coi 1a phuong tién dau tién dé két nbi, biéu dién
cdc vin dé thuc té sang van dé toan hoc. N6 gitip cho ngudi hoc chuyén d6i ngon ngit tu nhién sang ngdn
ngif toan hoc, ti d6 tiép cén t6i qua trinh md hinh hoéa, gidi quyét vin dé bang mo hinh héa todn hoc. Viéc
lua chon phuong 4n gidi quyét, ra két luan cudi cling yéu cau ngudi hoc phai c6 tu duy suy luan logic, phan
tich mbi quan hé gitta toan hoc va thuc & ([17], [4]).

Vi du: Tir chi tiét thuc té - chuyén sang mo hinh todn hoc (cdc khéi hinh hoc cd ban, giao cac khdi) —
thiét 1ap ban vé 2D, 3D.

Trong phan mon Hinh hoa va V& k§ thuat, tif mot chi tiét thuc t& (Hinh 1), Sinh vién nhan dang va phan
tich ddi tugng 1an Iudt tit cic canh, tiép dén 1 cac bé mit, cac hinh khdi, tir d6 tach cic chi tiét dua vé cdc
khdi hinh hoc co ban (Hinh 2a, b), mdi quan hé giita cic chi tiét chuyén sang bai toan giao cic khbi hinh
hoc. Cubi cuing thuc hién viéc vé cac hinh chiéu ctia vat thé (Hinh 3).

Y

Hinh 1. Hinh 2a.
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Hinh 2b Hinh 3.

3. Kétluan

Hau hét c4c sinh vién déu khong c6 co hoi phat trién di mic do hiu biét vé ting dung md hinh héa toan
hoc trong tinh hinh thuc t€ hién nay. Ban chét phat trién cdia cdc ning Iyc mo hinh héa toan hoc cho thiy su
can thiét phai tip trung vao su phat trién ning lyc nay trong nhiéu mon hoc. Trong phan mon Hoc hinh hoa
- VE k¥ thuit viéc ting dung mo hinh héa todn hoc trong qua trinh giang day va hoc tap giup sinh vién nang
cao dudgc ning luc gidi quyét cac bai todn thuc t& va ddp ing dudc nhu cau cong viéc khi ra trudng, dap ting
su phat trién clia cong nghé trong thdi ky méi. Bai bao dua ra mot s biéu hién ciia nang luc mo hinh héa
toan hoc va mot s6 bién phap phit trién ning Iuc mo hinh héa toan hoc cho sinh vién thong qua day hoc hoc
phan Hoc hinh hoa - V& k§ thuit.

Loi cAm on: Bai bdo duoc thie hién dudi sw hé trg ciia Pé tai Khoa hoc & Cong nghé cdp co sé Truong
Pai hoc M6 Dia chdt 2022-2023 md s6 T23-17.
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ABSTRACT

Research on the application of mathematical modeling through teaching technical drawing and
engineering graphics

Developing mathematical models to study objects and solve practical problems is a crucial requirement
for students in technical schools. The current state of teaching the subject of Technical Drawing and
Engineering Graphics in technical schools has revealed that a very small percentage of first-year students
possess the necessary skills when applying mathematical modeling. Even upon graduation, students still
lack mathematical modeling skills due to insufficient opportunities for training and development during
their academic journey. This paper presents the application of mathematical modeling in practice during the
era of the Fourth Industrial Revolution.

Keywords: Mathematical modeling, engineering graphics.
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