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1. Khai niém chung vé hé théng bess
*Khai niém

Trong bdi canh Quy hoach dién VIII dang duoc day manh va xu huéng chuyén dich
ning luong xanh (Net-zero) tré thanh muc tiéu quéc gia, su bung nd cua c4c ngudn ning
lwong tai tao nhu dién gié va dién mat troi da dat ra mot thach thac 16n vé sy 6n dinh cua
luwéi dién. Giita “con khat” giai phap cong nghé dé téi wu hoa nguon dién, cai tén BESS noi
1én nhu mét chia khoa van nang.

BESS la viét tat cia cum tur tiéng Anh: Battery Energy Storage System (Hé théng
Iuru trit nang lwong bang pin) 1a mot giai phap dién nang hién dai, cho phép thu nhan va luu
trir dién khi nguon cung thira, sau dé giai phong ning luong theo nhu cau sir dung. Pay l1a
mét hé thdng tich hop bao gém cac bo pin luu trir dién, bd diéu khién va b chuyén doi
cong suit (inverter). BESS gitip diéu hoa dién ap va cong suat trén ludi dién, gop phan 6n
dinh cung cap dién nang va tang hiéu suat hé thong.
*Cau tric

Hé thdng BESS thudng bao gom hé thdng pin tich trir (BSS), hé thdng quan Iy pin
(BMS), hé théng chuyén doi cong suat (PCS), bo phan quan 1y ning luong (EMS) va hé
thdng an toan va phu tro.



Cau trac hé thong BESS gom céac khdi chirc nang:

1. Pin luu trir nang lwong: Khéi pin quyét dinh dung luong, dién 4p DC va gi6i
han cong sSuét xa nap. PBay la nén tang vat 1y cua toan bd hé¢ théng. Moi khéi khac déu duoc
thiét ké xoay quanh dic tinh pin.

2. BMS: bao vé pin & cép cell va module, giam sat trang thai va cung cap dit liéu
van hanh. Khong c6 BMS, h¢ théng khong thé van hanh an toan va on djnh.

3. PCS: PCS BESS 1a cau ndi giita pin DC va hé AC. Khdi nay quyét dinh hiéu suit
chuyén d6i va kha nang dap Gmg nhanh. PCS 1a trung tdm cua dong nang lugng trong ciu
trdc hé thong BESS.

4. EMS: 14 bo ndo diéu phéi, két ndi tat ca cac khéi thanh mot chinh thé. EMS dam
bao hé thong van hanh theo logic nhit quan va trong moi giéi han k¥ thuat.

5. Hé thong an toan va phu tro: Lam mat, ngudn phu, thong gi6 va chita chay duy
tri diéu kién van hanh t6i wu. Du khong truc tiép xtr 1y nang luong, day 1a nhom thanh phan
BESS quyét dinh d bén lau dai. An toan 14 16p bao trim 1én toan bo hé thdng. Thiét ké an
toan tot giup hé théng khong chi hoat dong ma con ton tai bén virng trong thoi gian dai.

Trong cac khéi chtrc niang khong khdi ndo c6 thé bi xem nhe hoac bo qua. Trong
thuc té thiét ké, su mat can ddi giira cac khdi thuong dan dén hiéu suat thap hozc rai ro van
hanh cao trong thanh phan BESS.

2. Cac wng dung caa hé théng bess trong cong nghiép va dan dung



Hé thdng pin luu trir ning lugng BESS (Battery Energy Storage System) dang cach
mang hoa cach thirc doanh nghiép Viét Nam quan 1y va tdi vu chi phi ning legng. Trong
bdi canh gia dién ting cao, Quy hoach dién VIII yéu cau 10.000-16.300MW BESS dén
nam 2030, va ap luc giam phat thai carbon ngay cang l6n, viéc ing dung BESS khong con
1a Iya chon ma dang tré thanh tat yéu chién lugc cho doanh nghiép muén duy tri canh tranh.
Tir giam chi phi dinh tai, loi nhuén tir chénh 1éch gia dién cao diém/thap diém, dén dam
bao ngudn du phong 24/7 va tich hop hoan hao voi nang lvong mit troi, BESS mang dén
nhiéu tmg dung then chét giup doanh nghiép vira tiét kiém chi phi vira nang cao do tin cay
van hanh.

2.1 Peak Shaving (Giam chi phi dinh tai)
Nguyén ly hoat dong

Peak shaving 14 img dung pho bién nhét cia BESS, gitip doanh nghiép giam cong
suét tiéu thy dinh bang cach xa dién tir pin khi cong suit vigt ngudng cho phép. Theo co
ché gia dién hién hanh ciia EVN, doanh nghiép phai tra phi cong suat ¢d dinh tir 60.000-
150.000 VNB/kW/thang dua trén cong suat dinh cao nhét trong thang, du chi xay ra vai
gid. Néu vuot cong suat dang ky, doanh nghiép con bi phat 30-50% gié tri phan vuot. BESS
giam sat cong suit real-time qua EMS va tu dong xa dién bo sung khi cong suit dat 85-
90% ngudng, gitip duy tri cong suat trong giGi han va tranh phat.
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Peak shaving dic biét hiéu qua cho cic nganh cé phu tai bién dong 16n: Dét may
(khoi dong may dét dong loat), thuc pham (kho lanh bat/tit theo chu ky), dién tir (may
SMT céng suét cao), xi ming (10 nung, may nghién), va data center (ting dot bién khi tinh
toan batch 16m). Nhitng doanh nghiép c6 pattern phu tai rd rang véi 2-3 gio dinh mdi ngay
s& t6i wu ROI nhat. Nguoc lai, doanh nghiép c6 phu tai gin nhu phang 24/7 (nhu mét s6
nha may hoa chat van hanh lién tuc) sé& it huong loi tir peak shaving.
Vi du: Cit giam cong suat dinh (Peak Shaving)

Théng sb Khong Bess C6 Bess
Cong suat dinh 100% 30-50%
Chi phi dién $0.20/kWh $0.12/kWh
Tiét kiém/nam - $5,000-$50,000
------ Before Peak Shaving
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2.2. Load Shifting/Arbitrage: Tiét kiém tir chénh Iéch gia dién
Co ché tan dung gia dién 2 thanh phan

Load shifting (dich chuyén tai) hay arbitrage 1a chién lwoc mua dién gia ré vao thap
diém, xa dién thay thé mua dién gia cao vao cao diém dé tiét kiém tir chénh 1éch. Theo
khung gi4 dién 2 thanh phan hién hanh (22-110kV), gia dién thap diém (0h-6h va 9h-16h)
dao dong 859 VNB/kWh, trong khi cao diém (17h-20h) Ién t&i 2.182 VND/kWh — chénh

léch 1.330 VND/kWh. BESS sac ddy vao ban dém hodc giita trua (khi dién ré), sau d6 xa
toan by vao 17h-20h thay thé mua dién ludi, gitp ban tiét kiém.

Piéu kién ap dung



Load shifting phu hop nhét véi doanh nghi¢p van hanh lién tuc 24/7 hodc ca 3 nhu

khach san, bénh vién, trung tdim thuong mai, data center, nha may thuc phém va dét may.
2.3. Backup Power: Nguon dv phong thay thé UPS & May Phat Diesel
So sdnh véi gidgi phdp truyén thong:

BESS cung cip giai phap dién du phong vuot trdi so véi UPS va may phét diesel vé
nhiéu mit. So v6i UPS chi backup 15-30 phat, BESS c¢6 thé duy tri hoat dong 4-12 gid tiy
dung lugng — du dé xur 1y su ¢ hodc chd ngudn dién chinh phuc hdi. So véi may phat
diesel, BESS khong can nhién lidu (tiét kiém 100% chi phi dau DO), khong tao tiéng on
(dudi 60dB vs 85-95dB cuia diesel), khong khi thai CO2, va chuyén d6i ngudn tirc thi trong
10-20ms thay vi 5-10 gidy ciia may phat. Phan tich TCO (Total Cost of Ownership) 10
nam cho thdy BESS ré hon diesel 40-60% khi tinh ca nhién liéu, bao tri, va thay thé linh
kién.

Ung dung cho critical loads

BESS backup dac biét quan trong cho cac phu tai khong dugc phép gian doan: Data
center (mat dién 1 phat gay thiét hai hang ty dong tir downtime), day chuyén san xuat ty
dong (nglmg dot ngot 1am hu hong san pham ban thanh pham), bénh vién (thiét bi y té ctiru
song), kho lanh thuc pham (tan dong giy hong hang), va hé thong diéu khién an ninh.

Bang so sanh tong quan giita giai phap BESS va cac phuong thirc nang luong truyén

thong:
. UPS / May phat dién Phu thudéc hoan toan lugi
Pac diém Giai phap BESS . 3 )
truyén théng dién
. _ |Dai han (vai gig dén vai Ngan han (vai phut dénvai| )
Thgi gian du phong| N Khéng co
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Tich hgp NLTT . Khéng cé kha nang Khéng cé kha nang
ludng du thua
Giam chi phi gid ) . A A
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On dinh Iugi dién  |C6 (Diéu tan, didu &p) Han ché Khéng
Tac dong moi Phat thai (may phat Phu thudc nguoén ludi (thudng
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trusng dau/xang) cé than da)
Linh hoat md réng |Cao (thiét ké mé-dun) Trung binh Khéng lién quan

2.4. T6i wu niing hrong tai tao



Gidi quyét bit dong bé cung-cau:

Heé théng dién mit troi chi phat dién ban ngay 7h-17h véi dinh 11h-14h, trong khi
nhiéu doanh nghiép c6 phu tai cao vao budi téi hodc ca dém, ddn dén mat can dbi cung-cau
nghiém trong. Khong c6 BESS, ty 1¢ ty tiéu thu truc tiép tir solar chi dat 40-60%, phan du
thira budc phai ban cho EVN véi gia thap hodc bi curtailment (cat giam). BESS dong vai
trd “cau ndi” — luu trir dién solar du vao ban ngay, x4 ra vao budi téi/dém khi doanh nghiép
can dung, gitp ting ty 18 ty tiéu thu 1én 85-95%. Diéu nay khong chi tiét kiém chi phi ma
con ting ROI ciia hé thong solar thém 25-40%.

Gidi quyét curtailment

Curtailment (cat giam solar) dang trd thanh van dé nghiém trong khi EVN tir chdi
mua dién NLTT du thira vao gio thap diém 10h-14h do ludi qua tai. Cac nha may dién mat
troi quy mo 16n (>5MWp) c6 thé bi mat 15-25% san luong do curtailment. BESS giai quyét
triét dé bang cach luu trit toan bd dién bi curtail, khong dé lang phi.

Tu tiéu thu toi da (Self-Consumption Optimization)
+ Co ché hoat ddng: Luu trir dién du thira ban ngay; Sir dung vao gio cao diém tdi
+ Hiéu qua: Tang ty 1¢ tu dung 1é€n 70-90%; Gidm hoa don dién 40-60%

2. 5. Microgrid: Lwéi dién doc l1ap cho KCN & Resort

Cdu trac microgrid

Microgrid (ludi dién mini) 1a hé théng ning lugng quy mé nho c6 thé van hanh doc
1ap hodc két ndi véi ludi qudc gia, bao gdm: Solar/wind + BESS + diesel backup + EMS
diéu phéi. BESS dong vai tro “trai tim” ctia microgrid — can bang cung-cau real-time khi
nang luong tai tao bién dong. Khi luéi qudc gia hoat dong binh thudng, microgrid & ché
do grid-tied (hoa ludi) dé téi wu chi phi; khi mat dién hodc gia dién cao, tu dong chuyén

sang island mode (c6 1ap) van hanh hoan toan ddc lap.

Ung dung cho KCN: Microgrid dic biét phii hgp voi khu cong nghiép mudn giam phu
thudc ludi qudc gia va t6i wu chi phi nang luong.

Resort & dio xa: Microgrid ciing 1a giai phap toi wru cho resort xa luéi hodc dao khong co

két nbi dién dang tin cay.



Hé thdng pin luu trit BESS véi cac tmg dung da dang dang mé ra ky nguyén méi
cho quan 1y nang luong doanh nghiép Viét Nam. Tu gidam 15-25% chi phi dién qua peak
shaving, kiém 10i tir arbitrage, ddm bao van hanh 24/7 véi backup power, tdi uu hoa solar
tang ROI 25-40%, dén tham gia thi trudng dién canh tranh qua frequency regulation — mdi
mg dung déu mang lai gia tri rd rang va do luong dugc.

3. Ung dung mét sé hé théng Bess tai Viét Nam (Real-World Cases)
3.1 Mt sé hé théng Bess quy md trung binh tai Viét Nam
Mot sé hé thong Bess quy mé trung binh tai Viét Nam:

Pja diém, thoi | Loai pin, cong | Hinh thiec 1ip | Nguén ning Muc dich
gian van hanh suit, dung dat lwong tai tao chinh
lwong tich hgp va
cong suat
Trung tdm sang | Li-ion, 750kW, | Sau cong to Dién mattroi | T6i vu hoa tidu
tao PECC?2, 2557kWh mai nha: thu dién nang
2021 420kWp
Dao Bach Long | Li-ion, 630kW, | Hé thong bién mat troi: | Bam bao cung
Vi, 2021 2000kWh khong néi ludi | 504kWp cap dién lién
Tuabin gio: tuc cho ludi
1MW dién co lap
EVNHCMC, Li-ion, 312kW, | Sau cong to bién mat troi bam bao cung
2023 432kWh mai nha: cap dién cho
137kWp cac tai qua
trong
Vinpearl Nha LFP, 1850kW, | Sau cong to Khéng Thyc hi¢n giao
Trang, 2024 3700kWp dich nang
lugng

Hé théng BESS tai Trung tdm sang tao PECC2 Ia hé thong BESS Ién nhit tai Viét
Nam khi di vao van hanh vao nam 2021. Hé thong nay giup PECC2 giam thiéu tiéu thu
dién trong céc gio cao diém va duy tri cung cap dién trong trudng hop mat dién ludi. Ngoai
ra, hé thong con gitp téi uu hda viéc sir dung dién tir cac tam pin mat troi 1ap trén mai nha
tai PECC2.

Tai d¢ao Bach Long Vi, BESS 1a mot phan trong hé thdng cung cép dién da dang bao
gom dién mat troi, gio, luu trit niang lugng va may phét dién diesel. Vi dao céch xa dat lién,
lui dién cua dao khéng két ndi véi ludi dién qudc gia ma hoat dong nhu mot ludi dién doc



lap. Viéc luu trit nang luong dong vai trd quan trong trong viéc can bang cung cau dién,
tang d6 tin cay cua ludi dién va gia tang ty 1€ tich hop nang lugng tai tao trén dao.

Hé théng BESS cua EVNHCMC duoc lap dit vao nam 2023, phuc vu cho trung
tam dit liéu cua td chic nay. Pay 1a mot phan caa dy an thir nghiém 1udi dién quy mé nho
cia EVNHCMC. Hé théng BESS gitp dam bao cung cap dién lién tuc cho céc tai quan
trong trong trung tam dir liéu trong truong hop mat dién va két hop voi dién mit troi mai
nha dé giam thiéu tiéu thu dién trong gio cao diém.

Hé thdng BESS tai Vinpearl Nha Trang, lap dat vao nam 2024, hién 1a hé théng
BESS I16n nhat tai Viét Nam, hoat dong sau céng-to va khong tich hop ngudn ning luong
tai tao. Hé thdng nay hoat dong bang cach mua dién trong gio thap diém va ban dién trong
gio cao diém, gilp chuyén tai tai va giam chi phi dién, dong thoi dam bao cung cap dién
trong cac truong hop mat dién ludi. Hé thong nay dugc Marubeni dau tu va van hanh, st
dung pin LFP tir nha may san xuat pin cua Vinfast.

3.2 Ung dung cho nganh thép, xi ming Viét Nam

Nganh thép va xi méng Ia hai trong nhitng nganh céng nghiép tiéu thyu dién 16n nhat
Viét Nam, voi tong san luong dién sir dung >15 ty kWh/nam. Chi phi dién chiém 25—
35% chi phi san xuat, phu tai dinh cao va rai ro mat dién gay thiét hai Ion cho cac day
chuyén san xuat lién tyc.

Chi phi dién chiém ty trong cao trong gia thanh san xuét:

+ Khoang 30% chi phi san xuét xi ming, chu yéu dén tir cong doan nghién, 16 quay
va lam mat clinker.

+ Khoang 25% chi phi san xuat thép, tip trung ¢ 10 ho quang dién, can thép va xir
1y nhiét.

Vi dic thi san xuat lién tuc, cong sudt 16n, khé dirng, nganh xi mang va thép dang
d6i mat dong thoi ap luc chi phi dién, rii ro van hanh va yéu cau tuan thi phap 1y ngay
cang cao.

Phu tai dinh rat cao: Cac thiét bi nhu 10 hd quang dién trong nha may thép va 1o
nung clinker trong xi ming tao ra cac dinh phu tai 16n trong thoi gian ngan, khién cong

suét cuc dai (Pmax) ting manh.



Chi phi cong suat (Demand charge) 16n: V&i mot nha may thép quy mo khoang 200
MW, chi phi céng suat hang nim c6 thé 1én t6i 100-150 ty VND, du thoi gian xuat hién
dinh chi chiém mot ty 18 nho.

Ruii ro mat dién & sut ap: Sy cb dién trong qua trinh van hanh c6 thé budc ding 10
gifra chung, gay thiét hai 16n vé nhién liéu, nguyén li¢u, thiét bi va thoi gian khoi dong lai,
vGi muc ton that hang chyc ty VND mbi lan.

Ap lyc phép luat & quan Iy nang luong: Luat 77/2025/QH-15 yéu cau cac co sé tidu
thu ning luong trong diém phai trién khai giai phap tiét kiém ning luwong, thuc hién kiém
toan dinh ky va bdo cdo minh bach vé hiéu qua st dung dién.

Pbi v6i nganh xi mang va thép — noi diy chuyén san xuét van hanh lién tuc, cong
suat 16n va kho dimg, Bess khong chi 12 nguon dy phong, ma 1a cong cu quan tri phu tai va
chi phi dién.

Mot hé thong BESS quy mé 16n (20-50MW/40-100MWh) khi dugc tich hop diing
cach co thé mang lai:

+ Peak shaving: Cit cac dinh phu tai do 10 hd quang thép hoic 10 nung clinker giy
ra, giup giam 15-25% chi phi cong suat (demand charge).

+ Load shifting: Sac pin vao gio thap diém, xa vao gid cao diém, tir d6 giam chi phi
dién trung binh trén mdi don vi san pham.

+ Backup power: Duy tri van hanh 10 nung, 10 luyén thép trong cac tinh hudng ludi
dién gian doan hodc sut ap ngén han, han ché rui ro dung day chuyén dot ngot.

+ Tich hop nang lugng tai tao: Két hop dién mat troi, dién gidé tai nha may,
giup giam phu thudc ludi va ha phat thai CO..

Case study minh hoa:
Nha may xi mang Ngh¢ An:

+ Phuy tai: 50MW.

+ Giai phap BESS: 20MW/40MWh.

+ Hiéu qua: Giam chi phi dién khoang 150 ty VNB/nim nhd cat dinh phu tai va
chuyén tai.

+ Thoi gian hoan vén (ROI): khoang 5 nam.



Nha may thép Hai Phong:
+ Phu tai: 200MW.
+ Giai phap BESS: 50MW/100MWh.

+ Hiéu qua: Giam chi phi dién khoang 600 ty VNB/nam, ddng thoi nang cao d6 6n
dinh van hanh 10 hd quang.

+ Thoi gian hoan vén (ROI): khoang 6 nam.

Ngoai bai toan tiét kiém chi phi dién, Bess con mang lai nhiéu gia tri chién lugc cho

doanh nghiép xi ming & thép.

+ On dinh ddy chuyén san xuat: Giam rui ro dirng 10 dot ngdt, bao vé thiét bi va kéo

dai tudi tho hé thong.

+ Giam phét thai CO2: Hd trg doanh nghiép dat muc tiéu Net Zero, dap (mg yéu cau

xanh hoa chudi cung mg.

+ Tuén thi chinh sach & phap luat: La minh ching rd rang cho viéc trién khai giai
phap tiét kiém nang luong theo Luat 77/2025/QH-15.

+ Néng cao uy tin qudc té: Tao lgi thé khi tiép can von xanh, cac hop dong xuat

khau sang EU, M va cac thi truong yéu cau ESG cao.
3.3 Bess két hop dién mit troi tai cac tram sac xe dién
Muc tiéu lip dat hé théng:
+ On dinh cong suit sac tai tram xe dién trong gio cao diém.
+ Tang hiéu qua st dung ning luong tir hé thong dién mat troi ap mai.
+ Giam chi phi dién nang bang cach luu trit va sit dung dién vao gio thap diém.
+ Gop phén giam tai cho ludi dién khu vuc va nang cao do tin cay van hanh.

Vi du thong ) k¥ thudt chinh cua hé théng Bess lép tai tram sac xe dién & Phu Tho:

Hang muc Théng tin chi tiét
Cong suat hé thong 522kWh
Loai pin Li-ion (LFP)
PCS 125kwW




Tinh nang Sac/xa hai chiéu, quan 1y thong minh qua
EMS

Hé thong giam st Tir xa qua nén tang loT

Bdo v¢€ an toan BMS tich hop chong chay nd, ngit mach,
qua ap
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Hinh 2. Hé théng BESS 522 kWh két hop hé théng Solar 220 kKWp tai Tram
sac xe dién & Ba Hién, Phi Tho.
Thach thirc:
+ Tai sac xe dién dao dong 16n, gay ap luc 1é€n ludi dién.
+ Tich hop hé thong Solar
+ Han ché vé dung luong duong day dién trung thé khu vuc.

+ Can dam bao an toan tuyét d6i khi tich hop pin véi hé thdng sac nhanh DC.



Giai phap:
+ Tdi vru hoa thiét ké hé thong luu trir phan tan, tich hop hé thong Solar ap mai
+ Tich hop hé théng quan 1y ning luong (EMS) dé diéu phdi cong suat thdng minh.
+ Lap dat thiét bi giam sat tir xa, canh bio sdm tinh trang pin va hé thong.
Két qua duw kién dat dwoc:
+ Giam chi phi van hanh tram sac téi 15% nhd st dung dién gio thap diém.
+ Pép tng 6n dinh 100% cong suét sac trong gio cao diém ma khong gy gian doan.
+ Giam tai 1én lu6i khu vuc khoang 150kW trong khung gid cao diém.
+ GoOp phan nang cao hinh anh Showroom két hop tram sac xanh tai Ba Hién.
Hién nay mé hinh nay dwoc lap dat tai nhiéu tram sac xe dién tai Viét Nam nhu:

+ Heé théng BESS 261 kWh két hop Solar 300 kWp tai Showroom Toyota Viét Tri,
Phu Tho

+ Hé théng BESS 100 kWh két hop Hé thdng Solar 38 kKWp tai Tram Sac Xe Dién
& Hiép Binh, TP. H6 Chi Minh

+ Hé thong BESS 836kWh tai Tram sac xe dién tai Au Co, Ha Noi
3.4 Nganh dét may va may mac
Thuc trgng nganh dét may Vigt Nam

Nganh dét may Viét Nam véi hon 5.000 doanh nghiép va 2,5 tri¢u lao dong dang
db1 mit véi cude dua canh tranh khoc liét tir Bangladesh, Trung Quéc va cac qudc gia co
chi phi san xuét thip. Trong khi cac d6i thit nhanh chéng chuyén d6i xanh dé chiém linh
thi trudng xuat khiu cao cap, nhiéu doanh nghiép Viét Nam van loay hoay v&i ganh ning
chi phi dién ning ngay cang ting va nguy co mat don hang tir cac thwong hiéu quéc té yéu
cau ESG. Chi phi dién chiém t&i 15-20% tong chi phi san xuat, trd thanh yéu to quyét dinh
kha nang canh tranh vé gia. Pic biét, cac don hang tir EU va My ngdy cang doi hoi chimg
chi nang lwong xanh nhu IREC, LEED — diéu kién ma it doanh nghiép Viét dap tng duoc.

BESS gidi quyét bai todn da chiéu

Giam géanh ning chi phi dién ngay lap tic: Bang cach luu trit dién vao thoi diém gia
ré va sir dung khi gia cao. Doanh nghiép c6 thé du doan chinh xac chi phi san xuat hang



thang, tranh tinh trang hoa don dién ting dot bién gy dinh tré dong tién. Piéu nay dic biét
quan trong khi doanh nghiép ky hop dong dai han véi gia ¢ dinh nhung chi phi dau vao
bién dong.

Bao vé day chuyén san xuét lién tuc: BESS déng vai trd nhu mét 14 chin bao vé,
dam bao dién khong bao gid bi gian doan ngay ca khi ludi qudc gia sy ¢6. Hon nita, BESS
cung cap dién chat lugng cao véi dién &p 6n dinh, bao vé thiét bi nhay cam nhu méy dét ty
dong, may nhuém kiém soat nhiét do chinh xac khoi hu hong do sut ap.

M& ctra thi truong xuat khau cao cap: Pay co 18 1a loi ich chién lugc 16n nhat ma
BESS mang lai. Khi két hop BESS véi dién mat troi, doanh nghiép dét may c6 thé chang
minh 70-90% dién nang dén tir nguon tai tao, du diéu kién dang ky chung chi IREC, LEED
— y8u cau bat budc tir cac thuong hiéu nhu H&M, Zara, Nike. ..

Nang cao ty chii nang lugng: Thay vi phu thudc hoan toan vao ludi qubc gia Voi
nguy co thiéu dién mua kho hozc cat dién luan phién, doanh nghiép c6 BESS két hop solar
c6 thé tu san xuat 70-85% nhu cau dién nang, giam rai ro tir chinh sach nang luong va bién
dong gia.

Case study: Nha may dét may Nhdan Khang — Peak Shaving + Load Shifting + Solar

Cong ty Nhan Khang dai dién cho cau chuyén chuyén doi dién hinh cta nganh dét
may Viét Nam. Trudc ddy, cong ty phai chiu hoa don dién cao ngit ngudng, lo ling mdi
khi ¢ thong béo cit dién, va danh mat don hang xuat khau vi khéng c6 chtng chi xanh.
Quyét dinh trién khai hé théng solar két hop BESS da hoan toan thay d6i van ménh doanh
nghi¢p: Chi phi dién giam manh gitap tang bién lgi nhuén, san xuét khong con bi gian doan
nang cao uy tin v6i khach hang, va quan trong nhat — chting chi IREC mo cira thi trudng
EU/My. Khach hang quéc té chu dong lién hé hop tac nho nhin thdy cam két phat trién bén
virng cia Nhan Khang, tao ra gia tri thwong hi¢u khé dinh lugng nhung cuc ky quan trong.

Quy md: 393kWp solar + BESS 100kW/215kWh. Ung dung két hop: (1) Solar
integration: Tang tu tiéu thy tir 50% 1én 88%, (2) Load shifting: Sac gio thap diém xa cao
diém tiét kiém 11,6 tridu/thang, (3) Peak shaving ngam: Giam cong suét dinh 15-20%. Két
qua sau 12 thang: Tiét kiém 80% hoa don dién = 1,4 ty VNDb/nam, ROI 3,5 nam, BESS
backup thanh cong 7 1an tranh thiét hai 200 triéu. Bai hoc: Két hop 3 tmg dung rat ngin
ROI tir 7 xubng 3,5 nim.

3.5. Doanh nghiép thwc phiam va dé uong



Pic thi nganh thuc phim

Nganh thuyc ph'flm c6 mot dic diém khac biét co ban so vai cac nganh khac: Khong
c6 lua chon thtr hai khi dién mat. Mot kho lanh chtra 100 tin thuy san dong lanh, mot day
chuyén san xuat sira tiét tring dang xtr 1y, hay mot hé thong 1én men bia dang kiém soat
nhiét d6 chinh xac — tit ca déu khong thé ding lai du chi vai phut ma khong gy thiét hai
nghiém trong. Hon nita, nganh thyc pham chiu ap lyc tuan thi cac tiéu chuan an toan
nghiém ngit nhu HACCP, ISO 22000 — yéu cau ngudn dién du phong tuyét ddi dé duy tri

chudi lanh va quy trinh san xuat.
BESS — Bdo hiém cho tdi sin va uy tin

Bao vé hang ty dong tai san: Gia tri thuc su caa BESS trong nganh thuc pham khéng
do bang tién tiét kiém dién ma bang nhiing gi n6 ngan chin duoc. Mot 1an mét dién 30 phut
c6 thé 1am tan dong hoan toan kho lanh, bién hang tram tan san pham tri gia hang ty dong
thanh phé liéu phai tiéu hiy. BESS véi kha nang chuyén doi tire thi dam bao nhiét ¢ kho
lanh khong dao dong ngay ca mot do, bao toan toan bo tai san doanh nghiép. Pay khong
phai 14 chi phi ddu tw ma 13 khoan bao hiém thiét yéu cho doanh nghiép.

Tuén thii phép luat va tiéu chuan: HACCP va ISO 22000 khdng chi 1a gidy to ma 1a
diéu kién ton tai cua doanh nghiép thuc pham hién dai. Cac tiéu chuan nay yéu cau bat
budc phai c6 ngudn dién dy phong di manh dé duy tri chudi lanh va quy trinh san xuat
trong it nhat 4-8 gio. BESS khong chi giup dap ung yéu cau phap 1y ma con vuot xa tiéu
chuan téi thiéu, tao long tin véi co quan quan 1y, khach hang va déi tac phan phoi.

3.6 Khach san va resort
Sw khac biét tgo nén gié tri

Trong nganh khéach san, trai nghiém cta khach 13 tai san quy gia nhat. Mot 1an mat
dién khién khach phan nan, mot danh gié tiéu cuc trén TripAdvisor hay Booking.com, hay
mdt bai dang mang xa hoi ciia khach khong hai 1ong c6 thé anh huong doanh thu nhiéu
thang sau d6. Trong khi d6, cac resort cao cap dang canh tranh khong chi bang dich vy ma

con bang cam két moi trudng va phat trién bén viing — yéu t6 ngay cang quan trong véi du
khach hién dai.

BESS tao nén sw khac biét



Trai nghiém khong gian doan: Piéu hoa luén mat, nudc nong ludn sin sang, WiFi
khong bao gio mat, thang may van hanh muot ma — nhimg diéu tuong chimg don gian nay
lai 12 yéu t6 quyét dinh danh gia cua khach. BESS dam bao tat ca cac dich vy nay hoat
dong lién tuc 24/7 bat ké tinh trang ludi dién, bién sy cb bén ngoai thanh vo hinh vai khéach
hang. Khach khéng can biét c6 su ¢6 dién ludi — ho chi thay dich vu hoan hao.

Marketing xanh tao gia tri thwong hiéu: “Khach san 100% nang luong tai tao”,
“Resort carbon neutral”, “Eco-friendly accommodation” — nhirng cau slogan nay khéng
chi 12 marketing ma Ia loi thé canh tranh thuc sy. Nghién ctu cho thay da s du khach hién
dai, dac biét thé hé millennial va Gen Z, sin sang tra nhiéu hon cho khach san cd trach
nhiém véi méi trudng. BESS két hop solar gitp khach san ¢6 bang chiing cu thé, do luong
duoc vé cam két xanh — khong phai loi hira sudng.

Ty chu nang luong cho resort xa Iudi: Resort dao hoac vung nti thuong phai phu
thudc hoan toan vao may phat diesel — on a0, 6 nhiém, tén kém va pha hay trai nghiém ty
nhién khach tim kiém. BESS két hop solar mang dén giai phap hoan hao: Ning lugng sach,
im lang, khong khi thai, hoan toan phi hop véi ban chat cua resort sinh thai. Khach co thé
thuong thac thién nhién yén binh ma khong bi 1am phién béi tiéng may phat, dong thoi
biét rang ky nghi ciia ho khdng gay hai cho méi truong.

Tbi wu chi phi van hanh: Khach san van hanh 24/7 véi dién gia cao nhat vao gio cao
diém 17-20h — dtng luc khach check-in, ding diéu hoa, tim nudc néng. BESS cho phép
dich chuyén thoi gian st dung dién, mua dién gia ré ban dém va sir dung vao gio cao diém,
giam dang ké chi phi van hanh ma khach khdng hé nhan ra.

Case study: Bess lép dat tai Khach san 4 sao Hoang Son, Ninh Binh

Tai Ninh Binh, Khach san Hoang Son (4 sao) da thu 300 tri€u déng loi nhuan
rong mdi nam chi nho chon giai phap tiét kiém dién cho khach san bang hé thong BESS.
Boi canh va thach thizc:

Khach san Hoang Son (Ninh Binh) 1a mot trong nhimg diém dén 4 sao ndi tiéng, phuc vu
lugng 16n khéach du lich trong va ngoai nude. Tuy nhién, Ban quan 1y khach san doi mat
vé6i 2 bai todn 16n:

+ Chi phi dién nang khong 16: Dic biét vao mua cao diém du lich, hé théng diéu hoa
va dich vu ti€u ton lugng dién 16n vao khung gio cao diém.



+ Yéu cau vé khong gian yén tinh: Viéc sir dung may phat dién Diesel khi mat dién
gdy On ao va khoi bui, anh hudng dén trai nghiém nghi dudng cua khach.

inh Binh
Khach san str dung cong nghé Pin Thé Ban Ran LFP. Cu hinh hé thdng: Tu BESS
All-in-one cdng suat [Bess100/E215], lap dat bén ngodi khach san, dam bao thim my va

e

Hinh 3. H‘é_th»éng:b Iuu tri¥ Bess khach san Hoang Son & N

an toan PCCC. Sau thoi gian van hanh, hé théng di chtimg minh hiéu qua vuot mong doi
sau:

+ Hé théng van hanh theo co ché Peak Shaving: Tu dong sac diy dién gid ré vao
ban dém, x4 ra cip cho khach san vao gid cao diém trua va chiéu t6i. Trung binh mdi ngay
cat giam dugc chi phi chénh 1éch gia dién khoang: 1.000.000 VND. Tdong tiét kiém hang
nam khoang 300.000.000 VND. Day la loi nhuan rong ma khach san thu vé truc tiép tu

viéc quan ly nang lugng thong minh.

+ Khong tiéng 6n: Hé théng van hanh ém ai tuyét doi, khong lam phién gidc ngt
cua khach.

+ Ngudn dién lién tuc: Pam bao thang may, Wifi, anh sang lun hoat dong ngay ca
khi luéi dién gap su cd nhay dién hay mat ngudn dot ngot.

+ Thuong hi¢u xanh: Khach san Hoang Son ty hao quang ba hinh anh don vi tién
phong g dung nang luong sach, ghi diém manh véi khach du lich quéc té.



3.7. Data center va bénh vién

Data center 13 trai tim ciia nén kinh té s6 — khi data center ngimg hoat dong, hang
nghin website, mg dung, dich vu online ciing ngimg theo. Mdi phut downtime khong chi
12 mat doanh thu tric tiép ma con 13 mat uy tin, vi pham hop dong SLA, va nguy co khach
hang chuyén sang dbi tha. Trong thé gidi cloud computing, Al va IoT, uptime 99,99%
khong phai 1a myc tiéu ma 13 yéu cau t6i thiéu.

BESS thé hé méi thay thé UPS cii

Bao vé toan dién hon UPS: UPS truyén théng chi da duy tri 15-30 phit — du dé luu
dir liéu va tit may chu an toan nhung khong du dé van hanh lién tuc. BESS véi dung luong
I6n hon nhiéu 1an c6 thé duy tri data center hoat dong tir 2-8 gid, du thoi gian dé stra chita
su ¢6 ludi hodc chuyén sang nguodn dién du phong khac. Piéu nay c6 nghia 1a data center
khong bao gid phai tit may chii, dam bao dich vu lién tuc cho khach hang.

Tbi uu chi phi van hanh khong 16: Data center tiéu thy dién khong 16 24/7, chi phi
dién chiém 40-60% tong chi phi van hanh. BESS khéng chi la thiét bi backup ma con la
cong cu tbi wu chi phi nang lwong. Sac dién vao ban dém gia ré, str dung vao ban ngay gia
cao, cat giam cong suat dinh — BESS lam duoc nhitng gi UPS khong bao gio 1am duoc.
Data center ¢ thé tiét kiém hang ty d6ng mdi nam chi tir viéc ti uu chi phi dién.

Case Study: Khi 100% Uptime 12 ménh 1énh séng con

Nhu cau vé ngudn dién lién tuc, khong gian doan khong chi gidi han & data center.
N6 con 13 yéu cau sng con tai cac co so ha tang trong yéu nhu bénh vién, noi ma mot gidy
mat dién c6 thé anh huong dén tinh mang con nguoi.

DPé dam bao an toan tuyét d6i cho bénh nhan va cac thiét bi y té tinh vi, Bénh vién

Kushan d trién khai mot hé théng BESS quy mé 16n.
+ Quy mé: 15MW/30MWh

+ Chirc ning: Hé théng nay déng vai tro 12 ngudn cung cap dién lién tuc, dam bao

hoat dong 6n dinh cho toan bo bénh vién



Hinh 4. Dy an hé thong luu trit nang luong (Bess) tai Bénh vién Kushan
3.8 Khu cdng nghigp va khu ché xudt

Khu cdng nghiép vai hang chuc nha may 1a tng dung 1y twong nhat cho BESS quy
mé 16n. Thay vi mdi nha may dau tu hé théng riéng 1é véi chi phi cao va hiéu qua thip, mo
hinh microgrid tap trung cho phép chia sé tai nguyén, téi wu toan cuc va giam chi phi cho
tat ca.

Loi ich da chiéu:

+ Giam chi phi dién chung cho toan KCN: Hé théng BESS tap trung vai quy mo
I6m ¢6 chi phi don vi thdp hon nhiéu so véi hé théng nho 1é. Moi nha médy trong KCN déu
duoc huang loi tir viéc giam chi phi dién ma khong phai tu dau tu toan bo.

+ Tu chu nang lugng va doc lap khoi ludi: Microgrid cho phép KCN van hanh déc
lap khi lu6i qudc gia su cb. Bidu nay cuc ky quan trong dbi véi cac KCN san xuit hang
xuat khau — mét ngay ngirng san xuat cé thé 1am mat hop déng 16n. BESS dam bao moi
nha may tiép tuc hoat dong bt ké tinh trang ludi bén ngoai, bao vé uy tin va doanh thu caa
toan KCN.



+ Thu hat dau tu va nang cao gia tri KCN: KCN ¢6 ha tang nang luong xanh hién
dai 12 lgi thé canh tranh Ién trong thu hit FDI. Cac nha dau tu nude ngoai, dac biét tir EU,
Nhat, Han Qudc ngay cang wu tién KCN xanh dé dap tng yéu cau ESG cua tap doan me.
BESS microgrid bién KCN thanh diém dén wu tién cho cac du an cdng nghé cao, than thién
moi truong.

Case study:

Ngay 16/9/2025, Cong ty Lién doanh TNHH Khu céng nghiép Vietnam - Singapore
(VSIP) va Cong ty TNHH LEGO Manufacturing Viét Nam da chinh thirc ky két thoa thuan
mua ban dién truc tiép (DPPA), m¢ duong cho viée su dung nang lugng tai tao quy mo 16n
tai cac khu cong nghiép.

S\

LE KY KET THOA THUAN MUA BAN PIEN TRU'C TIEP (DPPA)
HE THONG DIEN MAT TROT & PIN LUU TRUY NANG LUQONG
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Hinh 5. VSIP va LEGO ky két DPPA hé thong dién mit troi va BESS.



Thoa thuan nay tip trung vao viéc cung cip va sir dung dién mit troi, két hop véi
hé théng luu trit nang lwong bang pin (BESS). Su két hop niy mang dén mot giai phap
nang lugng toan dién, giip nha may LEGO Manufacturing Viét Nam tai Khu cong nghiép
VSIP 111 chi dong va 6n dinh ngudn dién sach, dong thoi giam thiéu sy phy thudc vao ludi

dién quoc gia.

Nha may LEGO Manufacturing Viét Nam, dugc khoi cong vao thang 11/2022 voi
téng von dau tu hon 1,3 ty USD. Nha méy da lip dat 12.400 tam pin mat troi 4p mai véi
téng cong suat 7,34 MWp.

Huéng t6i muyc tiéu van hanh 100% bing ning luong tai tao vao dau nam 2026,
LEGO khong chi khai thac dién mat troi tai chd ma con hop tac vo1 VSIP xay dung mot
trung tdm nang luong tich hop pin luu trir (BESS).

Giai phap luu trit nang luong bang pin nay du kién di vao hoat dong vao cubi nim
2025. Hé thong BESS dong vai tro then cht trong viéc can bang ngudn cung, dam bao van

hanh 6n dinh va toi wu héa hiéu qua str dung nang luong tai tao cho toan bd nha may.

Viéc ky két DPPA va trién khai hé théng nang luong sach khong chi mang lai loi
ich vé mit van hanh ma con tao ra tac dong tich cuc to 16n dén moi truong. Dy an nay du
kién s& giam t6i 428.000 tin CO2, mot con s 4n tugng trong duong véi viée trong 5 triéu
cay xanh.

Pay 14 nha may dau tién cia LEGO dugc thiét ké thanh co sé trung hoa carbon va
12 nha may bén vitng nhét tir truéc dén nay. Nha mdy s& trang bi cac tim quang dién mit
tro1 trén mai nha va mot trang trai di€n mat troi cong suit 50MW dugc xay dung trén khu
dat 1an can. Sy két hop nay s& dap tng duoc tong nhu cau sir dung nang lugng hang nim
cua nha may.

Ngoai ra, nha may duoc xay dung dap (mg muc tiéu chuén tdi thiéu cua Leed Gold
- ching chi cong trinh x4y dung xanh dugc cong nhan trén toan cau. Nha may ciing s& sir
dung céc thiét bi san xuat tiét kiém nang luong hién dai nhat, st dung cong nghé tién tién
nhat dé diic, xir 1y va dong goi cac san pham do choi bang nhwa véi khi thai dat tiéu chuan

quoc te, it tac dong dén moi trudng.

Thoa thuin mua ban dién truc tiép ning luong tai tao khong chi gitp hién thuc hoa

cam két cia LEGO trong viéc san xuat than thién v&i moi trudng, ma con tao nén tang



vitng chic dé VSIP tién t6i muc tiéu xay dung cac khu cong nghiép phat thai thip. Thoa

thuan nay con mé ra mot hudng di maéi cho cac khu cong nghiép tai Viét Nam.

Tong hop cac ang dung cua Bess:

l'fng dung

Lgi ich

Vi du dién hinh

Nha may, khu cong
nghiép

Du phong dién, giam tai
dinh

Nha may thép, xi mang

Toa nha, khéach san,
trung tim thwong mai

T6i wu chi phi dién

Vin phong, khach san 5
Sao

Data center, bénh vién

Nguon dién lién tuc tuyét
doi

Trung tam di liéu quoc té

Tram sac xe dién (EV)

On dinh cng suat sac
nhanh

Hé thong sac EV quy md
Ion

Trang trai nang lwong tai

On dinh cdng suat phat

Du an dién mat troi, dién

tao gio

4. Céc khuyén nghi
1. Ung dung nao ciia BESS c6 ROI nhanh nhdt?

Peak shaving két hop load shifting c6 ROI nhanh nhét 4-6 nim néu doanh nghiép
c6 pattern phu tai rd rang va van hanh ca dém. Néu c6 sin solar, b6 sung BESS dé tang tu
ti€u thu c6 ROI 4-5 nam.

2. BESS c6 thé lam dwoc bao nhiéu iing dung ciing lic?

BESS hién dai v6i EMS thong minh c6 thé két hop 3-4 tmg dung dong thoi. Vi du:
Peak shaving + load shifting + backup + solar integration. EMS tu dong phan bé SOC
(40% cho backup, 60% cho arbitrage/peak shaving) va chuyén doi ché do theo wu tién.

3. Tiéu chi danh gid nganh nao nén dau tuw BESS?:
+ Chi phi dién chiém >15% tong chi phi van hanh
+ CO pattern phu tai rd rang (dinh-thdp phan biét) hodc van hanh 24/7
+ Khong chap nhan mat dién hoac thiét hai Ion khi gian doan
+ P ¢6 solar hoac duy dinh lap solar (BESS tang ROI 25-40%)

+ Yéu cau ESG, carbon credit tir khach hang/co dong



+ Xuét khau EU/M¥ can chiing chi ning luong xanh IREC
4. Tiéu chi lira chon hé théng BESS phit hop cho doanh nghiép

+ Xac dinh ding dung luong va cong suat can thiét: Phan tich biéu do phu tai, hoa
don dién va muc tiéu van hanh dé chon dung luong (kWh) va cong suat (kW) phu hop.

+ Chon nha cung cap uy tin: Uu tién doanh nghiép c¢6 kinh nghiém trién khai BESS
thuc té, chinh sach bao hanh, hau maii rd rang, cam két hiéu suat van hanh.

+ Panh gia hiéu qua dau tu (ROI): Mot hé théng BESS t6t can ¢ bai toan tai chinh
minh bach: chi phi dau tu, tiét kiém dién hang nam va thoi gian hoan vén.

5. Khuyén nghi chinh sach & dau tw véi nganh thép va xi mdng:

Pé BESS thyc sy phat huy vai trd trong viéc giam chi phi dién va nang cao ning
luc canh tranh cho nganh xi mang & thép, can co cac co ché chinh sach va dinh hudng dau
tu phu hop.

Quy dinh bat bugc di kém BESS: Cac du an xi mang va thép ¢ phu tai >50 MW nén
duoc yéu cau trién khai BESS véi quy mé tbi thiéu >10% cong suat phu tai.

Uu d4i tin dung xanh: Ap dung cac goi vay trung va dai han 8-10 nam véi 13i suat
uu dai cho du an BESS cdng nghiép.

Tham gia thi truong dich vu phu trg: Cho phep BESS cong nghiép tham gia cac dich
vu nhu diéu tan, diéu ap, dw phong quay, tao thém nguon doanh thu cho doanh nghiép.

M6 hinh BESS dung chung trong KCN: Phéat trién md hinh PPP hozic ESCO, trién
khai BESS quy md I6n phuc vu nhiéu nha may xi mang & thép trong cliing khu cong nghiép.
6. CAc ton tai khi trién khai Bess tai Viét Nam

Lip dat Bess khong chi co y nghia ddi véi cac nganh cong nghiép va dan dung, doi
Vi ludi dién quoc gia Bess dong vai trod rat quan trong:



o Phu tai 18/06/2024 (MW

50,000
45,000

40,000

35,000

30,000

25,000

20,000

15,000

10,000

5,000

o N\

Hé théng Mién Bic Mién Trung MiEn Nam

Hinh 6. Phu tai dién vao ngay 18/6/2024 (Nguon: tap chi ning lwong)

Tir biéu do cho thdy, d6 chénh léch giita phuy tai thdp diém ban dém va cao diém ban
ngay tai Viét Nam di 1én t6i khoang 10.000MW. Diéu nay c6 nghia 1a: ban ngay (dic biét
vao khung 9-11h va 13-15h) nhu cau dién cao nhat, dat trén 50.000MW, ban dém, nhu cu
giam xudng 40.000MW hoic thip hon, tao ra bién dg dao déng 10GW. Diéu nay gy ap
liee 16m cho hé théng nguon dién (phdi cé nguén linh hoat diéu chinh). Pay chinh la I trong
nhitng Iy do EVN lién tuc nhan manh nhu cau heu triv dién, phat trién thity dién tich ndng,

pin leu triv va co ché gid dién theo gio (TOU).

Dién mat trd1 mai nha la mot dang nguén dién phan tan, duogc lép dat truc tiép tai
noi tiéu thu dién (nhu ho gia dinh, doanh nghiép, hoac co s¢ thuong mai) gilp giam nhu
cau dién tir ludi dién qudc gia va giam ton that truyén tai. Dién mat troi phat dién manh
vao ban ngay, thoi diém nhu cau dién cua khu vuc cong nghiép va thuong mai & mirc cao

gitip giam dang ké nhu cau dién tir hé théng dién qudc gia trong cac gio cao diém ban ngay.

Tuy nhién, dién mat troi c6 mot han ché quan trong: Khong thé phat dién vao ban

dém, vi khong con ning, trong khi phu tai ciia hé thong dién thuong dat mirc cao nhét vao



budi toi. Khi ty trong dién mat tro1 tang cao, dod thi phu tai rong cia hé théng dién thuong
xudt hién hién tuong goi 1a “dudng cong con vit” - phu tai giam siu vao budi trua, nhung
tang rat nhanh vao budi t6i (khi ngudn dién mat troi khong con nang). Trong trudng hop
nay, hang triéu ngudn dién mat troi mai nha khong kém pin Iuu trir try thanh ngudn gay rii
ro 16n cho hé théng dién.

Vi vdy, dé khai thac hiéu qua hon ngudn dién nay, nhidu quéc gia di két hop dién

mat troi mai nha voi hé thong luu trir ning luong.

—— Phu tai hé théng (khéng c6 dién mat trai) /\
—— Phu tai rong sau khi trir dién mat troi // ‘\M
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Gio trong ngay

Hinh 7. Minh hoa “dudng cong con vit” khi c6 dién mat troi.



Phu tai 11/02/2024 (MW)
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— Hé théng Mign Bic — Mign Trung Mién Nam

Phu tai ca nudc ngay 11/2/2024 cho thdy Pudng cong con vit California da dén Viét Nam.

Trong mo hinh dién mat trd1 mai nha két hop pin luu trit: Pién mat tro1 phat dién
vao ban ngay - phan dién du duoc luu trit trong pin - dién luu trit dugc sit dung vao budi
t6i. Nho d6, phu tai vao gio cao diém buoi tdi co thé dugc cat giam nho ngudn dién tir pin
luu trir, giup hé théng dién van hanh 6n dinh hon. Néu duoc trién khai rong rai, dién mat
trdi mai nha két hop pin luu trix c6 thé bién hang triéu mai nha thanh ngudn dién phan tan
hd trg hé thdng dién qudc gia. (Theo nangluongvietnam.vn)

Quy hoach dién VIII (QHD VIII) diéu chinh dat muc tiéu phat trién cong suit BESS
tir 10.000MW dén 16.300MW vao nam 2030 (chiém khoang 5,5-6,9% tong cong sut

ngudn dién Quéc Gia).

Hién tai, cong suat BESS 1§1p dat tai Viét Nam chi dat duoi 100MW (Tinh dén cudi
nam 2024/dau 2025). Khoang cach hon 16GW nay chinh 1a du dja ting truong va dau tu
trong vong chua ddy 10 ndm. Vi cong suat dién gio va dién mat troi da vuot 23GW (chiém
27% tong hé thong), BESS 14 giai phap bat budc dé giai quyét tinh trang thiéu hut nguon &
mién Bic, nghén ludi cuc bo, va tdi wu hoa dién tai tao dang bi cat giam. (Theo
https://www.pecc3.com.vn/phat-trien-he-thong-bess-tai-viet-nam-co-hoi-va-thach-thuc-
phap-ly/)



Luwu trit dién (energy storage) ¢ Viét Nam khé phat trién vi vuéng nhiéu nit
thit vé co ché, kinh té va ha ting. C6 thé tém gon thanh cic nguyén nhan chinh sau:
1. Chua c6 khung phdp Iy va co ché gid dién ré rang

Luat Pién lyc va cac van ban duéi luat chua quy dinh 1 viéc ddu ndi, van hanh, hay
thanh toan cho dich vu luu trir dién.

Chua c6 co ché gia mua/ban dién riéng cho pin luu trit, dan téi nha dau tu khong
tinh dugc phuong an thu hdi von.

Luu trit dién hién chua dugc coi 1a mot “ngudn” hay “tai” chinh thtc trong quy
hoach, khién cac du 4n khé duoc phé duyét.

2. Chi phi dau tw cao

Pin lithium-ion (loai pho bién nhat) hién c6 suat dau tu 350500 d6 la/kWh, thoi
gian khau hao 8—12 nam. Chi phi van hanh, bao dudng va thay thé sau vong doi pin kha
16n. Véi gia ban dién binh quan tai Viét Nam con thap (khoang 1.920 dong/kWh niam
2024), thoi gian hoan vén kéo dai, rii ro cao.

3. Thi truong dién chwa canh tranh hoan chinh

Viét Nam méi chi c6 thi truong ban budn dién thi diém, chua c6 thi truong dich vu
phu tro dé luu trir dién tham gia (vi du diéu tan, du phong cong suit). Khong co co ché tra
phi cho “dich vu luu trir” nhu & My, Uc, hay EU.

4. Chura gdn véi chién lugc phdt trién ndng lwong tdi tao

Nang luong tai tao (dién gid, di€n mat troi) & Viét Nam phat trién nhanh nhung
thiéu dong b véi quy hoach luu trit, dan téi tinh trang thira cong suat ban ngdy nhung
khong thé tan dung vao budi tdi. Viéc cat giam cong suat dién mat troi, dién gié nhiing
niam qua chua tao ap lyc kinh té du 16n dé budc dau tu luu trir.

5. Céng nghé va chudi cung iing con han ché

Hau hét thiét bi luu trit phai nhap khau, phu thudc gia pin qudc té va chi phi logistics.
Ning lyc nghién ctru, thir nghiém va tiéu chuan an toan cho pin luu trir tai Viét Nam con
thiéu, gdy kho cho cap phép va bao hiém dy an.

6. Rui ro an toan va moi truong lién quan dén vong doi pin khi hét han sw dung.



7. Tich hop véi ha tang hién hitu: Gidi han két ndi, yéu cau nang cap tram bién 4p/hé thong

truyén tai néu trién khai quy mé 16n.
5. Tai liéu tham khao:
1. Nghi dinh s6 58/2025/ND-CP vé co ché khuyén khich phat trién dién mat troi mai nha.

2.https://nangluongvietnam.vn/dien-mat-troi-mai-nha-ket-hop-pin-luu-tru-giai-phap-
giam-phu-tai-dinh-he-thong-dien-viet-nam-35730.html
3.https://peccd.vn/vi/ung-dung-he-thong-bess-nang-cao-hieu-qua-van-hanh-luoi-dien-
truyen-tai-gay-an-tuong-tai-hoi-nghi-khoa-hoc-cong-nghe-dien-luc-nam-2022

4.https://pecc2.com/vn/hien-trang-ung-dung-he-thong-pin-luu-tru-nang-luong-trong-he-
thong-dien-viet-nam.html

5.https://www.pecc3.com.vn/ung-dung-he-thong-pin-luu-tru-nang-luong-bess-cho-cac-
du-an-nang-luong-tai-tao/

6.https://evn.com.vn/d6/news/PepsiCo-Foods-xay-nha-may-tri-gia-90-trieu-USD-tai-Ha-
Nam-su-dung-100-nang-luong-tai-tao-100-635-125401.aspx

7.https://heineken-vietnam.com.vn/tin-tuc-su-kien/thong-cao-bao-chi/ky-niem-150-nam-
thanh-lap-bia-heineken-san-xuat-hoan-toan-bang-nang-luong-tai-tao-tiep-tuc-mang-den-
cho-nguoi-dung-nhung-khoanh-khac-tuyet-voi.html

8. https://luutrunangluong.info/2025/12/30/bess-cho-benh-vien-va-data-centre/
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