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CHUYEN BE KHAI THAC, CHE BIEN KHOANG SAN, KINH TE DIA CHAT
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PE XUAT GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA QUAN LY

Vii Thi Lan Anh'", Nguyén Phuwong Péng', Phan Thi Mai Hoa', Nguyén Thj Cuc?,
Nguyén Vin Diing*, Nguyén Thi Thu Hang®, Nguyén Phuwong?, Lé Hiru Hdi®
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Tom tit

Khoang sdn ddc hai la logi khodng sdn chira cac nguyén to nhuw thiyy ngan, asen, urani,
thori, asbet, c6 kha nang phdt tan chat déc hai hoac phdng xa vieot quy chuan ky thugt, gay anh
huong dén méi trwong va con nguoi. Vi vay, nhém nghién ciu da khao sét hién trang moi
trieong tai 3 mé tiéu biéu ¢ Ninh Binh, Tuyén Quang va Son La, phdn tich mau dat, nwéc, khdng
khi dé danh gid mirc @6 6 nhiém va xay ding md hinh lan truyén tai cac me. Tir do, dé xudt gidi
phap nham nang cao hiéu qua trong qudn Iy, khai thac, si dung tai nguyén khoang san gom:
Ldp ban do vi tri khai thac khoang san déc hai nhom I, khoanh viing c6 nguy co anh hwéng dén
méi trwong; Té chirc nghién citu vé cac anh hiong dén méi trwong lién quan hoar dong khai
thac khoang san doc hai; Nghién ciu danh sw anh hwong cua khai thac khoang sdn doc hai
nhém 11 téi méi trwong va thiét hai cua do cac dir an khai thac mé gay ra; Tuyén truyen gido
duc vé anh hweng méi trirong trong khai thac khoang san d@én nguroi dan.

Tur khéa: Khoadng san doc hai, gidgi phap quan Iy, tic dong méi truong, hoat dong
khoang san.

ASSESSING THE IMPACT OF MINING ACTIVITIES AT SOME MINES
CONTAINING TOXIC MINERALS OF GROUP 11 AND PROPOSING
SOLUTIONS TO IMPROVE MANAGEMENT EFFICIENCY

Vu Thi Lan Anh"", Nguyen Phuong Dong*, Phan Thi Mai Hoa', Nguyen Thi Cuc’,
Nguyen Van Dung*, Nguyen Thi Thu Hang®, Nguyen Phuong? Le Huu Hai*

'Hanoi University of Mining and Geology; 2Vietnam Geological Association
%Geological Division for Radioactive and Rare Elements
“Century Environment Technology Development Joint Stock Company

Abstract

Hazardous minerals are types of minerals containing one of the elements mercury,
arsenic, uranium, thorium, or asbestos that, when explored or extracted, release radioactive or
harmful substances into the environment exceeding the standards set by technical regulations,
affecting the environment and humans in varying degrees. Therefore, the research group
conducted an assessment of the current environmental status at three mineral mines containing
toxic elements, including the antimony-mercury mine in Yen Ve, Ninh Binh province; the lead-
zinc mine in Nong Tien, Nui Dum, Tuyen Quang province; and the asbestos mine in Nui Ong,
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Son La province. Through field surveys, sample collection, and analysis, the environmental
status at these mines was evaluated. Additionally, a dispersion model was used to assess the
potential spread and transmission of pollutants. From there, solutions were proposed to enhance
the effectiveness of management, exploitation, and use of mineral resources: constructed
solutions and non-constructed solutions. The non-constructed solution group includes:
Developing maps of hazardous mineral extraction locations in group 11, zoning.

Keywords: Toxic minerals, management solutions, environmental impacts, mineral
activities.

1. Pt van dé

Theo Luat Khoang san nim 2010 tai Biéu 2 “Khodng san dgc hai 1a logi khoang
san 6 chiza mét trong c&c nguyén té Thay ngan, Asen, Urani, Thori, nhém khoang vt
Asbet ma khi khai thac, sir dung phdt tdn ra méi triong nhitng chdt phong xa hodc déc
hai virot mize quy dinh cia quy chudn ky thugt Viér Nam . Cac nguyén té thuoc nhom
khoang san doc hai thuc t& dwoc ung dung va c6 thé ton tai & nhiéu dang khac nhau.
Asen 1a kim loai c6 thé ton tai & nhiéu dang hop chat vo co va hitu co. Asen c6 nhiéu
trong quiang kim loai mau, cac loai quing than va cé trong mach nuéc ngam. Asen duoc
st dung lam thudc trir sau, diét co, diét nam, ché bién thuéc nhugm, xa phong, cé trong
cac hgp kim véi muc dich tang d6 cung va do chiu nhiét. Thiy ngéan ciing ¢6 ¢ dang cac
hop chat hiru co thiy ngan, s dung trong ndng nghiép (thuoc chong nam) va cong
nghiép (lam dién cyc.. ). Thiy ngan con c6 trong cac chat thai cong nghlep phan hoa
hoc, bot glay . [6,7]. Thuy ngan thuong c6 trong nudc bé mat va nudc ngam & dang vo
co voi nong do thuong < 0,5 pg/l. Luong thuy ngan trong khong khi khoang 2-
10mg/m®. Asbet 14 nhitng khoang vat silicat dang soi. Pugc diing 1am chét phu gia dugc
tron véi nhidu san phiam nhu xi ming, cao su, chit déo,... Khi tiép xuc lau voi amiing
s& gay ra cac bénh vé phéi nhur 1a thé xo hoa phoi, ton thuong mang phoi, ung thu phoi
va gay chai da. Trong tu nhién chi co nhiéu trong cac quang chi nhu la PbS, PbC03 va
PbSO,. Chi dugc sir dung dé san xuat ac quy chi, han... Tuy vay, hién nay mot sb nudce
da khong con ding loai xing chtra chi. Phan 16n luong chi ¢6 trong nudc udng la do dng
dan nudc 1a hop kim chi, céc vat dung han bang chi trong nganh xay dung... Luong chi
hoa tan tir hé théng dan nudc ¢é chi tly thudc cac yéu té nhu pH, nhiét o, do cung cua
nudc va thoi gian nude luu trong dng. Nudc mém co tinh axit hoa tan nhiéu chi. Kém
trong tu nhién 12 hdn hop cua 5 ddng vi 6n dinh ®Zn, ®Zn, "Zn, ®Zn va °Zn, trong do
ddng vi 64 1a phd bién nhat. Cadimi la kim loai mém, déo, dé uén, mau trang anh xanh,
dé cat bang dao. Tuong tu vé nhiéu phuong dién nhu kém nhung c6 xu hudng tao ra cac
hop chét phirc tap hon. Khoang 3/4 cadimi san xuat ra dugc sir dung trong céc loai pin
(dic biét 1a pin Ni-Cd) va phan 16n trong 1/4 con lai st dung cha yéu trong céc chat
mau, Iép son phi, cac tim ma kim va Iam chat 6n dinh cho plastic [1-3].

Trong noi dung nghién ctiru, nhdm tac gia lya chon cac moé cd hoat dong khoang
san cia 3 mé gom mo Antimon - thay ngan Yén V¢, tinh Ninh Binh; mo Chi - Kém
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Nong Tién - NGi Dum, tinh Tuyén Quang; mé Asbet Ndi Ong, tinh Son La. Cac khu vuc
Mo nay da co6 nhitng hoat dong tham do, khai thac, ché bién khoang san tac dong dén
moi truong va nguoi dan xung quanh.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Thu thdp tai ligu

Thu thap cac tai liéu lién quan gom: cic bao céo dia chat khoang san, céc két
qua danh gia tic dong méi trudong trong khu vuc; két qua do v&, ban do dia chat va
khoéang san khu vuc; dic diém dia chat khoang san, dic diém quing hda, vanh phan tan
dia hoa cua cac nguyén té doc hai.

2.2. Khdo sét thue dia

Tién hanh 02 dot khao sat thuc dia trén mdi mo. Qua trinh khao sét nhdm danh
gié hién trang veé dia chat, moi truong, dan cu trong khu vuc nghién ctu, két qua mo ta
cac dac diém sau:

- Phan bé dan cu, san xuat ndng nghiép, diéu kién nha &, sir dung ngudn nuéc.
- Pic diém dia chat, khoang san cac yéu tb dia chat chira khoang san doc hai.

- Céc yeu t6 c6 thé gy phét tan khoang san doc hai: dia hinh, dia mao; tham
thuc vat; cac dong chay tam thoi va thuong xuyén; cac hién tuong sat 16 dat; hién tuong
dao béi, san gat lam nén nha, duong giao thdng, hé thong thuy loi.

2.3. Ldy va phan tich mdu

Mau khong khi duoc lay theo tuyén 16 trinh 16 chat méi, wu tién & cac vi tri thiét
ké 1ay mau dit va cac diém nhay cam, diém c6 dan cu sinh sdng gan khu vuc mé, vi tri
trong va xung quanh than quing. Mau dugc lay bang thiét bi ldy mau riéng, thoi gian
ldy mot mau téi thiéu 1a hai gio. Tai mdi khu mo lay 10 mau khdng khi. Do cao do mau
khi tai vi tri cach mat dat 01m.

Mau nudc dugc & giéng nuéc hoat ciia nhan dan va nuée mat trong khu vuc. Mau
lay duoc acid hoa dé tranh két tia dong vao can nhuya 2 lit sau khi dugc trang rira sach s&
bang nudc tai diém ldy mau, d6 sau ldy mau so véi mit nude 1a 25cm. Po do pH bang gidy
quy tim ngay tai thuc dia, ghi eteket, duoc dinh vi trén ban do bang may do GPS. Vi tri cac
mau Iy sé& cu thé khi tién hanh khao sét thuc dia. Tai mdi khu mé liy 10 mau nudc.

Mau dét duoc lay theo mang lugi tuyén 16 trinh dia chat méi trudng céch tuyén
1000m. Ngoai ra, gip cac vi tri dat c6 nhidu manh vun c6 chtra khoang vat caa Pb, Zn
(khu vocj moé Néng Tién - NGi Dum), Hg, Sb (khu viuc mo Yén Vé) ma mét thuong
quan sat duoc hoic manh vun chua asbet (khu vuc mo Nai Ong). Trong lwong mau tir
1kg/mau. Mau duoc lay tai ting mat dén do sau 30cm. Tai mdi khu mo lay 20 miu dat.

Céc mau nudc sau khi lay dugc gui phan tich tai Cong ty CP Phét trién Cong
nghé va Tu van Méi truong ENVITECH. Mau dat duoc giri phan tich tai Trung tam thi
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nghiém va kiém dinh xay dung SDC. Mau khéng khi thué Céng ty CP Phét trién Cong
nghé va Tu van Méi trudng ENVITECH do, 1dy va phan tich.

2.4. Thanh I@p bédn dé dur béo 6 nhiém méi triong khoang san(nguyén té) déc hai

Trén co s& s6 liéu vé dia chat, moi truong tién hanh thanh lap ban db dua vao
cac tiéu chuan vé moéi truong deé thanh lap.

- Ban d6 dy béo 6 nhiém méi truong khodng san (nguyén t6) dugc xay dung trén
cac phan mém chuyen dung (surfer geo-studio, mapinfo) gdm cac yéu tb dia hinh, dan
cu, thyuc vat, dia chat va céc yéu té moi trudng phong xa.

- Bé thanh 1ap duoc ban do (so dd) du bao 6 nhidm khoang san(nguyén t6) doc
hai can dua vao cac tinh todn gia tri moéi trueong (gidi han cho phép) ciaa khoang san
(nguyén to) doc hai.

- Ban d6 phan ving & nhiém khoang san (nguyén té) doc hai thé hién ving c6
nguy co 6 nhiém va viing kiém soat duoc xay dung bang phuong phap ndi suy Kriging.

Quy trinh thanh Iap ban dd du béo 6 nhiém khoéang san doc hai:

@ Thu thap tong hop tai lidu
@ Dénh gid 46 tin cdy coa tai lidu

l

(3 Lua chon phuong phip xir Iy 56 lidu trong ting
thanh phan méi1 treong (khong khi, nwée, dat)

}

(4) |Tinh mirc lidu (As, Hg, Cd, Pb, Zn, asbet) tl.rcmg
tmg thanh phin méi trzéng (khdngkhi, nude, d4t)

l

(5) |So sanh v dinh mic hay TC an toan i véi
khodng san dc hai (As, Hg, Cd, Pb, Zn, asbet)

!

(6) | Xéac dinhmyc libu dé thanh1ap bandd du béo
mire 36 6 nhiem doi vdi timg loai khoang san doc
hai (As, Hg, Cd, Pb, Zn, asbet)

(7) |Thnh ldp bin d6 dw bdo 6 nhiém khodng
san d6c hai theo cdc mic lidu

l

Kiém tra két qua cubi ciing
bang mang notron nhan tao

l

(9) Két thiic, 14p béo céo tong két

(&)

Hinh 1. Pé xudt Quy trinh tinh mizc liéu véi khoang sdan dgc hai
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3. Két qua nghién cieu
3.1. Hign trang khai thac & mgt sé6 mé khoang sdn
3.1.1. Khu vic mo antimon - thizy ngan Yén V¢, tinh Ninh Binh

Khu vuc mo thuoc xa Thach Binh, Phi Long, huyén Nho Quan, tinh Ninh binh,
cach trung tam thanh phé Ninh Binh khoang 27 km.

X& Thach Binh Phia c6 dién tich ty nhién 2.517 ha, kéo dai trén 10 km theo
huéng tay bac - dong nam; phia tay, bac, dong tiép giap voi 3 xa thudc 2 huyén Yén
Thuy, Lac Thuy cua tinh Hoa Binh; phia nam giap xa Pha Son, huyén Nho Quan.

Xa Phu Long, phia dong giap cac xa Quynh Luu va Quang Lac; Phia nam giap
thanh phé Tam Diép; Phia tay giap xa Ky Phu; Phia tdy nam tinh Thanh Hoa; Phia bic
gidp xa Phu Loc, c6 dién tich 30,35 km2, c6 qubc 16 45 di qua véi chiéu dai gan 8 km. G
phia bac xa Pht Long c6 hoé Pa Lai, 1a noi luu trir nuéc phuc vu tudi tiéu trong huyén
va mot ho cau ca & mién Bic.

S0 06 DI N TICH CHUA KHOANG SAN OC HAL
oM
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Hinh 2. So' d6 phan bé khoang san dgc hai mé Yén Vé

Quaé trinh lay mau, phan ving nong do bui déi véi khu vuc nghién ctu xung
quanh khu vuc mo Atimon, thuy ngan, Yén V¢, Ninh Binh dugc thé hién ¢ hinh 2
dudi day.

Cac két qua noi suy tir md hinh cho thay dit liéu nong do bui tong trong khu
vuce dong déu vai cac gia tri thong ké trung binh ¢6 do tin cay kha cao. Sy bién thién
cua dir lieu hop 1y va dugc do luong bang do 1éch chuan va phuong sai. Gia tri hé so
tuong quan cho thay mé hinh cé kha nang giai thich duoc dir liéu tuy nhién hiéu suat
khong cao.
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Hinh 4. So' do du bao 6 nhiém Cd trong nwéc mé antimon -Yén Vé
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Hinh 5. So' do du bao 6 nhiém Pb trong nwéc mé antimon -Yén Vé

Nhom nghién ciru tién hanh 2 dot ldy mau, mdi dot 20 mau. Két qua phan tich
ham lugng kim loai nang trong dat khu vuc mo antimon - Yén V¢ dot 1 nhu bang sau:

Bdng 1. Két qua phdn tich ham heong kim logi ndng trong dat [9]

Chi tiéu phan tich Pb Zn, Cd

Phuong phéap phan tich TCVN 9926:2013 TCVN 9926:2013

Chi tiéu phan tich As Hg

Phuong phép phan tich TCVN 9922:2013 TCVN 9191:2012

HAM LUONG (%) HAM LUGNG (mg/])
i KHM Pb Zn Cd As Hg

1 DNB1 <0,02 <0,02 <0,02 11 <0,1
2 DNB?2 <0,02 <0,02 <0,02 28,4 <0,1
3 DNB3 <0,02 <0,02 <0,02 11,4 <0,1
4 DNB4 <0,02 <0,02 <0,02 28,8 <0,1
5 DNB5 <0,02 <0,02 <0,02 14 <0,1
6 DNB6 <0,02 <0,02 <0,02 27,5 <0,1
7 DNB7 <0,02 <0,02 <0,02 17,3 <0,1
8 DNBS8 <0,02 <0,02 <0,02 17,9 <0,1
9 DNB9 <0,02 <0,02 <0,02 15,5 <0,1
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10 DNB10 <0,02 <0,02 <0,02 25 <0,1
11 DNB11 <0,02 <0,02 <0,02 11,5 <0,1
12 DNB12 <0,02 <0,02 <0,02 14,3 <0,1
13 DNB13 <0,02 <0,02 <0,02 23,4 <0,1
14 DNB14 <0,02 <0,02 <0,02 29,3 <0,1
15 DNB15 <0,02 <0,02 <0,02 14,8 <0,1
16 DNB16 <0,02 <0,02 <0,02 16,00 <0,1
17 DNB17 <0,02 <0,02 <0,02 8,90 <0,1
18 DNB18 <0,02 <0,02 <0,02 17,00 <0,1
19 DNB19 <0,02 <0,02 <0,02 26,30 <0,1
20 DNB20 <0,02 <0,02 <0,02 25,90 <0,1

Két qua tinh toan trén Geostudio - Seep/E két hop CTRAN/W 2012 cho thay véi
ham lugng cac kim loai ning trong dat, nuéc thi khu vuc tdm moé quing 1a khu vuc
nguy co 6 nhidm cao trén 1 dién tich rong. Theo thoi gian bi rira trdi xudng cac khu vuc
triing, ngdp nudc, tich tu va co nguy co di chuyén theo dong thim khoang 2-3 nim thi
mot phan bi hap thu vao bé mat hat dat, phan tng hda hoc, mot phan tién sau theo céc
khe nut cua than quang.

3.1.2. Khu vizc mé Chi - Kém Néng Tién - Nai Dum, tinh Tuyén Quang

Khu khu viuc mé chi - kém Nong Tién - NGi Dum, thugc dia phan xa Trang Da,
Nong Tien va thi xa Tuyén Quang, tinh Tuyén Quang. Cach thi x& Tuyén Quang khoang
4km vé phia déng bic, khu vuc nghién ciru ca dién tich 2,28 km?,

Qua trinh danh gia tac dong do bui ¢ khu vyc nhu sau:

Bui TSP L1

Ma Chi ¥em g Tién. Nii D, Tuyn Guany

)

Hinh 6. Ban do phan ving dién bién néng dé bui khu mé chi - kem
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Mot phan dién tich do qué trinh mat di 16p phu, gay anh huong dén hé sinh thai
cling nhu moi tredng xung quanh.

Dua vao két qua phan tich chit lwong quang, phan tich miu méi truong xung
quanh, cac béo céo thiét hai, cc ban d6 d6 doc va cac ban d6 lién quan khac nhu ban d6
st dung dét, tham phu thyc vat, mat do dan s6 va cac ban d6 co s¢ ha ting... da thanh
lap duoc céc ban d6 6 nhiém méi trudng khoadng san (nguyén té) doc hai tai cac khu mé
khao sat nhu sau:

Hinh 7. So' d6 du bao 6 nhiém khoang san

Két qua tinh toan trén Geostudio két hop CTRAN/W 2012 cho thay véi ham
lwong céc kim loai ning trong dét, nude thi khu vie tm mo quang 1a khu vie nguy co
6 nhiém cao trén dién tich rong. Theo thoi gian bi rira trdi xudng cac khu vuc triing,
ngap nudc, tich tu va c6 nguy co di chuyén theo dong tham khoang 2-3 nam thi mot
phan bi hap thu vao bé mat hat dat, phan wng hda hoc, mét phan tién sau theo céc khe
nut caa than quang.
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Bén canh dé, qué trinh khao sét cho thiy, bai thai caa mé chi - kém nam sat khu
vuc nha dan. Nguoi dan séng gan cac khu vuc nay da c6 nhitng anh hudng tir viée da
lan vao céc dién tich dit. Sau d6, duoc du 4n bd sung hang rao thép gai dé tranh viéc sat
|¢ dat d4. Tuy nhién, van c6 anh huong do hoat dong nd min, xtc bdc gay bui. Viéc khai
thac c6 nguy co phat tan cac nguyén té doc hai anh hudng dén chat luong nudc st dung
cua nguoi dan.

3.1.3. Khu virc mo Asbet NGi Ong, tink Son La

Khu mo Asbet Nui Ong, huyén Phii Yén, tinh Son La, cach Van Yén khoang 70
km vé phia tay, thudc to ban dd dia hinh VN-2000 F-48-65-D ty Ié 1/50.000. Khu vuc
nghién ciu chu yéu nam trén suon déc huéng vé song Pa. Cac san pham phong hoa dua
xudng dudi chan sudn thudc phan dia hinh thoai bén dudi, day 1a khu vuc tich ty cac vat
liéu bo roi, tao nén cac vat gau suon tich véi chiéu day 16n, khi c6 mua 16n kéo dai,
nudc mua 13 noi thuan loi cho hién tuong truot 16 phat trién. Doc theo Séng Pa va céac
sudi 16n hinh thanh cac bi boi va céc thém tao nén nhiing thung ling nho... Pay 1a khu
vuc tap trung dan cu dong dic, canh tac trong trot. Xay dung ban do phat tan Pb trong
dét tai mo asbet nhu sau:

R Ao S

Hinh 8. So' do du bao 6 nhiém kim loai Pb trong dat mé Asbet

Nhom nghién ciru tién hanh 2 dot ldy mau, mdi dot 20 mau. Két qua phan tich
ham Iuong kim loai nang trong dat khu vuc mo Asbet Son La dot 1 nhu bang sau:
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Bang 2. Két qua phdn tich ham lirong kim logi ndng trong dat [9]

Chi tiéu phén tich Pb Zn, Cd
Phuong phap phan tich TCVN 9926 : 2013 TCVN 9926 : 2013
Chi tiéu phan tich As Hg
Phuong phép phan tich TCVN 9922 : 2013 TCVN 9191 : 2012
T KHM Ham lugng (%) Ham lugng (mg/1)
Pb Zn Cd As Hg
1 DSL1 <0,02 <0,02 <0,02 24,5 <0,1
3 DSL2 <0,02 <0,02 <0,02 23,5 <0,1
5 DSL3 <0,02 <0,02 <0,02 18,7 <0,1
7 DSL4 <0,02 <0,02 <0,02 30,7 <0,1
9 DSL5 <0,02 <0,02 <0,02 30,8 <0,1
11 DSL6 <0,02 <0,02 <0,02 18,8 <0,1
13 DSL7 <0,02 <0,02 <0,02 29,5 <0,1
15 DSL8 <0,02 <0,02 <0,02 28,2 <0,1
17 DSL9 <0,02 <0,02 <0,02 15,0 <0,1
19 DSL10 <0,02 <0,02 <0,02 16,4 <0,1
21 DSL11 <0,02 <0,02 <0,02 22,2 <0,1
23 DSL12 <0,02 <0,02 <0,02 12,2 <0,1
25 DSL13 <0,02 <0,02 <0,02 20,2 <0,1
27 DSL14 <0,02 <0,02 <0,02 27,3 <0,1
29 DSL15 <0,02 <0,02 <0,02 20,0 <0,1
31 DSL16 <0,02 <0,02 <0,02 21,0 <0,1
33 DSL17 <0,02 <0,02 <0,02 24,3 <0,1
35 DSL18 <0,02 <0,02 <0,02 13,4 <0,1
37 DSL19 <0,02 <0,02 <0,02 21,1 <0,1
39 DSL20 <0,02 <0,02 <0,02 20,6 <0,1

Két qua tinh toan trén Geostudio - Seep/E két hgp CTRAN/W 2012 cho thay Vi
ham lwong cac kim loai ning trong dét, nudc thi khu vyc tim mo quang la khu vuc
nguy co 6 nhiém cao trén 1 dién tich rong. Theo thoi gian bi rira trdi xuéng cac khu vyc
triing, ngdp nudc, tich tu va c6 nguy co di chuyén theo dong tham khoang 2-3 nim thi
mot phan bi hap thu vao bé mat hat dat, phan tng héa hoc, mot phan tién sau theo céac
khe ntrt cua than quang.

3.2. Pé xudt gidi phap quan Iy, khai thac, si# dung c6 higu qud tai nguyén

Dé nang cao hiéu qua trong quan ly, khai thac, st dung tai nguyén khoang san
¢6 2 nhoém giai phap chinh can &p dung: nhdm giai phap cong trinh; nhém giai phéap phi
cong trinh [8].
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3.2.1. Nhom gidi phap cong trinh

- Xay dung cac giai phap ky thuat- cong trinh, dat cac tram quan trac online
canh bao vé nguy co gdy anh hudng dén moi truong cho ting vi tri cu thé (khu vuc khai
thac, bai thai) trong sudt thoi ky du 4n hoat dong va sau thoi gian cai tao phuc hdi méi
truong it nhat 3 - 5 nam.

- Banh gia kinh te lién quan dén khai thac khoang san t6i moi truong sinh thai
nham xac dinh chi phi can thiét cho cai tao, phuc hdi méi trudng hoic phong ngira su cd
moi truong.

- Do cong ngh¢ khai thac va ché bién khoang san ctia cac doanh nghiép cii, lac
hau, nén khong ¢ cac thiét bi dé han ché sy phat tan chat thai gay 6 nhiém. Vi vay, can
phai d6i méi cong nghé khai thac va thiét bi, may moc hién dai nham tang nang sut,
tan thu duogc nguon tai nguyén trong khai thac cling nhu trong tuyén luyén va ché bién
khoang san. Pong thoi glam thiéu su phét tan chat thai ra méi truong. Két hop khai thac
vé6i quy hoach phat trién cac nganh kinh té khac nhu nong, 1am nghiép, ngu nghiép, du
lich van hoa va quc phong.

- Han ché t6i muc toi da va tién t6i ngimg han viéc khai thac tan thu, khai thac
tho phi hoac stir dung c6ng nghé lac hau trong ché bién khoang san.

- Tan thu va su dung khoang san di kém la mot trong nhiing bién phap bao vé
moi truong, két hop bao vé tai nguyén khoang san va mang lai loi ich kinh te.

- Trong qué trinh khai thac mo, phan trén’ mat dia hinh bj phéa v&, tham thuc vat
bi huy‘ hoai. Bac biét da va cac tang lan ¢ suon doc thuong bi truot 16. Do do, trong khai
thac can c6 giai phap ky thuat dé bao vé an toan cho ngudi va thiét bi khai théc.

- Pua dat thai vao vi tri nhat dinh, han ché d6 dat thai bi nuéc mat raa troi 1am
ach tac dong chay vao mua mua.

3.2.2. Nhom giai phap phi cong trinh

3.2.2.1. Ldp ban dé Vi tri khai thac khoang sdn, khoanh ving c¢é nguy co anh
huong dén moi truong

Viéc 1ap ban d6 khu vuc khai thac khoang san, dac biét 1a khoang san nhom 11 co
nguy co tac dong, anh hudng toi moi trudng. Tir 4o, d& xuat xay dyng cac cong trinh,
nha &, cac hoat dong sinh hoat... tai cac vi tri dam bao an toan, giam thiéu tbi da tac
dong do hoat dong khai thac khoang san gay nén.

Tap trung 1ap ban do dia chat va diéu tra khoang san ty & 1/50.000; diéu tra,
danh gia cac nguy co tai bién dia chat phan dét lién; wu tién diéu tra dia chat, khoang
san bién, hai dao va ¢ cac khu vuc bién gidi, khu vuc tap trung khoang san; tang cuong
thuc hién cong tac diéu tra, phat hién khoang san cling véi viéc lap ban d6 dia chat khu
vuc, dia chét tai bién, dija chat méi truong, ban d6 chuyén dé va nghién ciru chuyén dé
vé dia chat, khoang san ti 1& 1/50.000 nham lam rd ciu tric, lich sir phét sinh phat trién
cuia Vo trai dat phuc vu nhu cau phat trién kinh té - xa hai, quéc phong an ninh.
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3.2.2.2. Té chirc nghién cizu vé cac dnh huong dén méi triong lién quan hogt
dong khai thac khoang san

Cén ctr vao sy thay d6i moi trudng trong hoat dong khai thac khoang san nhing
niam gan day, t6 chirc diéu tra thu thap cac tai liéu dé c6 nhitng nghién ctu sau vé dic
diém céc anh hudng dén mai treong trong hoat dong khai thac khoang san.

Hau hét cac khu mo c6 dién tich khai théc hodc béi thai ndm gan cac khu vyc
nha dan. Vi vay, trong qua trinh khai thac khong tranh khoi nhimg tac dong truc tiep
nhu bui, tiéng on, rung... Bén canh do, nudc mua chay tran to mot so bai thai cuon theo
kim loai nang néu khong dugc thu gom vao cac ho lang, khi chay ra ngoai sé tac dong
dén nguon nudc sinh hoat, san xuat cua ngudi dan.

3.2.2.3. Nhom gidi phap gen phat trién kinh té- xa hgi véi bao vé méi truong

- Sir dung tiét kiém tai nguyén, khoang san. Khuyén khich cong dong déan cu
tham gia vao hoat dong bao v¢ tai nguyén dat nudc, rung, khoang san. Sir dung cac ché

tai phap luét, cac chinh sach, cong cu kinh té va bién phap hanh chinh nhim thuc hién
tt cac quy dinh phéap luat vé tai nguyén, khoang san.

- Chinh quyén dia phuong can cu thé hoa va dua chinh sach bao vé mdi truong
vao chuong trinh hanh dong, phat trién kinh té - xa hdi cua dia phuong, phat huy vai tro
cong dong dan cu, tang cuong sy tham gia cua cdng dong vao quan ly tai nguyén thién
nhién va bio v¢ mdi truong.

- Tang cudng tuyén truyén, nang cao nhan thirc vé mdi trudng va phat trién bén
virng nham xay dung phong trao quan chiing nhan dan bao vé€ moi truong.

3.2.2.4. Tuyén truyén vé danh huéng méi triwong trong khai thac khoang san

Can coi trong va ting cudng lam tét cdng tac tuyén truyén gido duc cho toan
dan hiéu vé phap lénh an toan lao déng va vé sinh méi truong nham nang cao tinh
than canh giac cho moi nguoi dan dé ho bao vé minh va gép phan tham gia phoi hop,
bao vé cong dong.

3.2.2.5. Kién toan hé thong co quan quan Iy Nha medc vé méi trwong theo
hwong hién dai, di nang luc dap vng yéu cdu de ra

Do6i méi va kién toan, ting cudng ning lyuc to chirc bd may co quan quan Iy nha
nudc vé moi trudng, nhat 1a & cap co sd.

Can diéu chinh lai mérc thué tai nguyén, thué khai thac, st dung nuéc cho phu
hop v6i thyc t€ va phai ¢6 quy dinh rd mirc dong thué thoa dang cua doanh nghiép cho
dia phuong va Nha nudec.

4. Két luan

Dbanh gia hién trang tai cd&c mo: Antimon - thay ngén Yén V¢, tinh Ninh Binh;
mo Chi - KEm Nong Tien - Nui Dum, tinh Tuyén Quang; mo Asbet NUi Ong, tinh Son
La nhan thay viéc khai thac khoang san da lam mat 16p phut, anh huéng dén moi truong
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khong khi, dat, nudc xung quanh. Sir dung mé hinh lan truyén & nhiém ap dung véi mo
Chi - kém Néng Tién (NGi Dum) cho két qua lan truyén 6 nhim bui tir vi tri mo ra khu
vuc lan can khoang 500m. Vi vay, can quy hoach nguoi dan ¢ xa cac khu vyc anh
huong hoic c6 hé théng giam thiéu bui tai cong truong. Bén canh dé, cac bii thai cua
viéc khai thac chi - k&m cling gay lo ngai cho ngudi dan do viéc sat |16 bai thai. Bai thai
nam sat khu vuc dat néng nghiép ctia nguoi dan. Bé xuat cac giai phdp nham nang cao
hiéu qua trong quan ly, khai thac, sir dung tai nguyén khoang san gom 2 nhém: giai
phéap cong trinh va giai phap phi céng trinh. Nhém giai phap phi cdng trinh gom: Lap
ban d6 vi tri khai thac khoang san doc hai nhoém II, khoanh ving ¢6 nguy co anh hudng
dén moi truong; To chuc nghién ctu vé cac anh hudng dén méi truong lién quan hoat
dong khai thac khoang san doc hai.
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