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DA HEE GEND NEHS

SU DUNG CHi S0 NDvI VA PHUONG PHAP (PCA)
THANH LAP BAN DO BIEN BONG

| |
A

LGP PHU BE MAT TREN ANH LANSAT

TOM TAT

Lép phtt bé mat trai dat (land cover) dugc dinh
nghia nhu mét 1ép phu gébm céc dbi tuong trén
bé mat trai dat. V6i nghia hep, 16p pht chi bao
96m 16p phti thuc vat va cac cdng trinh nhan tao.
Nhiing bién déng vé 16p phti bé mat cé thé tac
déng tiéu cuc dén tai nguyén thién nhién theo
ca khong gian va thoi gian. D liéu st dung phan
loai 16p pht bé mat 1a tu liéu vé tinh Landsat,
duoc cung cap mién phi, d6 phan giai khéng gian
30 m. Tu liéu anh vé tinh Landsat hién dang la tu
liéu chinh trong c4c phan tich bién déng 16p pht
bé mat, dic biét véi di liéu da thoi gian. Trong
nghién ctu nay téc gid da st dung anh vé tinh
Landsat 5 TM va Landsat 8 OLI, chup vao cac
nam 2012 va 2020 dé thanh 1ap ban do bién dong
16p pht vé méat khu vuc thanh phd Pha Ly, tinh
Ha Nam.

Tit khéa: Bién dong 16p phti bé mat, NDVI,
PCA, &nh Landsat

|. G101 THIEV

D6 bao pht bé mat x4c dinh can béng blc xa
cta bé mat Trai Pat, nudc, x Iy vat liéu, dd thAm
nudc mat, vi thé, su thay déi vé phan bd va khong
gian cta lép pht la d@ liéu quan trong va la mot
trong nhimng thong sb chinh dé nghién ctu bién
déi toan cau, nghién ctru m6 hinh hé théng Trai
DAt, phat hién céc su cb dia 1y va quy hoach phat
trién bén ving. Vi nhing Iy do nay, viéc theo déi
bién dong 16p pht 1a trong tAm nghién ctru trong
linh vuc moi truong hién nay.

Anh vé tinh Landsat véi kha nang quan sat céc

! Treong Pai hoc M6 - Pia Chét
Nhom nghién citu GTES (Geoinformatic Technology in Earth Sciences)
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dbi tuong cé dd phan giai khéng gian 30m, dugc
cung cAp mién phi va chu ki chup ldp lai 16 ngay
cho phép ta quan sat va xac dinh nhanh chéng
lugng cling nhu vi tri clia théng tin bién déng
16p phti mat d4t va dac biét 1a xu hudng ctia bién
dong. Hon thé nta, day cing la ngudn da liéu
dugc nhiéu nghién cdu trong nudc va trén thé
gi¢i st dung trong dénh gia bién déng lép pht
mat dat theo céac hudng tiép can, & nhiéu muc do,
d6 chinh xac khac nhau (Nguyén Thanh Bang va
nnc, 2018). Cu thé, chi sb thuc vat (Normalized
Difference Vegetation Index - NDVI) la mét trong
céc chi s6 vat Iy ma ta cé thé tinh tir cic bang
phd anh vién tham. Chi sb thuc vat duoc dung
vao nhiéu muc dich tng dung khéc nhau nhu:
danh gia do che phua cta thuc vat, danh gia sinh
khéi, du bado mua mang, du bao kho han cac ing
dung doi héi danh gia mot s6 dac trung cta 1ép
phti thuc vat tai mot thoi diém nhat dinh. V& mat
Iy thuyét, cac gia tri cia NDVI nam trong khoang
tir-1 dén +1 trong d6, gia tri NDVI thap thé hién
nhing khu vuc c6 dd che phta thuc vat thép. Gia
tri NDVI cao dai dién cho nhing khu vuc c6 do
che pht thuc vat cao, con gia tri NDVI 4m thé
hién cac khu vuc dat 4&m va mat nude (Yang et al,
2019).

Nhu ching ta da biét, Cac kénh anh cta anh
vé tinh quang hoc thuong cé su tuong quan vé
mat théong tin rat 16n. Viéc st dung tAt ca céc
kénh &nh nay trong giai doan, phéat hién 16p phu
1a khéng can thiét va gay khé khan trong qué
trinh x Iy. Phuong phap phan tich thanh phan
chinh (Principal component analysis - PCA) cho
phép gidm khéi luong di liéu can xu Iy ma van
gitr duoc tbi da lugng thong tin c6 ich (Howarth et
al.2006). Trong qua trinh x ky anh, PCA tao ra




cic anh khéng tuong quan véi nhau tir cdc kénh
anh gbc tuong quan. Nhiéu nghién cttu da chimg
minh viéc st dung phuong phap PCA va chi s6
NDVI hoan toan cé thé theo déi danh gid bién
dong 16p pht va céc yéu td anh hudéng dén né
(Myneni et al., 1998, Balaji, T, et al., 2014).

I1. KHU VYC VA DU LIEU NGHIEN CUU

1. Khu vuc nghién citu

Khu vuc nghién cu 1a thanh phd Phu Ly, day
la trung tam hanh chinh, chinh tri, kinh té, van
hoé, gido duc cua tinh Ha Nam. Cubi nam 2018,
thanh phd Pht Ly da duogc xép hang d6 thi loai II.
Su 16n manh cua tinh ly da ching minh su phat
trién nhanh chéng cda tinh; tuy nhién di cling
v6i d6 1a su thay déi vé st dung dat va 16p phu
bé mat dat khi ma cac khu céng nghiép, khu dan
cu, va cac cong trinh céng cong khac dang dan
thay thé cho dat néng nghiép trong tinh. Do dé,
viéc theo dbi bién dong trén dién rong trong thoi
gian dai 1a van dé can thiét cho cac co quan quan
Iy ctiia tinh.

2. Dit liéu sit dung trong nghién citu

béi véi viéc thanh 1ap ban dod 16p ph bé mat
cho khu vuc thanh phb Pht Ly, tac gid lua chon
d liéu &nh vé tinh Landsat bdi di liéu nay duoc
st dung réng rai hon vi khéng mét chi phi thu
nhén anh (so véi anh Sport, Aster.). V4i giai doan
2012-2022, tac gia lua chon 02 anh dugc chup
vao cac nam 2012 va 2022, day la giai doan ma
thanh ph6 Pht Ly c¢é nhiéu thay déi vé 16p ph,
cac anh dugc thu nhéan la Landsat 5 TM va Land-
sat 8 OLI, muc d6 xu Iy cap 2

IIl. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phap thich hop nhét dé gidm sét
nhanh khu vuc nghién ctiu phuc vu viéc theo doi
danh gia tai nguyén moi truong néi chung va 1ép
pht mat d4t néi riéng dé 1a s dung cac két qua
phan loai tu dong di liéu dnh & céc thoi diém
khac nhau sau dé tién hanh dénh gi& bién dong
theo ting thoi ky (ban d6 va bang sb liéu). Pay
14 phuong phép tén it thoi gian va rat hitu dung
cho viéc xac dinh nhanh bién déng trong khu vuc
nghién cttu. Bén canh do6, phuong phap nay tién
dung khi x(r ly cac &nh da thoi gian cung d6 phéan
giai, cung hé toa d6 va 4p dung cung mét phuong
phap x Iy anh. Qué trinh xac dinh bién déng
duoc thé hién qua so dd cac budc thuc hién sau:
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D liéu thuc dia,
Ban d6, Google Earth

Ghép kénh,
Hiéu chinh buc xa

NDVI PCA
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Hinh 1. So do quy trinh thanh 1ap ban do bién dong
16p phii bé mat thanh phé Phi Ly

Cu thé, cac budc thuc hién dugc giai thich
nhu sau:

Budc 1: Thu thap tai liéu, bao gébm: anh, ban
do6 khu vuc nghién ciu, di liéu thuc dia, céc loai
ban dd st dung dat va déi chiéu trén Google
Earth;

Budc 2: Hiéu chinh anh, cit va nin chinh
anh dua vé hé toa do quy chuén cho khu vuc
nghién cdu;

Buéc 3: Tinh toan chi s6 NDVI va PCA trén
tung anh;

Budc 4: Tao khéa huan luyén trén PCA, déy la
buéc quan trong nhat va anh huéng dén dé chinh
xéc clia buéc phan loai. Qua trinh 14y mau dugc
tién hanh & trén anh t6 hop va anh PCA, két hop
v6i qua trinh xac nhan va kiém tra mau thong
qua chi s6 NDVI va di liéu thuc dia (diéu tra két
hop Google Earth). Ngoai ra, can phai danh gia do
ddng nhét va riéng biét phé clia tiing mau;

Budéc 5: Phan loai miu cé kiém dinh va thanh
1ap ban dd 16p phu;

Budc 6: Panh gid d6 chinh xé4c ctia ban db va
hién thi két qua.

IV. KET QUA VA BANH GIA

1. Tinh chi so thuc vat NDVI

Trén anh vé tinh, ngudi ta thudng dung chi sb
thuc vat dé xac dinh d6 xanh cta thuc vat. nhu
VIN, PVI, NDVI, SAVI,. nhin chung chi sé thuong
duogc str dung nhiéu nhiéu nhét 1a chi s thuc vat
chuén héa (NDVI) (Shammi va Meng, 2021). Vi
thuat todn NDVI c6 thé x4c dinh d6 che pht dua
trén cac bang phé anh & dai séng mau doé va can
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hé)ng ngoai. Tai cac dai séng nay, buc xa it chiu
anh huéng cta diéu kién khi quyén, dai séng mau
do trung véi vung h&p thu manh. Nguogc lai, dai
can héng ngoai lai phan xa rat manh. Nho su khac
biét vé tinh chat phan xa nay, ma dai séng mau
d6 va can hong ngoai cho phép nang cao dang ké
kh& nang tach biét thuc vat (Zihao Wu va cdng su,
2021). Chi sb NDVI dugc tinh theo cong thuc (Ray
D va céc cong su, 1991):

NDVI = -NMR-R_
NIR, + R

Trong d6: NIR 1a gid tri phan xa phé trén kénh
hé)ng ngoail

R: la gia tri phén xa trén kénh doé

Trén co s& ap dung coéng thic tinh chi sé thuc
vat NDVI tai khi thuc nghiém, két qué dugc minh
hoa nhu hinh duéi day

Hinh 2 Anh NDVI khu vuc thuc nghiém nam
2012, 2022
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2. Phan tich thanh phan chinh (PCA) trong nghién
citu bién dong I0p phii bé mdt ti dnh vién tham

Phéan tich thanh phén chinh (PCA) la ky thuat
chuyén déi cac gia tri d6 xdm cua pixel va su
chuyén déi nay sé nén da liéu anh bang cach
gitr téi da lugng théng tin hitu ich va loai bé cac
théng tin trung lap (céc yéu tb tuong quan). Két
qua la dt liéu anh thu dugc (goi la &nh thanh
phan chinh) chi chtra cac kénh anh it tuong quan
(d6c 1ap tuyén tinh) thuong duoc st dung rat hiéu
qua trong t6 hop mau va phan loai anh.

Céc budc tinh thanh phan chinh

Dé nhan bd dir liéu &nh méi khoéng tuong quan
(anh thanh phan chinh) Z=A X, ta c¢6 thé ap dung
phép bién déi thanh phan chinh véi sb kénh bat
ky theo cac budc tinh toan sau:

Buéc 1: Tinh gié tri trung binh clia mbi kénh
anh (uk):

Budc 2: Tinh hiép phuong sai gitta céc gia tri
cua pixel & kénh k va kénh I:

Budc 3: Lap ma tran hiép phuong sai gita cac
gia tri pixel & d{r liéu dnh méi:

Budc 4: Tim ma tran A trong phuong trinh 2=
A.X, cAn phai x4c dinh vector va cac gia tri riéng
cla >, .

Budc b: Tinh céc vector riéng b:

Két 4nh thanh phan chinh (PCA) nam 2012,
2022:

| S — |
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Hinh 3. Anh thanh phan chinh PCA

3. Tao mau phan loai

Viéc 14y mau phan loai dugc tién hanh trén
tung anh va cé kiém dinh mau dé tao ra bo khoa
giai doan cho timg dnh nham dam bao d6 chinh
xAac cua phép phan loai.

Pé danh gid do tuong dong va tach biét vé
phé ctia cdc mau da lua chon, tac gid st dung
biéu dd tuong quan phan bd phd clia cac kénh
anh. Két qua cho thay, cdc mau lua chon sau qué
trinh kiém dinh cé d6 tach biét tét, dac biét la
16p “nudc mat hay thiy hé” va 1ép thuc vat”, 16p
“d4t khac va dan cu” khé tach biét hon do mot s6
pixel c6 dd tuong ddng vé gid tri phd. Piéu nay
cling phan &nh ré dé chinh xéc két qua sau phan
loai cia ting 16p va chung cho cd ban d6. Hinh 4
mo ta khéng gian phan bd phé cta cac pixel dbi
véi cac mau gidi doan kénh dé (3), kénh can hong
ngoai (4), va kénh hong ngoai ngan (5). Cac pixel
trong khu vuc dan cu (vang) cé d6 phan tan phd
da dang hon so véi cac pixel thudc phan 16p khéc.
Nudc va thuc vat c6 d6 tap trung phan bb phd
cao hon (cting gia tri phd thap dbi véi cac kénh),
va dat khéac (dd) cé gia tri pixel 1an trong phan bb
phé ctia 16p dan cu.

HEA HOB GEN® NEHE

38,000
36,000
34,000
32,000
30,000
28,000

o 26,000

5 24,000

3 22,000
20,000
18,000
16,000
14,000
12,000
10,000

10,000 25,000

44,000
42,000
40,000]
38,000
36,000
34,000
32,000/
30,000
';126,000
% 26,000
24,000
22,000/
20,000]
18,000
16,000 -
14,000 ¥ o
12,000 W™
10,000]

o

000!
10000 15000 20,000 25000 30000 35,000
Layer_4

Hinh 4 Dé thi phdan bb phé cia cdc 16p phi khdc
nhau (bén trdi: kénh dé va kénh can hong ngoai; bén
phdi: kénh can hong ngoai va hong ngoai ngan).

4. Thanh lap ban do Iop phii bé mdt thanh phd Phi
Ly

Hé théng phan loai 16p phit bé mét 1a mot hé
théng toan dién va chuén hod, duogc thiét ké cho
yéu cau su dung cu thé, va duoc tao ra cho viéc
x4y dung ban dd, né phu thudc vao ty 1& va noi
dung ban d6 can thanh lap va nguén di liéu.

Céc 16p dbi tuong 16p phu bé mat duoc dinh
nghia b&i mot chudi cac phan loai, nhung do tinh
khong dong nhat ctia 16p phti bé mat va véi muc
dich 1a cay phan loai phai duoc t6 chuc cé tinh
logic, hop 1y. Do dé, tiéu chuan thiét ké nhét dinh
da dugc ung dung.

C6 nhiéu hé théng phan loai 16p phti bé mat
nhu cta Anderson, FAO... Trong nghién ctu
nay tac gia st dung hé théng phan loai cla
CORINE. Hé théng phan loai 4p dung cho thanh
phd Phu Ly.

STT L6p pha Dbi tugng bao gom
1 Nudc mit (thiiy hé) | Ao hd tu nhién, séng, subi
2 Thuc vat Céy lta, hoa mau, an qua
3 Dan cu Nha &, khu céng nghiép
4 DAt khac DAt trbng, giao théng

Bdng 1. hé thong phan loai I6p phil bé mdt thanh
pho Phii Ly
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Trén co s& cac dbi tugng thudc 16p pht mat
dt da duoc xac dinh, tién hanh x4y dung thu
vién mau phuc vu coéng tac phan loai. Noi dung
nay duogc thuc hién dua trén co sd phén tich chu
tric anh vé tinh két hop véi anh chup ngoai thuc
dia. Két qua da xay dung duoc hé théng mau -
khéa giai doan &nh Landsat khu vuc nghién ctu
nhu & trén. Tiép d6, can ct vao mau khéa giai
doén, tac gia tién hanh phuong phép phan loai
x4c suat cuc dai dé xay dung ndi dung 16p pht bé
mat khu vuc thuc nghiém. Tu dé thanh lap ban
dd bién déng va danh gia bién dong 16p pht bé
mét thanh phd Phu Ly.

BAN PO BIE\ D()\G LQP PHU BE M_AT 2012-2022
THANH PHO PHU LY, TINH HA NAM
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Hinh S Bdn do bién dong 16p phi nam 2012
-2022

S. Danh gid bién dong 16p phii thanh phé Phil Iy

Két qua danh gié bién déng dua theo sb
liéu théng ké dugc trinh bay & hinh 6. Nhin
chung, dbi véi 16p pht “nudc mat - thiy hé”
khéng cé nhiéu bién déng trong giai doan
2012-2022. Riéng l6p pht thuc vat va dan cu
c6 nhiéu bién dong nhat.

Trong giai doan 2012 - 2022, qua trinh db
thi héa dién ra manh mé tai khu vuc nghién
clu, bang ching la su suy giam 16p phu thuc
vat tir 46% nam 2010 xudng con 32%.
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Nhin chung trong giai doan 10 nam trd
lai day, thanh phé Phu Ly da cé budc chuyén
minh d4ng ké vé phan b6 khéng gian 16p ph,
vai dién tich thuc pht danh cho hoat dong
no6ng nghiép bi thay thé dan béi cac khu céng
nghiép, khu do6 thi cung nhing thiét ké quy
hoach khéng gian xanh trong d6 thi. Pay la
budc tién tat yéu ctia qua trinh dé thi héa.

f. Panh gia d6 chinh xac cia phuong phéap
phan loai va danh gia bién déng

2012 2022
Nudéc mat ' Thuc vat Nuéc mat ' Thuc vat
Dan cu DAt khéc Dan cu DAt khéc
13% 8% 7%

3% 4%

Hinh 6. Biéu do thé hién dién tich cila titng loai I6p
phii thanh phé Phi Ly trong giai doan 2012-20202
(don vi %)

Ket qua sau phan Y-

: 4 24 2012 2022

loai dugc danh gia |i¢p
do chinh xac theo |Nudcmat 100% | 100%
hai phuona phap: | Thuc vat 89% | 87%
; b B gA P /p Dan cu 90% | 82%
danh gia do chinh 575 85% | 77%
xac cua tung 16p | Téng hop 87% | 83%
déanh gia do chinh [Xappa 08 | 080

x4c toan phan. Sb
liéu danh gia dugc thé hién & bang dudi day
trong dé sb luong diém dénh gia 1a 300 diém.
Két qua phan loai & mbi anh déu 16n hon
80%, day 1a do chinh xac chip nhan dugc dbi
véi ban dd ty 1& nho thanh 1ap bang tu liéu
anh vién thdm qua phép phan loai cuc dai.
Dbi véi d6 chinh xéc cda ting 16p cing cb su
khéc biét, két qua phan loai & 16p nudc mat
va thuc vat cho két qua dd chinh xéc cao hon
so véi hai 16p pht con lai, trong dé, 16p “déat
khéac” bao gom dat trébng va giao théng cho




két qua phan loai c6 d6 chinh x4c thap nhét.
Piéu nay phan &nh ré nhang khé khan khi
gdp phai véi do tach biét vé phd clia pixel &
16p nay so vdi dan cu la khong ro rang, va kho
phan dinh.

Do chinh x&c cuia phép phan loai &anh nam
2022 cting nhé hon so véi nam trudc & muc
83% nhung van trong han sai cho phép. biéu
nay xay ra la do trong qua trinh phan loai c6
su nham lan gitta nhém dan cu véi nhém dat
khéc. Su nham 14n nay 1a do tai thoi diém anh
chup nam 2022 c¢é nhiéu khu vuc du 4n dang
san lap dé xay dung nha & va cac céng trinh
cong cong.

V. KET LUAN

Qua qua trinh nghién ctu tai liéu va két
hop thuc nghiém hoan thanh luan van, tac gia
nhan thay tu liéu vién tham da thoi gian cho
phép theo déi va danh gia bién dong tuong
d6i hiéu qua va chinh x4c, cé tinh cap nhat
nhanh va khai quét hon so véi viéc diéu tra
thuc dia va lap ban do truyén théng. Diéu nay
thao g& dugc bai toan quy hoach khong gian
va quan Iy nguon tai nguyén dat & nhimg khu
vuc c6 tbc dd dé thi héa nhanh, cu thé nhu
& thanh phd Pht Ly - khu vuc thuc nghiém,
véi toc d6 d6 thi héa hon 40% trong vong 10
nam. Qua trinh d6 thi héa dién ra manh mé
da&n dén su thay d6i 16n va nhanh ctia 16p pht
thuc vat, gian tiép gay ra su mét can béng
vé phan bb dién tich gitta khéng gian xanh
(16p thuc vat) va khong gian d6 thi. Nam bat
nhanh va dé suit phuong an quy hoach kip
thoi 1a diém méau chbt cho muc tiéu phét
trién bén virng ma bat cu nha quan ly ciing
déu huéng dén. Cong nghé vién tham da thoi
gian da mét phan gidp x Iy vin dé nay.

Tuy nhién, van con nhung han ché khi ting
dung va st dung cdng nghé vién tham trong
cong tac doi va danh gia bién dong 16p phu:
thu nhét, viéc st dung vién tham da thai
gian dong nghia véi viéc xi Iy tu liéu cé chéat
luong khéng dong déu (mac du da qua qué
trinh hiéu chinh buc xa); tht hai, qua trinh

DA HEE CEND NEHS
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tao mau gidi doan kha phtc tap va yéu cau
phai c6 kiém dinh chat ché; thi ba, d6 chinh
xac trén ting anh cé thé cao, nhung tién
hanh danh gid bién dong thi d6 chinh xac sé
bi giam di do hiéu tng cong don; cubi ciing,
d6 phan giai anh cé tac déng dén qué trinh
xac dinh miu va phan loai.
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