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LO'I NOI PAU
Trong boi cdnh khoa hoc - cong nghé phat trién nhanh chéng va déng vai tro trung
tAm trong qua trinh chuyén déi cong nghiép, cac linh virc Co khi, Dién, Tw dong héa va Nang
lwong tai tao dang ngay cang khang dinh tAm quan trong déi véi sw phat trién bén virng clia
quéc gia. Nhitng yéu ciu m&i vé toi wu hda nang lwgng, tw dong hda hé théng, wng dung tri
tué nhan tao va khai thac cdc nguén nang lwong sach dit ra nhiém vu cap thiét cho cong

déng nghién ctru trong nwéc phai khong ngirng déi méi tw duy va phwong phép tiép cin.

Nham thuc diy trao ddi hoc thuat, cong bé két qua nghién cru va ting cuwdong lién
két gitta co s& dao tao - vién nghién ctiru - doanh nghiép, Trwdng Pai hoc M6 - Dia chit
phéi hop véi cac don vi to chirc Hoi nghi khoa hoc toan qudc vé Co khi, Pién va Tw dong
héa nam 2025 (MEAE2025) v&i cht dé “Cong nghé va nang lwong tai tao”. Hoi nghi la dién
dan khoa hoc uy tin, noi tdp hop cac cong trinh nghién clru méi, cac giai phap cong nghé
tién tién va cac hwéng ti€p cin hién dai trong boi canh chuyén dich nang lwong va phat

trién xanh.

Ban T4 chirc tin rang Tuyén tap cong trinh khoa hoc MEAE2025 sé& 1a ngudn tw liéu
c6 gia tri, phan 4nh nd lwc nghién ctru nghiém tic, mang tinh hoc thuat va ¢ng dung cao cia
d6i ngii cac nha khoa hoc Viét Nam. Cac két qua dwoc cong bé tai Hoi nghi khong chi déng
gop cho tri thirc chung, ma con goi mé nhiéu dinh hwéng quan trong phuc vu dao tao,
nghién ctru va chuyén giao cong nghé.

Thay mat Ban T6 chirc, chung toi xin tran trong cdm on Pang ty, Hoi dong Truong,
Ban Giam hiéu Trwdng Dai hoc M6 - Pia chit; cac co quan, don vi phdi hop; cic tic gia, nha
khoa hoc, nha phan bién va doanh nghiép da dong hanh, hd tro va déng gop thiét thwc cho

s thanh cong cia Hoi nghi.

Tran trong.

TM. BAN TO CHU'C

A=

PGS.TS Khong Cao Phong
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4 Khoa Ddu khi va Ndng lwong ,, Trueong Pai hoc M6 - Dia chdt

TOM TAT

Thé ky 21 dang chirng kién mot cudc cdch mang ndng lwong quy mé toan cdu, dworc thiic ddy béi hai
déng lwc chinh: sw cdp thiét cta viéc ttng phd véi bién doi khi hdu va sy tién by vwot bdc vé cong nghé
ndang lwong tdi tao (NLTT). Ndng lwong truyén théng dwa trén nhién liéu héa thach (than dd, ddu mé, khi
dét), von la xwong séng ctia nén kinh t& céng nghiép trong hon hai thé ky qua, dang boc 19 nhitng han ché
chi tir vé can kiét tai nguyén va phdt thdi khi nha kinh, nguyén nhdn chinh gdy ra sw néng Ién toan cdu [1].
Sw chuyén dich sang NLTT khéng chi don thudn la thay thé nguén nhién liéu, ma con la sw thay déi cdu
triic tir hé théng dién tdp trung sang phi tdp trung, tich hop céng nghé sé va lwdi dién théng minh. Bdo
cdo nay sé cung cdp mét cdi nhin toan cdnh va sdu sdc vé bikc tranh ndng lwong hién tai. Phdn ddu tién sé
phdn tich sy biing né ctia NLTT trén thé gidi, dan ddt béi cdc cuong quéc nhw Trung Quéc, My va EU, cting
Vi sw sut gidm vé chi phi quy dan ctia dién mdt troi va dién gié. Tai Viét Nam, bdo cdo sé lam ré nhitng
thanh twu ddng ghi nhdn dwa dat nwéc tré thanh diém sdng tai Péng Nam A, ddng thoi thdng thdn chi ra
nhitng diém nghén vé ha tdng truyén tdi va co ché chinh sdch. Phdn trong tdm ctia bai bdo sé tdp trung
vao dinh hwéng twong lai dwa trén Quy hoach dién VIII va cam két Net Zero, phdn tich cdc gidi phdp cong
nghé tién tién nhw Hydrogen xanh va hé thong lwu trit ndng lwong. Cudi cting, cdc khuyén nghi chién luwoc
sé dwoc dé xudt nhdm t6i wu héa qud trinh chuyén déi ndng luong, ddm bdo an ninh ndng lwong qudc gia

gdn lién véi phdt trién bén viing.

Tir khoa: Ndng lwong tdi tao, ndng lwong truyén théng, sw chuyén dich.

1. Thwc trang phat trién ning lwong tai tao
1.1. Trén thé gi¢i: Cudc dua cong nghé va dia
chinh tri nang lwong

Trong giai doan tir nam 2020 dén nay, thi
trwong nang lwong tai tao toan ciu da ching
kién sy ting trwdng theo cap s6 nhan, bat chip
nhitng gian doan cta chudi cung &ng do dai
dich COVID-19 va cac xung dot dia chinh tri.
Theo bao cao "Renewables 2024" ciia Co quan
Nang lwong Qudc té (IEA), nam 2023 1a nam
pha ky luc khi thé gi¢i bé sung thém gan 510
GW céng sudt NLTT, ting 50% so vGi nam
2022. bay la tdc do tang trwdng nhanh nhit
trong hai thap ky qua, dwa thé gi¢i tién gin hon
téi muc tiéu ting gap ba cong suit NLTT vao
nam 2030 dwoc dé ra tai COP28 [1].

Trung Qudc tiép tuc khang dinh vi thé thdng
tri tuyét do6i, dong gép hon 50% lwgng cong
sudt I3p dat mai toan ciu. Qudc gia nay khong
chi dan d4u vé quy mé thi tredng ma con kiém
soat phan 1én chudi cung irng cdng nghé, tir san

xudt polysilicon cho pin mit tréi dén cac nam
chdm dit hiém cho tuabin gié. Nam 2023,
Trung Quéc di dwa vao van hanh lwgng dién
mat trod nhiéu hon ca thé gi¢i cong lai trong
nam 2022 [2].

Tai Chau Au, cudc khiing hodng ning lwong
do xung dot Nga - Ukraine da tré thanh chat xuc
tdc manh mé cho chién lwoc REPowerEU. Dirc,
quoc gia dau tau, da dat ty 1& NLTT trong co cdu
tiéu thu dién 1én t&i hon 55% vao nam 2023.
Chau Au ciing 1a khu vire di dau trong phat trién
dién gi6 ngoai khoi (Offshore Wind), véi cac dw
an khéng 16 tai Bién Bic, tin dung hé s6 cong
sudt cao va 6n dinh cda gi6 bién.

Tai Hoa Ky, Pao luat Giam lam phat (IRA)
thong qua nam 2022 d3 tao ra lan séng dau tw
chwa tirng c6 nho cac khoan tin dung thué hao
phong kéo dai 10 nam. Piéu nay da kich thich
viéc tai thiét 1ap cdc nha may san xuit pin va
tuabin tai noi dia My, gidam sw phu thudc vao
chudi cung &rng bén ngoai.
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Yéu t6 cot 16i thic diy sw phat trién nay
chinh 12 kinh té&. Chi phi quy din cda dién mat
troi quy mo tién ich da giam khoang 89% va
dién gi6 trén bo gidm 70% trong thap ky qua.
Tai nhiéu quoc gia, xdy dwung méi mot nha may
dién mat troi hodc dién gi6 hién nay ré hon so
v&i viéc van hanh cac nha may nhiét dién than
hién httu [2].

Hinh 1: Tdng trwdng céng sudt NLTT va chi phi quy
ddn toan cdu

1.2. Tai Viét Nam: Piém sang khu vwc va

nhirng thach thirc ha ting

Viét Nam da trai qua mot giai doan "bung
nd" vé nang lwong tai tao chwa tirng cé trong
lich st nganh dién, dac biét la giai doan 2019-
2021. Nho cac co ché khuyén khich vé gia, Viét
Nam da vuon 1én tré thanh qudc gia dan dau
khu virc ASEAN vé cong suit dién mat troi va
dién gi6. Tinh dén cudi ndm 2023, tong cong
suat dat cua toan hé théng dién dat khodng
80.555 MW, trong dd nang lwgng tai tao (dién
gi6, dién mat troi) dat khoang 21.664 MW,
chiém ty trong gan 27%. Néu tinh ca thuy dién,
ty 1& nguon dién "xanh" cda Viét Nam chiém
hon 50% téng cong sudt, mot con sb rat an
twong so v&i cac nén kinh té dang phat trién
khac [3] [4].

Vé Dién mat troi: Tinh dén cudi ndm 2023,
cong sudt dat khodng 16.500 MW (bao gém
dién mat troi mai nha va trang trai). Sy phat
trién than téc cha dién mat tréi mai nha vao
cu6i ndm 2020 da dong gép dang ké vao viéc
gidm ap luc cung ng dién vao gio cao diém
trwa, tuy nhién cling gdy ra nhirng khé khan
trong cong tac van hanh hé théng do tinh chat
bat dinh cia ngu6n nay.

Vé Dién gié: Pén hét nam 2023, Viét Nam da
c6 khoang 5.000 MW dién gié vao van hanh
thwong mai. Cac dy an tip trung cht yéu & khu
vuc Tay Nguyén, Nam Trung B6 va Tay Nam Bo
(dién gi6 gan bo). Cong nghé tuabin gio tai Viét
Nam ciing da tiém can trinh d6 thé gidi véi cac
tru tuabin c6 céng sudt16n tir 4-5 MW.

Bang 1: Co cAu ngudn dién Viét Nam (Cudi 2023) [3]

g s Cong suit Ty
Loai nguon (MW) trong
(%)
Nhiét dién than 26.757 33,2%
Thuy dién (Lén + Nho) 23.284 28,9%
DPién mit troi 16.500 20,5%
bién gid 5.164 6,4%
Nhiét dién khi & Khac 8.850 11,0%

Co cau 2023 (%)

&

W Than [l Thuy dién Dién mat troi

W Diéngi6 [ Khi & Khac
Hinh 2: Co cdu ngudn dién Viét Nam (Cudi 2023)

Tuy nhién, "strc néng" phat trién qua nhanh
da vwot qua kha nang hip thu cta ha ting luwéi
dién truyén tai. Tai cac "tha phu" ning lwgng
tai tao nhw Ninh Thuén, Binh Thuan, tinh trang
nghén mach cuc b¢ da xay ra, budc Trung tam
biéu do Hé thong dién Qudc gia (A0) phai thuc
hién cit gidm cdng suit phét clia cAc nha may
NLTT vao mot s thoi diém thip diém phu tai
nhwng ning/gié tot. Pay 1a mot sw ling phi
nguon lyc xa hoi dang tiéc.

Bén canh do, viéc chuyén ddi co ché tir gia
FIT (c6 dinh wu dai) sang co ché gia chuyén tiép
va dau thau da tao ra mot khodng lang phap ly
trong nam 2022-2023, khién nhiéu dy an bi
chdm tién do hodc gdp kho6 khan vé tai chinh.
DAy 12 bai hoc kinh nghiém sau sic cho viéc
hoach dinh chinh sich trong giai doan tiép
theo.

2. Pinh hwé'ng phat trién ning lwong ti tao

DPinh hwéng phat trién niang lwong cta Viét
Nam trong nhitng thap ky t&i dwoc dinh hinh
ro nét thong qua Quy hoach phat trién dién luc
quéc gia thoi ky 2021-2030, tAm nhin dén nam
2050 (Quy hoach dién VIII), dwgc Thu twdng
Chinh pht phé duyét tai Quyét dinh s6
500/Qb-TTg ngay 15/5/2023 [5]. Pay la van
ban phap ly quan trong nhit, danh dau buwéc
ngoit lich st khi Viét Nam cam két loai b6 dan
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dién than va hwéng téi nén kinh té trung hoa
carbon (Net Zero) vao nam 2050.

2.1. Muc tiéu va L6 trinh Chuyén dich Nang
lwong

Quy hoach dién VIII dat ra muc tiéu rit tham
vong: ty 1é nang lwong tai tao (bao gdm ca thay
dién, dién mat troi, gio, sinh khoi) sé dat
khoang 30,9 - 39,2% vao nam 2030. Pac biét,
néu nhan dwoc sw ho tro day du vé tai chinh va
céng nghé tir quoc té thong qua chwong trinh
Ddi tic Chuyén dich Ning lwong Binh ding
(JETP), ty & nay c6 thé ting 1én mic 47%. Pinh
hwéng dén nam 2050, ty 1é ndng lwong tai tao
1én dén 67,5 - 71,5%, bién hé thong dién Viét
Nam thanh mot trong nhitng hé théng xanh
nhat khu vuec.

Diém nhdn chién lwogc: Viét Nam sé khong
phdt trién thém cdc nha mdy nhiét dién than
mai sau ndm 2030. Cdc nha mdy than dang vdn
hanh sé phdi thuc hién 16 trinh chuyén déi nhién
liéu sang sinh khéi hodc amoniac xanh sau 20
ndm hoat déng. Pén ndm 2050, Viét Nam sé loai
bé hoan toan viéc str dung than dé phdt dién.
2.2. Panh thirc tiém nang Pién gié Ngoai
khoi (Offshore Wind)

Véi dwong bo bién dai hon 3.200 km va toc
do gié trung binh cao, Viét Nam dwgc Ngan
hang Thé gi¢i danh gia 1a c6 tiém nang dién gio
ngoai khoi t6t nhat Péng Nam A (wéc tinh Ky
thuat 1én t&i 475 GW). Quy hoach dién VIII dat
muc tiéu phat trién khoang 6.000 MW dién gi6
ngoai khoi vao nam 2030, c6 thé tang 1én
70.000 - 91.500 MW vao nam 2050. bay dworc
coi 1a ngudn nang lwgng chay nén thay thé cho
nhiét dién than trong twong lai do tinh 6n dinh
cao hon dién gi6 trén bo va dién mat troi. Tuy
nhién, thach thirc hién tai ndm & khung phap ly
vé giao khu virc bién va an ninh quéc phong can
dwoc thio g& som.

2.3. bién mat troi mai nha tw san tw tiéu

Nha nwéc khuyén khich manh mé mé hinh
dién mat trod "tw san, tu tiéu" (khéng phat 1én
lwdi quoc gia dé ban) tai cac toa nha cong sd,
nha din va khu cong nghiép. Muc tiéu phan diu
dén nam 2030 c6 50% cac toa nha cong s& va
50% nha dan s dung dién mat troi mai nha.
bay 1a giadi phap giam tai cho lwéi dién truyén
tai va tin dung ha ting san c6 tai noi tiéu thu.
2.4. Hé sinh thai cong nghé méi: Hydrogen
va Luwu triv

Twong lai cua nang lwgng tai tao khong thé
tach roi cac gidi phap lwu trit va nhién liéu méi.

- Hé théng lwu triv ndng lwong (BESS): bé
khic phuc tinh chit gian doan cta dién gi6 va

mit troi (chi phat khi c¢6 ndng/gi6), Viét Nam
sé dau tw manh vao cac hé thong pin lvu triv
quy mo lén va thay dién tich nang (nhw dw an
Bac Ai). Dw kién dén nam 2030, cong suat thiy
dién tich nang dat 2.400 MW va pin lwu trir dat
300 MW (tang manh sau 2030).

- Hydrogen xanh & Amoniac xanh: Viét Nam
dinh hwéng tréd thanh trung tdm sdn xult
Hydrogen xanh tir dién gié ngoai khoi va dién
mat troi. Hydrogen sé dwoc st dung dé thay
thé than/khi trong phat dién, cling nhw st dung
trong cong nghiép (san xuat phan bén, thép) va
giao théng van tai.

2.5. Lw¢i dién thong minh va Thi trwong
dién canh tranh

Hé thong truyén tai sé dwoc ning cap theo
hwéng Lwéi dién thong minh (Smart Grid), tich
hop cong nghé Al/IoT dé dw bdo phu tai va
nguon phat chinh xac hon. Song song do, viéc
van hanh thi trwong ban 1é dién canh tranh
(cho phép khach hang lwa chon don vi ban
dién) va co ché Hgp dong mua ban dién truc
tiép sé 1a dong luwc tai chinh quan trong, cho
phép cac doanh nghiép san xuit 1én mua dién
sach truc tiép tir nha san xudt ma khéng can
thong qua EVN.

2050 (Tam nhin)
GG B Mt i 350
Tang cing: 350 GW

Biéu d6 2: Lo trinh céng sudt ngudn dién Viét Nam
theo Quy hoach dién VIII
3. Két luan va Khuyén nghi

Qua phéan tich toan dién vé thuwc trang va
dinh hwéng phat trién, c6 thé khiang dinh rang
chuyén dich nang lwong khéng chi la mét xu
thé tit yéu ma con 1a mot co hoi lich str dé€ Viét
Nam tai ciu truc nén kinh té theo huwéng xanh
va bén virng. Viéc chuyén tir cac nguén nang
lwong nau (nhién liéu héa thach) sang nang
lwong xanh khong chi giip dadm bao an ninh
nang lwgng quoc gia trong boi canh ngudn
than, khi trong nwéc dang can kiét, ma con gidp
Viét Nam trdnh dwoc cac hang rao thué quan
carbon khi xuit khiu hang héa ra thi treong
qudc té.

Mac du da dat dwgc nhitng thanh tyu buéc
dau 4n twong, con dwong phia trudc van con
nhiéu chéng gai. Thach thic 16n nhat khéng
nim & tiém ndng tai nguyén ma nam & kha
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nang huy dong nguén vén khong 16 va nang luc

quan tri hé thong dién trong béi canh ty trong

nguoén nang lwgng bién doi ngay cang cao.
D€ hién thuc hda cadc muc tiéu da deé ra, tac
gia xin dwa ra cac khuyén nghi cu thé sau:

e V& Chinh sach va Phap ly: Can nhanh chdéng
hoan thién khung phap 1y cho cac loai hinh
nang lvong méi, dac biét 1a dién gié ngoai
khoi va nang lwgng tai tao ty san tu tiéu. Co
ché mua ban dién truc ti€p can sém dwoc
trién khai rong rai dé thu hut dong von FDI
xanh. Lut Pién lwc (stra d6i) can tao diéu
kién théng thodng hon cho tw nhan tham gia
dau tw vao ha ting truyén tai.

e V& Tai chinh: T4n dung t6i da cAc ngudn hd
tro quéc té, nhung ciling cin xay dung thi
treong tai chinh xanh trong nwéc (trai
phiéu xanh, tin dung xanh). Cic ngin hang
thwong mai cin c6 co ché thdm dinh rii ro
chuyén biét cho cidc dw &n NLTT dé khoi
théng dong von tin dung.

e Vé Khoa hoc Cong nghé: Khong chi dirng lai
& viéc nhip khiu cong nghé, Viét Nam can
c6 chinh sach khuyén khich noi dia héa
chudi cung &ng. Tap trung nghién ctru va
rng dung cac cong nghé du bao thoi tiét
chinh xac cao, cong nghé lwru trit nang lwgng
va quan ly lwéi dién thong minh.

e V& Nhin thirc va Pao tao: Chuin bi nguén
nhin lwc chit lwong cao cho nganh coéng
nghiép ning lwong méi. Can c6 10 trinh

chuyén ddi viéc lam cong bang cho nguwoi

lao dong trong nganh than va nhiét dién dé

khong ai bi bé lai phia sau trong qua trinh
chuyén dich nay.

Tém lai, véi tiém ndng thién nhién wu dai va
cam két chinh tri manh mé, Viét Nam hoan toan
c6 kha nang tré thanh mét cwong qudc vé nang
lwong sach trong khu vwe. Su thanh cong ctia
qua trinh nay phu thudc vao sy déng bd giira
chinh sach, cé6ng nghé va nguon lwc tai chinh,
cung véi sy dong thudn ctia toan xa hoi.
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