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Báo cáo khoa học:  

NGHIÊN CỨU XÂY DỰNG MÔ HÌNH PHÂN TÍCH KHÔNG GIAN 

PHỤC VỤ CÔNG TÁC XÂY DỰNG BẢN ĐỒ PHÒNG CHỐNG 

DỊCH BỆNH 

 

Trong nghiên cứu này, tác giả đã sử dụng một số phương pháp xây dựng mô hình phân 

tích không gian để thành lập bản đồ nguy cơ lây nhiễm dịch bệnh COVID-19. 

1. Phương pháp nghiên cứu 

1.1. Phương pháp phân tích thống kê theo không gian địa lý 

Nguyên tắc xác định các vùng nhạy cảm là dựa trên số lượng các ca F0 có trên một 

vùng diện tích (sau khi đã xác định được vị trí của các F0 trên bản đồ). Khi đó, sẽ xác định 

được tỷ số giữa số cell có F0 trên tổng số cell trong vùng. Tỷ lệ này càng cao thì nghĩa là độ 

nhạy cảm của vùng đó càng cao.  

1.2. Phương pháp “vết dầu loang” 

Phương pháp này nhằm xét nghiệm tầm soát cộng đồng có trọng tâm. Nguyên tắc là 

xác định vị trí của F0 trên bản đồ, sau đó xác định chỉ số nhạy cảm của vùng nơi F0 đang sinh 

sống, tùy thuộc vào giá trị phần trăm của chỉ số nhạy cảm này (có thể là vùng nhạy cảm trung 

bình, cao hoặc rất cao) để xác định được phạm vi cần xét nghiệm cộng đồng (xác định được 

bán kính vùng cần phải xét nghiệm). Hình 1 thể hiện phương pháp “vết dầu loang” để xét 

nghiệm tầm soát cộng đồng có trọng tâm 

 

Hình 1. Phương pháp “vết dầu loang” để xét nghiệm tầm soát cộng đồng có trọng tâm 

2. Dữ liệu và kết quả thực nghiệm 
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Trong nghiên cứu này, tác giả đã sử dụng phần mềm mã nguồn mở QGIS để xây dựng 

các mô hình phân tích không gian nhằm thiết lập bản đồ nguy cơ lây nhiễm COVID-19. Theo 

(Maitieg, Aljamel và cộng sự), ngoài việc hỗ trợ tất cả các tính năng của một hệ thống thông 

tin địa lý (GIS), QGIS là một phần mềm GIS mã nguồn mở, đa nền tảng, hoạt động như một 

chương trình máy tính để bàn. Dữ liệu không gian có thể được kiểm tra, chỉnh sửa và phân 

tích một cách thuận tiện bằng cách sử dụng QGIS. Để phát triển bản đồ nguy cơ lây nhiễm 

COVID-19, cần chuẩn bị dữ liệu cơ bản bao gồm mật độ dân số, lớp phủ đất, vị trí các chợ 

địa phương tại thành phố Hà Nội. Sau đó, thêm lớp bản đồ cơ sở và dữ liệu vector. Các bản 

đồ kết quả được tạo ra bằng phần mềm …….. 

Mô hình xác định các chỉ số nguy cơ dịch bệnh được xây dựng dựa vào số liệu thống 

kê F0 theo mật độ dân số trên một ha (một cell trên bản đồ) từ ngày 27/04/2021 đến ngày 

07/09/202. Mật độ dân số trên khu vực nghiên cứu được chia thành 5 khoảng thể hiện trên 

bảng 2. Trong đó, tổng số cell có F0 là 12381 và tổng số F0 là 156949 trường hợp 

Bảng 1. Số liệu thống kê theo mật độ dân số Bảng 2. Số liệu thống kê theo mật độ căn 

nhà (không tính chung cư) 

Dân số/ ha Tổng F0 Tổng số hectara 

(cell) 

From 0 To 

100 

7379 

 (Mean: 5.8) 

1266 

(Sum: 6326) 20% 

From 101 

To 200 

17561(Mean: 

7.9) 

2216 

(Sum: 4301)52% 

From 201 

To 300 

16716(Mean: 

9.0) 

1852 

(Sum: 2732) 68% 

From 301 

To 500 

64964 (Mean: 

14.0) 

4633 

(Sum: 5878) 79% 

From 501 

and above 

50329 (Mean: 

20.8) 

2414 

(Sum: 2814) 86% 

Sum 156949 12381 
 

Số căn/ ha Tổng F0 Tổng số hectara 

(cell) 

From 0 To 

10 

4309 

 (Mean: 5.8) 

745 

(Sum: 5989) 12% 

From 10 To 

50 

23247 (Mean: 

7.4) 

3139 

(Sum: 6456) 49% 

From 50To 

100 

36478 (Mean: 

8.9) 

4092 

(Sum: 4952) 83% 

From 100 

To 200 

67498 (Mean: 

17.2) 

3929 

(Sum: 4177) 94% 

From 200 

and above 

25417 (Mean: 

53.4) 

476 

(Sum: 477) 100% 

Sum 156949 12381 
 

 

Ngoài ra, số liệu F0 theo mật độ căn nhà (không tính chung cư) trên một ha (một cell) 

được thống kê dựa theo số căn nhà/ 1 ha (Bảng 3). Theo đó, tổng số cell có F0 là 12381 và 

tổng số ca F0 là 156949. Từ các dữ liệu thống kê ở bàng 3 và 4, bản đồ thể hiện số liệu thống 

kế các ca F0 dựa trên mât độ dân số trên 1 ha và dựa trên số căn nhà/ 1 ha trong giai đoạn 

ngày 27/04/2021 đến ngày 07/09/2021 được thành lập (Hình 3 và 4) 
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Hình 2. Số ca F0 theo mật độ dân số trên một ha 

(một cell) 

Hình 3. Số liệu thống kê F0 theo mật độ căn 

nhà (không tính chung cư) trên một ha (một 

cell) 

 Sau khi xác định được vị trí  F0 trên bản đồ, có thể tính được số lượng các ca F0 trên 

một khu vực. Từ đó chỉ số nhạy cảm (tỷ số giữa số cell có F0 và tổng số cell trong vùng) sẽ 

tính được. Vùng có chỉ số nhạy cảm càng cao thì mật độ F0/ ha càng lớn (số ca F0 trung bình 

trên 1 ha là 20) và khả năng lây nhiễm càng cao. Mức độ nhạy cảm phụ thuộc vào khoảng 

cách đến chợ, mật độ dân số, mật độ căn nhà, và số F0 mới xuất hiện. 

 Hình 4 thể hiện 4 mức nhạy cảm: thấp, cao, rất cao và cực kỳ cao tương ứng với chỉ 

số nhạy cảm 5.6%; 28.3%; 61.5%; và 83.3%. Kết quả thu được cho thấy, vùng nhạy cảm rất 

cao và cực kỳ cao chiếm gần 70% số ca F0 trên toàn thành phố.  

 

Hình 4. Các cấp độ nhạy cảm 

Dựa vào số liệu phân tích thống kê theo không gian địa lý của các trường hợp nhiễm 

F0, bản đồ chỉ số nhạy cảm COVID được thể hiện trên Hình 6. 



4 

 

 

Hình 5. Bản đồ chỉ số nhạy cảm COVID 

Theo số liệu của Trung  tâm kiểm soát dịch bệnh Hà Nội, trong thời gian ngày 

27/04/2021 đến ngày 07/09/2021, Hà Nội đã chuẩn bị 200 000 túi y tế dự phòng. Dựa vào 

nguyên tắc khu vực có chỉ số nhạy cảm càng cao thì số túi y tế càng nhiều. Do đó, mô hình 

phân bố nguồn lực được chia thành 3 nhóm: từ 1-500 túi y tế; từ 501- 1000; và từ 1001 – 

1225 túi y tế. 

Ứng dụng phần mềm mã nguồn mở QGIS để xây dựng bản đồ tổng thể về nguy cơ lây 

nhiễm dịch bệnh COVID-19 khu vực nghiên cứu (Hình 6) 

 

Hình 6. Bản đồ tổng thể về nguy cơ lây nhiễm dịch bệnh COVID-19 trên địa bàn thành phố Hà 

Nội 

 Dựa vào bản đồ tổng thể, các thông tin về số ca dương tính, số ca F1, F2, số lượng 

cách ly tập trung, số lượng đã hồi phục,… của từng quận, huyện trong thành phố đều có thể 
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biết được. Ngoài ra, các thông tin có liên quan đến dịch bệnh của từng phường, xã trong thành 

phố cũng được thể hiện trên bản đồ. 

Ngoài ra, danh sách các bệnh nhân F0 cũng được hiển thị trong khu vực tìm kiếm (hình 

7) 

 

Hình 7. Hiển thị danh sách các bệnh nhân F0 trong khu vực tìm kiếm 

3. Kết luận 

Phương pháp ứng dụng cho nghiên cứu dựa vào xây dựng các mô hình phân tích không 

gian như: yếu tố địa lý như dân số, giao thông, căn hộ,… nên khả năng phát hiện F0 nhanh 

hơn, tập trung hơn. Ngoài ra, phương pháp sử dụng không phụ thuộc vào địa giới giữa 2 xã 

hoặc khu phố nên khả năng phát hiện F0 rộng hơn trong một lần xét nghiệm. Đồng thời dựa 

vào bản đồ chỉ số nguy cơ, bản đồ nguy cơ lây nhiễm nên việc xác định vùng xét nghiệm linh 

động, thu hẹp hay mở rộng phụ thuộc vào thực tế phát hiện F0 và đặc điểm cư trú của F0. 

Dựa vào đặc điểm địa hình có thể giảm kích thước vùng xét nghiệm, do đó giảm đối tượng 

vùng xét nghiệm (Ví dụ: cách nhau bởi kênh, đường lớn,…) nghĩa là chi phí xét nghiệm giảm 

theo. Tuy nhiên, phương pháp này cần phải có dữ liệu bản đồ với các thông tin cần thiết để 

xác định phạm vi vùng xét nghiệm. Hơn nữa, để kết quả thu được có độ tin cậy cao, việc phối 

hợp xét nghiệm giữa khu phố với khu phố, phường với phường ở khu vực giáp ranh phải chặt 

chẽ, đồng bộ. Quan trọng hơn cả, có thể bỏ sót F0 nếu so với xét nghiệm toàn khu phố hoặc 

toàn phường. 
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