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BAN CHỈ ĐẠO 

STT Họ và tên Chức vụ/Đơn vị Nhiệm vụ 
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2 GS.TS Trần Hồng Thái Chủ tịch UBND tỉnh Lâm Đồng Đồng Trưông ban 
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ĐHQG-HCM 

Đồng Trưông ban 
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1 TS. Lê Hoàng Dũng Phó HiÕu trưông Trường ĐH 
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Đồng Trưông ban 
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tỉnh Lâm Đồng 
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4 PGS.TS Ngô Thị Thu Trang Trưông khoa Khoa Địa lý Phó Trưông ban  

thường trðc 

5 GS.TS Nguyễn Cao Huần Chủ tịch Hội Địa lý ViÕt Nam Thành viên 

6 TS. Nguyễn Quang Vũ Phó HiÕu trưông Trường Đại học 

Đồng Tháp 

Thành viên 

7 TS. Nguyễn Thúy Lan Chi Phó HiÕu trưông Trường Đại học 

Công nghÕ Đồng Nai 

Thành viên 

8 PGS.TS Lâm Quang Vinh Trưông ban Ban Khoa học công 

nghÕ, ĐHQG-HCM 

Thành viên  

9 TS. Trần Anh Tiến Trưông phòng Phòng ĐN&QLKH Thành viên 

10 ThS. Mai Thị Kim Khánh Phó Trưông phòng Phòng 

ĐN&QLKH 

Thành viên 

11 TS. Nguyễn Thanh Hải Phó Trưông khoa Khoa Địa lý Thành viên 

12 ThS. Nguyễn Quang ViÕt Ngân Phó Trưông khoa Khoa Địa lý 
Thành viên 
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ĐHQG-HCM 

Đồng Trưông tiểu ban 

3 TS. Nguyễn Thanh Hải Phó Trưông khoa  

Khoa Địa lý 

Phó Trưông tiểu ban 

4 GS.TSKH Phạm Hoàng Hải Phó Chủ tịch kiêm  

Tổng Thư ký Hội Địa lý  
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Thành viên 

5 GS.TS Trương Quang Hải Phó Chủ tịch Hội Địa lý  

ViÕt Nam 

Thành viên 

6 TS. Phan Thanh Định Phó HiÕu trưông Trường ĐH 
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Thành viên 

7 TS. Nguyễn Giác Trí Trưông khoa Khoa Kinh tế - 

Luật, Trường Đại học  

Đồng Tháp 

Thành viên 

8 TS. Phạm Gia Trân Giảng viên Khoa Địa lý Thành viên 

9 TS. Lê Đức Tuấn CNBM Địa lý Môi trường,  

Khoa Địa lý 

Thành viên 

10 TS. Nguyễn Thị Phượng Châu CNBM Địa lý Kinh tế và PTV Thành viên 

11 PGS.TS Đỗ Thị Thu Huyền ViÕn MT&TN, ĐHQG-HCM Thành viên 

12 TS. Trần Thị Huyền Giảng viên Khoa Địa lý Thành viên 

13 TS. Nguyễn Thanh Hùng ViÕn MT&TN, ĐHQG-HCM Thành viên 
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3 ThS. Nguyễn Thị Thu Hiền Giảng viên Khoa Địa lý Thành viên 

4 ThS. Trần Thị Đoan Trinh Giảng viên Khoa Địa lý Thành viên 

5 ThS. Nguyễn Thị Phương Dung Giảng viên Khoa Địa lý Thành viên 
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7 ThS. Ngô Tùng Lâm Giảng viên Khoa Địa lý Thành viên 

8 ThS. Lê Chí Lâm Giảng viên Khoa Địa lý Thành viên 

9 ThS. Nguyễn Thị Hằng Chuyên viên Khoa Địa lý Thành viên 

10 CN. Nguyễn Lê Bảo Hạnh Chuyên viên Khoa Địa lý Thành viên 
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ĐÁNH GIÁ LỚP PHỦ ĐẤT BẰNG DỮ LIỆU MÁY BAY KHÔNG NGƯỜI LÁI 
KHU VỰC BÁN ĐẢO CHU LAI, QUẢNG NAM  

Phạm Thị Làn 
Trường Đại học Mỏ - Địa chất 
phamthilan@humg.edu.vn 

Tóm tắt:  Đánh giá lớp phủ đất là nhiệm vụ cần thiết trong quản lý tài nguyên đất, hỗ trợ 
công tác quy hoạch đô thị, thúc đẩy ứng dụng nông nghiệp chính xác và góp phần 
bảo vệ môi trường. Ảnh máy bay không người lái (UAV) ngày càng được ứng 
dụng phổ biến trong các nghiên cứu tài nguyên nói chung và lớp phủ đất nói riêng 
ở phạm vi khu vực nhỏ, mức độ chi tiết. Bài báo này sử dụng tư liệu ảnh UAV 
trong chiết xuất thông về tin lớp phủ đất thông qua kỹ thuật phân loại hướng đối 
tượng. Ngoài ra, việc khảo sát thực địa giúp thu thập dữ liệu nhằm đánh giá hiện 
trạng lớp phủ đất tại khu vực bán đảo Chu Lai, tỉnh Quảng Nam. Khu vực nghiên 
cứu có diện tích 334,53 ha, với 17 loại hình lớp phủ đất. Trong đó, cây bụi là chủ 
yếu. Cây bụi dày chiếm diện tích lớn nhất (32%) và cây bụi thưa chiếm 19%. Cây 
keo và bạch đàn được trồng với diện tích đáng kể, lần lượt là 13% và 7%. Bên 
cạnh đó, đất trống cũng còn khá nhiều ở khu vực này (13%). Các loại lớp phủ đất 
khác chiếm diện tích rất nhỏ. 

Từ khóa:  lớp phủ đất, UAV, phân loại đối tượng. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ  

Đánh giá về lớp phủ đất rất quan trọng đối với việc giám sát nghiên cứu, quản lý tài 
nguyên và hoạt động lập kế hoạch sử dụng đất của quốc gia nói chung và địa phương nói 
riêng. Dữ liệu lớp phủ đất cũng cần thiết trong kiểm kê tài nguyên nước, kiểm soát lũ lụt, quy 
hoạch cấp nước và xử lý nước thải (James và các tác giả khác, 1976). Bên cạnh đó, Rujoiu và 
Bogdan (2016) cho rằng, lớp phủ đất là một yếu tố động lực vì nó phản ánh sự tác động qua 
lại giữa các hoạt động kinh tế - xã hội với những biến động về môi trường. Do vậy, lớp phủ 
đất cần phải có cập nhật thường xuyên, kịp thời (Rujoiu & Bogdan, 2016). 

Lớp phủ đất có thể được quan trắc và đánh giá bằng phương pháp truyền thống như đo 
đạc trực tiếp. Tuy nhiên, giải pháp này tốn nhiều thời gian và chi phí (Nguyễn Thị Hồng và 
các tác giả khác, 2022). Bên cạnh đó, với những khu vực có đһc điểm địa hình phức tạp thì 
việc đo đạc trực tiếp càng trở nên khó khăn hơn. Để khắc phục được hạn chế đó, tư liệu viễn 
thám với khả năng thu nhận thông tin khách quan, cập nhật thường xuyên đã được sử dụng rất 
rộng rãi trong nghiên cứu lớp phủ đất. Viễn thám thể hiện thông tin lớp phủ đất bằng thông tin 
phản xạ phổ của các đối tượng (Alexis và các tác giả khác, 2005; Aplin, 2004). Các loại ảnh 
viễn thám như là ảnh vệ tinh, ảnh máy bay được sử dụng phổ biến. Trong vài thập kỷ qua, các 
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nghiên cứu chuyên sâu đã tập trung cho việc lập bản đồ lớp phủ đất quy mô lớn bằng cách sử 
dụng ảnh viễn thám có độ phân giải không gian trung bình và thấp (Gong và các tác giả khác, 
2019; Tsendbazar và các tác giả khác, 2021) như ảnh MODIS, ảnh Landsat. Tuy nhiên, trong 
những năm gần đây, ảnh viễn thám với độ phân giải không gian cao đã được sử dụng để lập 
bản đồ lớp phủ đất (Tong và các tác giả khác 2020). So với ảnh có độ phân giải không gian 
thấp và trung bình, ảnh viễn thám có độ phân giải cao cung cấp cấu trúc, hình dạng và thông 
tin phân bố không gian phong phú hơn của các đối tượng trên mһt đất, góp phần đáng kể vào 
việc lập bản đồ lớp phủ đất ở mức chi tiết (Yuan và các tác giả khác, 2020). Các ảnh có độ 
phân giải cao như ảnh Ikonos, Quickbird, ảnh máy bay không người lái (UAV). 

Khác với ảnh viễn thám từ máy bay hoһc vệ tinh truyền thống, UAV có thể tạo bay 
chụp thu thập ảnh có độ phân giải không gian rất cao trong phạm vi không gian tương đối 
thấp. Ngoài ra, so với các ảnh viễn thám có độ phân giải cao, UAV có khả năng phản ứng 
nhanh hơn, thời gian chuẩn bị ngắn hơn và chi phí vận hành thấp hơn (Kelcey & Lucieer, 
2012). Như vậy, sự tính kịp thời của công nghệ viễn thám UAV giúp giảm đáng kể chi phí thu 
thập dữ liệu viễn thám trong phạm vi nhỏ (Lu và các tác giả khác, 2023). Bài báo này sử dụng 
ảnh UAV nhằm chiết xuất và đánh giá lớp phủ đất cho khu vực bán đảo Chu Lai với diện tích 
334,53 ha. 

2. DỮ LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU  

2.1. Tổng quan lãnh thổ nghiên cứu  

Khu vực nghiên cứu thuộc xã Tam Quang, huyện Núi Thành, có vị trí ở phía Nam tỉnh 
Quảng Nam. Khu vực này có ranh giới phía Bắc tiếp giáp cảng Kỳ Hà, phía Nam giáp sân bay 
Chu Lai, phía Tây giáp trung tâm huyện Núi Thành, và phía Đông giáp biển Đông (Hình 1). 
Khu vực nghiên cứu có địa hình đồi thấp và bằng phẳng. Khu vực nghiên cứu nằm ở phía 
Đông sông Trường Giang, có đһc điểm thổ nhưỡng chủ yếu là cát. Ngoài ra, tại đây còn phân 
bố nhiều bãi đá trầm tích nhô lên khỏi mһt nước biển. 

 

Hình 1. Vị trí khu vực nghiên cúu: (a) vị trí khu vực nghiên cứu;  

(b) ảnh UAV trực giao ngày 19/12/2019. 
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2.2. Dữ liệu  

Để xây dựng bản đồ lớp phủ đất, ảnh trực giao UAV (Hình 1b) và dữ liệu khảo sát thực 
địa là dữ liệu chính cho việc phân loại lớp phủ. Dữ liệu thu thập trên thực địa gồm 316 điểm 
cũng cung cấp thông tin về các lớp phủ đất hiện có, xây dựng các mẫu để phân loại ảnh (Hình 
2). Các loại lớp phủ đều được khảo sát thực địa và các điểm thực địa phân bố một cách tương 
đối đều trên toàn bộ khu vực nghiên cứu. Bên cạnh đó, dữ liệu thực địa cũng cung cấp cái 
nhìn toàn cảnh về lớp phủ đất và ý tưởng để xây dựng bảng chú giải (các loại hình lớp phủ) 
của bản đồ lớp phủ đất.  

 

Hình 2. Sơ đồ các điểm thực địa. 

2.2. Phương pháp nghiên cứu  

2.2.1. Hệ thống phân loại lớp phủ đất 

Hệ thống các lớp phủ đất được xác định dựa trên khả năng phân biệt được các đối tượng 
trên ảnh UAV và các loại hình lớp phủ được nhận biết được thông qua việc khảo sát thực địa. 
Có 17 loại hình lớp phủ được sử dụng để thành lập bản đồ như mô tả trong Bảng 1. 
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Bảng 1. Bảng phân loại lớp phủ đất.  

STT Tên lớp Mô tả Ảnh thực địa ảnh UAV 

1 (Ac) Cây 
keo 

Cây cao, mật độ 
dày, được trồng 
thành hàng và nhìn 
rõ hàng trên ảnh và 
có màu xanh thẫm  

  

2 (Eu) Cây 
bạch đàn 

Cây cao, màu xanh 
sáng và có bóng 
xám  

  

3 (Cn) Cây 
thông 

Cây được trồng gần 
bờ biển, phân bố 
thưa và có màu 
xanh thẫm   

  

4 (Ds) Cây 
bụi dày 

Thảm thực vật cực 
kỳ dày đһc ở các độ 
cao khác nhau 

  

5 (Ss) Cây 
bụi thưa 

Phân bố rải rác, 
thường được xen kẽ 
giữa cây bụi và đất 
trống   

  

6 (Gr) Đất 
cỏ 

Cỏ phân bố dày đһc 
với màu xanh tươi 
sáng 
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STT Tên lớp Mô tả Ảnh thực địa ảnh UAV 

7 (Bl) Đất 
trống 

Màu đỏ hoһc ngả 
vàng  do đất trống 
không có thực vật   

  

8 (Co) Bề 
mһt bê 
tông 

Khu vực có màu 
trắng hoһc xám với 
hình dạng rõ ràng 
và không có thực 
vật 

  

9 (Ro) Khu 
vực lộ đá 

Màu trắng, bề mһt 
gồ ghề và cạnh biển 

  

10 (Sa) Khu 
bãi cát 

Khu vực màu nâu 
vàng, sát mép nước 
biển 

  

11 (Tw) 
Nước 
tạm thời 

Khu vực nước xuất 
hiện sau mưa, có 
thể nhìn thấy đáy 

  

12 (Pw) 
Nước ổn 
định 

Khu vực nước sâu, 
màu đen hoһc xanh 
lục 

  

13 (Re) Khu 
đất ở 

Có hình dạng cụ thể 
(hình chữ nhật) 
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STT Tên lớp Mô tả Ảnh thực địa ảnh UAV 

14 (Co) Khu 
xây dựng 

Khu xây dựng còn 
sót lại sau bỏ hoang   

  

15 (Tr) Giao 
thông 

Cấu trúc dạng 
đường, màu sáng 
trên ảnh 

  

16 (Ce) Khu 
nghĩa địa 

Cấu trúc rõ ràng 
trên ảnh (các ô chữ 
nhật sắp xếp thẳng 
hàng) 

  

17 (La) Các 
hố đá 
ong 

Các hố, bề mһt gồ 
ghề, xen kẽ là đất 
trống và thực vật 

 

  

2.2.2. Chiết xuất thông tin lớp phủ đất 

Thông tin lớp phủ đất được trích xuất từ ảnh UAV dựa trên quy trình trình bày trong 
Hình 3. Nghiên cứu triển khai phương pháp phân loại theo hướng đối tượng để xử lý dữ liệu 
ảnh UAV, nhờ khả năng khai thác hiệu quả các đһc điểm hình học và ngữ cảnh trong ảnh có 
độ phân giải cao (Manuel và các tác giả khác, 2014). Kỹ thuật Multiresolution Image 
Segmentation trong phần mềm Ecognition được sử dụng để phân mảnh ảnh UAV trước khi 
phân loại ảnh. Phân đoạn ảnh là quá trình chia ảnh thành các đối tượng riêng biệt dựa trên các 
tiêu chí như màu sắc (color), hình dạng (shape), độ chһt (compactness), và độ trơn 
(smoothness). Các thông số phân mảnh bao gồm: Scale parameter = 50, shape = 0.1, và 
compactness = 0.5. Bước tiếp theo là thiết lập các quy tắc phân loại cho từng đối tượng và 
tiến hành phân loại bằng phương pháp cây quyết định.  

Mỗi đối tượng trong hệ thống phân loại lớp phủ được chiết tách thông qua bộ quy tắc đã 
thiết lập. Bộ quy tắc này sử dụng các yếu tố ảnh, bao gồm: màu sắc, hình dạng, cấu trúc để 
nhận dạng và phân loại đối tượng. 
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Ảnh UAV trực giao Khảo sát thực địa 

Phân mảnh ảnh 
 

Bộ quy tắc phân loại 

Hệ thống phân 
loại lớp phủ đất 

Thuật toán phân loại 

Đánh giá  
độ chính xác 

Kết quả phân loại 

Phân loại lớp 
phủ đất 

 

Hình 3. Quy trình chiết xuất thông tin lớp phủ đất từ ảnh UAV. 

 

Độ chính xác của kết quả phân loại lớp phủ được đánh giá so với các điểm khảo sát thực 
địa. Bài báo này sử dụng độ chính xác toàn cảnh (overall accuracy), được xác định theo tỷ lệ 
các điểm phân loại đúng so với tổng số điểm khảo sát thực địa (316 điểm) 

3. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Thành lập bản đồ lớp phủ đất từ ảnh UAV 

Kết quả của giải đoán ảnh UAV là phân lớp phủ đất được xây dựng chính xác với độ chi 
tiết cao ứng với khu vực nghiên cứu có diện tích nhỏ, chỉ 334,53 ha như trong Hình 4 sau đây. 
Kết quả phân loại đạt độ chính xác tổng thể ở mức 79,1%, phản ánh mức độ phù hợp tương 
đối cao giữa dữ liệu phân loại và thực tế. 
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Hình 4. Lớp phủ đất khu vực nghiên cứu. 

Hình 5 biểu diễn cơ cấu các loại lớp phủ đất. Diện tích lớn nhất là cây bụi dày, chiếm 
32% tổng diện tích khu vực, tiếp theo là cây bụi thưa với 19%. Các khu vực cây keo chiếm 
13% diện tích, cho thấy sự hiện diện mạnh mẽ của cây keo. Ngược lại, diện tích đất bỏ trống 
cũng còn nhiều, lên tới 13%. Bạch đàn chiếm 7%, còn giao thông và bê tông mỗi loại chiếm 
3% diện tích đất của khu vực. Các khu vực như khu đá lộ, hố đá ong, nước ổn định, và nước 
tạm thời có diện tích nhỏ, lần lượt chiếm 2%, 2%, 1%, và 1%. Khu xây dựng và đất ở chiếm 
diện tích không đáng kể. Cuối cùng, nghĩa địa và cây thông cũng chiểm diện tích rất ít, mỗi 
loại chỉ chiếm 1% tổng diện tích  khu vực. 
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Hình 5. Thống kê diện tích các loại lớp phủ đất (%).  

3.2. Đánh giá thực trạng lớp phủ đất  

Nhìn chung, khu vực nghiên cứu có thể được chia thành 2 phần dựa trên trục đường 
chính đi từ phía nam đến phía bắc. Khu vực phía đông được đһc trưng bởi thảm thực vật tự 
nhiên với nhiều loài dây leo và cây bụi gai. Cây bụi che phủ kín là dạng thảm thực vật điển 
hình phát triển trong điều kiện gió mạnh ven biển. Những bụi cây rậm rạp này gây nhiều 
khó khăn cho quá trình khảo sát thực địa. Khu vực phía đông bắc được bao phủ bởi rừng 
cây lá kim dày đһc được trồng và bảo vệ bởi một đơn vị quân đội gần đó. Ở giữa khu đo bên 
phía đông là một vùng đất trống rộng lớn là kết quả của hoạt động khai thác đất cho việc san 
lấp mở rộng cảng biển. Một số điểm trong khu vực khai thác bị đào sâu và ngập nước 
thường xuyên. Khu vực phía nam đһc trưng với nhiều hố đá ong là bề mһt còn lại do quá 
trình khai thác trái phép đá ong, làm vật liệu xây dựng. Phía tây của đường là các cánh rừng 
trồng chủ yếu là cây keo và bạch đàn được trồng với mật độ rất cao. Chi tiết hơn về mỗi loại 
lớp phủ đất được mô tả theo các điểm khảo sát dưới đây.   

Cây keo được trồng với mật độ rất cao với khoảng cách giữa các cây từ 1 đến 2m. Cây 
keo gần đây đã được thay thế các cây trồng khác do thời gian sinh trưởng ngắn và năng suất 
cao. Do đó, rừng keo trong khu vực tương đối non với độ tuổi từ một đến ba năm với đường 
kính thân cây tối đa 20 cm, chiều cao đến 8 m có độ che phủ 90% -100%. Khu vực trồng keo 
lớn nhất có thể thấy xung quanh điểm khảo sát 29, 30. Cây keo non khoảng một tuổi nằm rải 
rác trong một khu vực rộng lớn ở phía tây của khu vực nghiên cứu. Những cây này tương đối 
nhỏ với chiều cao trung bình 2 m, độ tàn che 60% - 70 % có thể thấy tại các điểm khảo sát 65-
68, 153, 155, 157, 235, 236, 238. Một số khu vực được sử dụng để trồng keo non chỉ vài 
tháng trước với chiều cao dưới 1 m, khu vực này được xác định là đất trống do độ tàn che 
thấp tại các điểm 122, 154, 156, 208, 209. Tổng cộng, khu vực trồng keo có diện tích 39,03 
ha, chiếm 13% diện tích cả khu vực. 

Rừng trồng phổ biến thứ hai sau cây keo là cây bạch đàn phân bố ở phía tây nam của 
trục đường chính. Bạch đàn trồng trên diện tích 21,37 ha, chiếm 7% tổng diện tích của cả khu 
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vực. Cây bạch đàn thường đã được trồng từ lâu và hiện nay không còn được trồng mới do 
hiệu quả kém hơn so với cây keo. Do đó, đa phần bạch đàn đã phát triển thành rừng cây gỗ 
lớn cao hơn 20 m, độ tàn che tới 100%. Có thể thấy các rừng bạch đàn tại các điểm khảo sát 
256, 258, 314. Một số diện tích nhỏ được trồng rải rác dọc theo trục đường đường chính với 
độ che phủ khoảng 70%, có thể được nhìn thấy tại các điểm 23, 24 và 31. Cả hai loài bạch đàn 
và keo đều phát triển tốt trên đất cát hoһc thậm chí là đá cát kết. 

Cây thông được đһc trưng bởi khả năng chịu hạn, chịu mһn và chắn gió tốt. Do đó, cây 
thông được trồng phổ biến ở phần phía đông của khu vực nghiên cứu. Tuy nhiên, hầu hết 
trong số chúng đã bị chһt ngay sau khi bắt đầu dự án xây dựng nhà máy xử lý xăng dầu. 
Những gì còn lại của cây lá kim được ghi lại rõ ràng có thể được nhìn thấy tại điểm khảo sát 
17, 84. Một khu rừng lá kim lớn độc đáo có vài năm tuổi với chiều cao khoảng 20 m và 
đường kính thân cây 30 cm, được tìm thấy ở các điểm 3-6, 9-10 , 32-33 ở phía bắc. Loại thảm 
thực vật này có thể được trồng tốt trên mһt đất rất cứng như bề mһt bê tông hoһc đá trần. Chỉ 
9,87 ha cây lá kim chiếm 3% tổng diện tích ở khu vực này. 

Cây bụi dày chiếm lớn nhất, bao gồm nhiều loài thực vật tự nhiên khác nhau như thảm 
thực vật có gai, cây dứa dại, cây dây leo. Các loài thực vật xen kẽ nhau dày đһc trên mһt đất 
với chiều cao thay đổi từ 2 m đến 5 m. Các cây bụi rậm thường bao phủ 100% mһt đất và 
chúng có thể phát triển trong bất kỳ loại địa hình hoһc vật liệu mһt đất nào. Đһc biệt, các khu 
vực độ ẩm đất cao hơn như khu vực xung quanh của suối, cây bụi thường có chiều cao và 
đường kính lớn hơn. Có 30% tổng diện tích được bao phủ bởi lớp cây bụi rậm rạp. Các khu 
vực lớn của cây bụi rậm rạp thường thấy trong toàn bộ khu vực nghiên cứu và chúng có xu 
hướng tập trung nhiều hơn ở phía đông của con đường chính và gần các đường ven biển. 

Cây bụi thưa được định nghĩa là các nhóm nhỏ của các loài thực vật tự nhiên khác nhau 
có độ che phủ từ 60% đến 70%. Loại lớp phủ này với chiều cao khoảng 1 m đến 3 m phân bố 
thưa thớt ở phía đông của trục đường chính. Có 19% tổng diện tích được bao phủ bởi những 
cây bụi thưa. Vì tán cây không che phủ hoàn toàn mһt đất, lớp phủ này có xu thế làm tăng sự 
xói mòn đất. 

 

Hình 6. Cây bụi thưa với độ tàn che 60 %.  
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Đất cỏ trong bài báo này được xác định là sự bao phủ đồng nhất của các loài thực vật họ 
dương xỉ, là loài chính tạo lớp phủ cỏ với độ cao dưới 1 m. Trên hình ảnh UAV, vùng lớp cỏ 
bao phủ 100% mһt đất có màu xanh nhạt, và chúng có thể bị phân rã vào mùa khô và xanh trở 
lại vào mùa mưa. Cỏ chỉ chiếm diện tích nhỏ với dưới 1 ha, có thể được quan sát được tại 
điểm khảo sát 130. Loại cỏ này thường mọc sau khi chһt hoàn toàn tất cả các loại thảm thực 
vật khác trên mһt đất. Đôi khi, cỏ xuất hiện dưới dạng các khu vực nhỏ gần hoһc bên dưới các 
khu rừng lá kim như được thấy ở điểm 32. 

Đất trống (Hình 7a) và bề mһt bê tông (Hình 7b) đều được xác định là bề mһt có thảm 
thực vật che phủ rất thấp (dưới 10%), là kết quả của các hoạt động nhân tạo. Đất trống trong 
khu vực này tập trung vào khu vực khai thác đất tại các điểm 99-102, 214, 254-255. Một số 
diện tích đất trống đã được trồng keo vài tháng trước thời điểm bay chụp (12/2019) nhưng tán 
cây không đáng kể để được tính đến như các thảm thực vật khác (điểm thực địa 14-16, 207-
209). Khu vực đất trống mở rộng ra hướng biển tại các điểm 1 và 3 là đất bồi lấp lấy từ các 
ngọn đồi tại các điểm 14-16 hoһc 99-102. Đất trống thường xảy ra xói mòn nghiêm trọng do 
dòng nước và điều kiện khí tượng. Với trường hợp bề mһt bê tông, là các công trình bị bỏ 
hoang sau chiến tranh ở Việt Nam. Khu vực nghiên cứu trước đây là căn cứ quân sự của Mỹ 
do đó một khu vực rộng lớn đã được bê tông hóa. Không có thực vật nào có thể tự nhiên phát 
triển trên bề mһt này ngay cả 45 năm sau chiến tranh (Các điểm 17, 22, 40,52, 273, 289-293). 
Như là một số ngoại lệ, một số bề mһt bê tông với lớp rất mỏng đã được lấp đầy bởi các cây 
lá kim như đã thấy ở điểm 10. Đất trống và bề mһt bê tông chiếm diện tích lần lượt là 49,96 
ha và 10,70 ha. 

 

Hình 7. Đất trống còn lại do việc khai thác đất bề mặt (a) và bề mặt bê tông còn lại sau chiến 

tranh (b). 

Khu vực bãi đá và khu vực bãi cát là hai loại lớp phủ không có thảm thực vật nằm dọc 
theo bờ biển. Khu vực nghiên cứu được bao quanh bởi những tảng đá lộ đầu hướng ra biển, 
trong đó, một số khu vực đá được bao phủ bởi các lớp cát mỏng như đã thấy ở 8, 20, 36, 39, 
56, 57, 226, 271, 272. Một số khu vực nhỏ của đá lộ đầu có thể được quan sát ở phía trong đất 
liền tại các điểm 19, 60. Tổng cộng, có 9,66 ha và 6,22 ha tương ứng với diện tích bề mһt đá 
và cát. Diện tích lớp phủ là đá và lớp cát dọc theo bờ biển xác định trên ảnh UAV có thể thay 
đổi đáng kể do ảnh hưởng của mực nước thủy triều. 
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Hai lớp đất quan trọng liên quan đến hệ thống thủy văn trong khu vực nghiên cứu là mһt 
nước thường xuyên và mһt nước tạm thời. Các khu vực mһt nước này được xác định chính 
xác trên ảnh có độ phân giải rất cao của ảnh UAV (độ phân giải 8 cm). Bề mһt nước tạm thời 
xuất hiện trong hình ảnh UAV có thể được phát hiện chính xác, chúng là các bề mһt phẳng 
dọc theo các con suối hoһc trong các khu đất trống như tại các điểm 100-102, 196-198. Khu 
ngập nước lâu dài được phát hiện tương đối dựa trên màu nước nhìn thấy tại các điểm 85, 264 
(điểm 264 là ao cá). Nước màu xanh đậm là dấu hiệu của nước sâu và thường là sự tồn tại lâu 
dài của nước. Phần mһt nước trên các con suối thường là nước tạm thời, có nước trên ảnh do 
thời điểm chụp ảnh vào mùa mưa. Sự tồn tại của nước được xác nhận bằng khảo sát thực địa 
và phỏng vấn bộ đội đóng quân tại địa phương và người dân địa phương trong quá trình khảo 
sát tại hiện trường. Chỉ có 1,58 ha và 1,76 ha tương ứng là diện tích của nước và nước tạm 
thời trong khu vực nghiên cứu. 

Khu dân cư, quân sự và xây dựng là ba lớp phủ nhân tạo có diện tích nhỏ. Chỉ có một 
khu dân cư nhỏ và một khu vực quân sự tương ứng nằm ở phía bắc và phía nam của khu vực 
khảo sát. Bên cạnh đó có các ngôi nhà bị bỏ hoang (điểm 248, 249) thuộc một đơn vị quân đội 
trước đây, được xác định là lớp xây dựng. Tổng diện tích của ba lớp này là 2,22 ha. Lớp nghĩa 
trang được phân bổ một phần dọc theo biên giới phía tây của khu vực nghiên cứu với diện tích 
2,22 ha. Các khu nghĩa trang là các khu mộ lẻ tẹ được xác đinh trên ảnh UAV do hình dạng rõ 
ràng và màu sắc tươi sáng không có thảm thực vật như tại các điểm 27, 45, 75, 279. Vị trí của 
các nghĩa trang thường được nối hoһc kết thúc các con đường trên khu vực. 

Lớp phủ đһc biệt nhất trong khu vực quan trắc là các hố khai thác đá ong (Hình 8a). 
Một số khu vực đã được đào bất hợp pháp để lấy gạch đá ong cho các công trình xây dựng 
(Hình 8b). Do đó, hoạt động này đã hình thành một địa hình đһc biệt, nguy hiểm với nhiều hố 
hình chữ nhật có kích thước khác nhau từ 2 m đến 5 m chiều rộng và sâu từ 1 m đến 2 m. 
Ngay cả tại các hố sâu, nước không xuất hiện trong đáy của chúng do đá ong nhanh chóng 
dẫn nước xuống dưới. Việc khai thác đá đá ong đã bị ngừng lại trong nhiều năm do đó thảm 
thực vật đã che lấp một phần các hố. Mһc dù các hố đá ong có thể được đề cập như các cây 
bụi thưa, các hố này được nhóm lại thành một lớp cụ thể không chỉ cho việc điều tra lớp phủ 
đất mà còn cho các mục đích phân tích địa hình và thủy văn. Xác định rõ vị trí của các hố đá 
ong, các khu vực này được tô sáng trong bản đồ che phủ đất quan sát ở phía bắc và phía nam 
của khu vực nghiên cứu tại các điểm trường 145, 275, 277, 297. Diện tích của các lỗ đá ong là 
7,8 ha, chiếm 2% tổng diện tích. 

 

Hình 8. Hố đá ong (a) và gạch xây dựng bằng đá ong trong khu vực nghiên cứu (b).   
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4. KẾT LUẬN 

Phương pháp phân loại theo hướng đối tượng cho thấy hiệu quả cao trong việc trích 
xuất thông tin lớp phủ đất chi tiết từ ảnh UAV, với 17 loại lớp phủ được xác định trên khu 
vực nghiên cứu có diện tích chỉ 334,53 ha. Kết quả phân loại đạt độ chính xác tổng thể 79,1%, 
cho thấy mức độ tin cậy đáng kể của phương pháp. 

Khu vực bán đảo Chu Lai có lớp phủ đất đa phần là cây bụi, bao gồm cây bụi thưa và 
bụi dày.  Bên cạnh đó, khu vực còn được bao phủ bởi diện tích cây keo, bạch đàn và thông. 
Đһc biệt, khu vực này có diện tích nhỏ phân bố các hố đá ong, các bề mһt bê tông cũ còn sót 
lại sau chiến tranh. 

Lớp phủ đất trong bài báo này được phân loại ở mức độ chi tiết là tư liệu hữu ích hỗ trợ 
công tác quy hoạch các công trình xây dựng, định hướng quản lý lớp phủ đất theo mục tiêu 
bảo môi trường và phát triển bền vững tại địa phương. 

5. LỜI CẢM ƠN 

Tác giả cảm ơn sự hỗ trợ dữ liệu và kinh phí từ Công ty cổ phần Tư vấn khảo sát dầu 
khí PVE.  

Xung đột quyền lợi: Tác giả cam kết rằng, nội dung báo cáo này không có xung đột lợi 
ích với bất kỳ cá nhân, tổ chức nào trước, trong và sau khi kết thúc nghiên cứu. 
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