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Biochemical tests.

Véi muc dich nghién citu ché tao mét mé hinh mdy xét nghiém sinh hoa.
Trong pham vi bai bdo nay cdc tdc gid dd tng dung cdc nguyén ly hoat dong
ctia quang phé’ kétrong xét nghiém sinh héa dé thiét ké va xdy dung mét mé
hinh vat ly cé tinh ndng twong tw mdy xét nghiem sinh héa hién nay. M6 hinh
hoan thién da dwoc thir nghlem trong thue té, cdc két qud thir nghiém, cdc
mdu thir xét nghiém dwoc d6i sdnh véi mot mdy xét nghlem sinh héa chudn
dé nhdm muc dich hiéu chudn thudt todn va thong sO ky thudt ctia mé hinh
phdt trién. Két qud thir nghiém sau mot thoi gian cho ddnh gid ban dédu mdy
hoat dong 6n dinh, tin cdy va ddm bdo dé chinh xdc theo yéu cdu. V&i mé hinh
vdt ly twong dwong nay, hoc sinh, sinh vién cé thém diéu kién thé duwoc thuc
hanh, thuc tdp, xét nghiém trén mé hinh mdy xét nghiém sinh héa twong
dwong. Ciing la gép phdn ndng cao chdt lwong dao tao va nghién cteu khoa
hoc cho déi ngii cdn bé gidng day va sinh vién hoc trong cdc trwong dao tao

nganh y.

© 2025 Trwong Pai hoc M6 - Dia chat. Tt ca cic quyén dwoc bao dam.

1. bat van dé

Ngay nay cung véi sy phat trién vé kinh té
va chinh tri, doi séng cia ngwoi dan Viét Nam
dang ngay cang dwgc nang cao. Viéc cham séc
strc khde toan dan tré thanh nhu ciu thiét yéu
dat ra cho xa hoi. D€ c6 thé dwa ra cac phwong
an cham s6c, chira tri cac bénh ly cho cac bénh
nhan thi may xét nghiém sinh héa l1a mot trong
nhirng cong cu khong thé thiéu. Hién nay, c6 rit
nhiéu cac loai may xét nghiém sinh hoéa véi cac
chirc nang, cong dung khac nhau. Tuy nhién, gia
thanh cta céc loai thiét bi nay rat cao, cung véi
nguon lwc dau tw co sé vat chat vé thwe hanh, thi
nghiém cho cac trwong dao tao nganh y dwoc
nghé con han ché. Nhirng bat cip nay giy khé
khan cho cong tac dao tao thwc hanh, thwc tap
va thi nghiém trén may xét nghiém sinh hda.

Xét nghiém sinh héa la mot xét nghiém y hoc
thong dung trong chin doan va theo déi bénh ly
ndi khoa, dong thoi ddnh gid toan bé chirc nang
cda co thé. Xét nghiém sinh hoa rit quan trong

dé phat hién bénh ly s¢m, giip cho ngudi bénh
dwoc diéu tri kip thoi, it tén kém va sém hoi
phuc hoan toan. Cac chi s6 xét nghiém sinh héa
ho tro rat nhiéu cho cac bac sy trong chin doan
lam sang.

Bai bdo dwoc thwe hién dwa trén cac nhu ciu
cip thiét ctia cac don vi y té, cac Trwong dao tao
nganh y vé mdy xét nghiém sinh héa. Mac du da
xay dwng thanh cong mot mé hinh vatly str dung
quang phé ké don gian, st dung cac thiét bi sin
c6 trén thi tru'crng va c6 thé str dung dé do nong
dd cua cac chat can nghién cru c6 trong mau
bénh phdm. Tuy nhién, dé c6 thé dwa vao hoat
dong trong thuc té thi mé hinh vat ly s dung
quang ph6 ké nay van can phai dwoc nghién ciru,
phét trién hoan thién thém vé cong nghé, vé cac
tinh néng theo yéu ciu str dung va d6 chinh xac
ctia md hinh.

2. Co s& ly thuyét

Pham Lun (2006); Nguyén Thé Khanh, Pham
T& Dwong (2001)



2.1. Quang phé va rng dung quang phd trong
linh viec y té;

Phwong phap quang phé dwgc st dung rong
rai dé nghién ctru cdc hop chathoa hoc cling nhw
cac qua trinh phan &ng hoéa hoc. Co s& cua
phuwong phap quang phé la qua trinh twong tac
cla cac birc xa dién tir doi véi cac phan tir vat
chit. Khi twong tac véi cac birc xa dién til, cac
phén t c6 ciu tric khac nhau sé hip thu va phat
xa nang lwgng khac nhau. Két qua cta sy hip
thu va phat xa nang lwong nay chinh la pho, ti
phé c6 thé xac dinh ngwoc lai ciu tric phan ti.
Phé (spectrum) la mot thuit ngir dung dé miéu
ta mot tdp hop nhitng thudc tinh vatly co tin so
tdng dan va nam lién k& nhau. Quang phé (phd
cuia anh sang) la tap hop nhirng tia sang cé buéc
séng (tan s& anh sang) nam lién k& nhau. Anh
sang & moi budc song khic nhau sé c6 mau sic
khac nhau nén khi quan st mét quang phd, ta
sé thiy ching c6 nhiéu mau sic. (hinh 1

400 500 600 700 A (nm)
Hinh 1. Quang phé v&i budc séng khac nhau

Quang ph6 ké (Spectrophometer) 1a mot
thiét bi d€ do cwdrng dd 4nh sang tai mot dai phd
cua mot mau hip thu khi cho tia sang di xuyén
qua, dwoc do bang cam bién quang dién tt.
Spectrophometer la thiét bi hoat dong dwa trén
phan tich quang phd cia d4nh sang, nham thu
dworc cac thong tin, thanh phin, tinh chit hay
trang thai cia khoi vat chat lién quan dén chum
anh sang do6. Chirc nang ctia may quang phd la
dé tach anh sang tong hop thanh cac budc séng
thanh phén tao ra quang phd dic trung, dé xac
dinh tinh chat vat ly va héa hoc ctia vat chit.

Phéan tich quang phé quang hoc d6ng mét vai
trd quan trong trong linh viyrc nghién ctru y sinh
b&iné cung cip nhirng thong tin quan trong cta
cac phan tng sinh héa dién ra trong co thé. Cac
phwong phap phat hién quang hoc khong xam
14n dé chin doan bénh véi hé thong chiéu sang
don gidn dwoc str dung véi chi phi thip, cho két
qua phan tich nhanh chéng dwoc rng dung cho
viéc chin dodn sém bénh tit dwa trén nhirng

yéu to bt thwong ctia phin b6 nong do cac chat
sinh héa c6 trén mot mé sinh hoc. Dwa vao
nhirng phin tich quang pho. Nhitng bénh ly nhw
ung thw, viém do nhiém khuan hoic virus, cling
nhw réi loan cac chirc ning sinh hoc cta cac co
quan sinh hoc cta co thé c6 thé dwoc phat hién.
Tuy vao mirc dd nhay cia cam bién quang dién,
d6 phéan giai cia pho ma bénh ly dwgc phat hién
sém hay mudn.

Phan tich ph6 Raman, miu vat xét nghiém
dwoc cho vao 6ng nghiém tim soat té bao, bao
gbm cac nghién ctru vé té bao goc/goc biét héa
té bao, twong tac té€ bao thudc, birc xa va cac
nghién ctru doc tinh. Cac khu vuc khac c6 thé
lién quan dén phé té bao hoc noi cac té bao dwoc
dac trung tuy theo tinh trang bénh. Ngoai ra
may phéan tich quang phé con dic biét tng dung
trong viéc xét nghiém mau va nwéc tidu dé tiép
cin va twong do6i khong xam lan dé phan tich. Ky
thuit quang phé dao dong, cd hong ngoai va
Raman, rat ly twéng cho viéc phan tich mot loat
cac mAu nay cho viéc xac dinh cac bénh cu thé.

2.2. Phwong phap do quang pho

Phén tich quang pho dya trén hai dang do co
ban dwa trén nguon sang:

- Quang phd phat xa: phan tich quang pho
cua anh sang do mau vat phat ra khi dwoc nung
néng dén nhiét do can thiét hoic la cac khoi vat
nong nhw mat troi...Trong treong hop nay céd
thé xac dinh dwoc ca nhiét dd cia mau.

- Quang phd hip thu: dung anh sang chiéu
vao khéi vat chit dwoc goi 1a anh sang kich thich
va quan sat anh sang truyén qua mau.

Hinh 2. Phan biét gitra cac loai quang phd

Trong quang phé ké thi phan co ban nhit 1a
dan chum anh sang hén hop chira thong tin vé
mat d0 photon & cac bwéc song xac dinh dwa téi
khdi tan sdc dé phan tach 4nh sang thanh phan



theo bwéc séng, roi téi cdm bién quang dién dé
xac dinh cwong dd sang tai moi buéc séng

Trong quang phé phat xa thi vach phd dic
treng hién ra 1a vach sang, vi du “quang pho
phat xa plasma cdm wng” (ICP, Inductively-
Coupled Plasma). Chung dé do va phan tich véi
nén téi cta phd. Tuy nhién viéc nung néng
thwong pha hiy miu vat nén phwong phap do
nay thwong dwoc dung trong phan tich ham
lwong nguyén t6. Ngoai ra né6 dwoc dung trong
nghién ctru vii tru xac dinh thanh phan vit chat
cac ngbi sao phat sang hodc trong kiém tra chat
lwgng anh sang cla cac kiéu deén chiéu sang.

Trong quang pho hip thu thi vach phé dic
trung hién ra 1a vach t6i nén dé bi nhiéu loan.
Tuy nhién phép do khong gy ph4 hlly m&u nén
thwdng dwoc dung trong phan tich ham lwong
hop chat dic biét la xac dinh ham lwong chit
hitu co. Lwa chon viing phé can chti y dén mau
vat c6 xay ra hién twong huynh quang vé&i anh
sang dé hay khong.

2.3. Quang pho ké

Tuy vao tirng loai quang pho ké khac nhau
sé c6 nhitng ciu tao khac nhau nhwng nhin
chung sé bao gobm mot s6 bd phan chinh dwéi
day, hinh 3.
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Hinh 3. Ciu tao va nguyén ly cia may quang
phé ké

+ Nguon sdng (Light source): déng vai tro
cung cap anh sang dé thwc hién thi nghiém phan
tich quang phd. Nguoén sang dwoc chon phai
dam bao diy dui cac yéu té nhw c6 dai bwéc song
rong, kha ning lam viéc 6n dinh theo thoi gian,
tudi tho cao, gia thanh ré. Hai loai nguén sang
thwong dwoc str dung la den halogen va den
deuterium.

+ Ong chudn tryc (Collimator): ng chuin
triwore thue té€ 1a mot thau kinh hoi tu, nd cé tac
dung bién chum tia sdng tir nguén sang thanh
nhitng tia sang song song v&i lang kinh

Light source

+ Hé tdn sdc (Monochromator): Hé tan sé
bao gébm hai lang kinh cé tidc dung tach chum
sang da sic thanh nhirng tia sdng don sic. Tuy
nhién, cic may quang phd hién dai ngay nay
thwong dung hé tan sic 1a cach tir nhiéu xa
(Diffraction Gratings) hon la dung lang kinh.

+ Budng téi ciia mdy quang phé (hodc budng
chtra mAu): bao gdbm mdot vach ngin cé khe hé
bén trén (dwoc goi la Wavelenght Selector), Khe
hé nay sé cho tia sing don sic sau khi ra khoi hé
tan sic di xuyén qua va vao khu vuc diat mau.
DAy ciing 1a khu vuc sé dat mat dé€ quan sat két
qua phén tich cudi cung khi anh sdng di xuyén
qua mau nén con dwoc goi 1a 6ng ngdm hoic
budng anh.

+ B phdt hién quang (Detector): Vé&i sy tich
hop ctia Detector thay vi dwa mit vao quan sat
bubng t6i nhw trén nhirng thiét bi cii, &nh sang
di qua mAau sé& chiéu vao bo do, qua bd xir ly tin
hiéu dé hién thi thong s6 phan tich truc tiép 1én
man hinh cta thiét bi. Cic b0 phat hién quang va
di-ot phat quang thwong dwoc st dung trong
cac may quang pho cho vung cuc tim hodc viung
anh sang nhin thiy dwoc.

2.4. Mot s6 mé6 hinh may quang pho, ciu tao
va nguyén ly ; https://ytetriduc.com.vn,
Nguyén Htru Tw (2009)
+ Mdy quang phd phdt xa

Trong diéu kién binh thwong, cac dién ti
chuyén dong trén cac quy dao &ng véi mirc nang
lwgng thip nhat. Khi d6 nguyén ti & trang thai
bén vitng, trang thai co ban, & trang thai nay
nguyén t&r khong thu va cling khong phat nang
lwgng. Néu cung cap nang lwong cho nguyén ti
thi trang thai d6 khong ton tai nira. Theo quan
diém cua thuyét lwgng t, khi & trang thai khi,
dién tir chuyén dong tip trung tao thanh cac
dam may dién ti trong nguyén tt, dac biétla cac
dién t&r hda tri, néu ching nhin dwgc nang
lwong & bén ngoai (dién nang, nhiét nang, hda
nang,...) thi dién tr sé chuyén 1én mirc ning
lwgng cao hon. Khi d6 nguyén ti ton tai & trang
thai kich thich (trang thai khéng bén virng).
Nguyén t chi ton tai & trang thai nay trong mot
khodng thoi gian “séng” rat nho (nhiéu nhit la
8-10 gidy). Sau d6 n6 ludn cé xu hwéng tré vé
trang thai ban dau, trang thai bén virng, va giai
phéng nang lwong ma ching da hap thu dwoc
trong qua trinh trén dwéi dang cla cac birc xa



https://ytetriduc.com.vn/

quang hoc. Birc xa nay chinh la pho phat xa cua
nguyén ti, tin s6 dwoc tinh theo cong thirc:

AE = (En - Eo) =hv =h.c/A (D)
Trong doé:

En : nang lwgng & trang thai n;

Eo : nang lwong & trang thai co ban;

h : hang s6 Plank, h=6,62607015x10-34].s;

v : tin s6 cia photon birc xa;

c : van toc anh sang trong chin khong, c=
3.108m/s;

A bwédc song anh sang

Trwéc hét mau phan tich can dwoc chuyén
thanh hoi (khi) ctia nguyén tir hay ion tw do
trong mdi trweong kich thich, day 1a qua trinh
héa hoi va nguyén tr héa miu. Sau d6 dung
nguon nang lwgng phu hop dé kich thich dam
hoi d6 d€ ching phat xa, day la qua trinh kich
thich ph6 ctia mau. Ghi toan bo phé phat xa cua
vat mau nhd may quang phé. Phd c6 thé dwoc
ghi 1én kinh dnh hay phim anh, hodc ghi tryc tiép
cac tin hiéu cwong d6 phat xa cia mét vach phé
trén bang gidy, hodc chi ra cac song cwong do
vach pho trén may in (printer), ghi lai vao dia ttr
ciia mdy tinh. Panh gia ph6 da ghi vé mat dinh
tinh va dinh lwong theo nhirng yéu cau dit ra.

+ Cdu tao co bdn, hinh 4

Mday quang phé don kénh: chi ¢6 1 khe may
16i ra va cach tir dwgc quay dé tirng thanh phan
don sic s& lwét qua khe ra ngoai va dwoc thu
nhén trén té bao quang dién.

May quang pho6 da kénh : cach tir dirng yén
va 16i ra khong dung khe sang ma dung CCD
(hodc PDA) dit & mat phang tiéu ctia budng toi
dé chuyén tin hiéu quang da phéan tich thanh tin
hiéu dién.

Quang phé vach phét xa

Khi &p suat thap
)

ich

Hinh 4. Quang phé phat xa
+ Mdy quang phd hdp thu, hinh 5
Khi nguyén ti & trang thai hoi tw do, néu ta
chiéu mot chum tia sang cé nhirng budc song
xac dinh vao dam hoi nguyén tir do, thi cac
nguyén tir tw do d6 sé hip thu cac birc xa co
bwéc séng nhit dinh rng ding véi nhivng tia

birc xa ma né cé thé phat ra dwoc trong qua
trinh phat xa ctia né. Luc nay nguyén tir da nhan
nang lwong cua cac tia birc xa chiéu vao no va
chuyén 1én trang thai kich thich c6 nang lwong
cao hon trang thai co ban. D6 1a tinh chit dic
trung cua nguyén tir & trang thai hoi, qua trinh
d6 dworc goi 1a qua trinh hap thu ning lwong cia
nguyén tir tw do & trang thai hoi va tao ra pho
hap thu nguyén tir cia nguyén to do.

U'ng véi mdi gia tri ning lwong AE ma
nguyén tir da hip thu sé c6 mot vach pho hip
thu véi do dai séng dac trueng cho qua trinh do,
nghia la pho hip thu ctia nguyén t ciing 1a pho
vach. Nhwng nguyén tir khdng hap thu tit ca cac
birc xa ma né phat ra dwoc trong qua trinh phat
xa. Qua trinh hip thu chi xay ra d6i véi cac vach
pho nhay, cac vach pho dic trung va cac vach
cudi cung cua cac nguyén t6. Do d6, mudn c6 phd
hip thu nguyén t& truedc hét phai tao ra dwoc
dam hoi nguyén ti tw do, va sau d6 chiéu vao n6
mot chum tia sang c6 nhitng bwéc song nhat
dinh &ng v&i cac tia phat xa nhay ctia nguyén to
can nghién ctru.

Quang phé vach hép thu

Hinh 5. Quang phé hip thu

3. Thiét ké, xady dwng mo hinh vit ly may
quang phd ké&; Donald C. 0’Shea (2009)
3.1.So d6 nguyén ly ctia may sinh héa

So d6 nguyén ly cia may sinh hoa dwoc trinh
bay don gian nhw sau: hinh 6

Bj chon Cuvét

B4 phit hién quang

- _.O ......... +| Hién thi

Nguén sing bwrde song

NN H _________

Hinh 6. So d6 nguyén ly may sinh héa

Cac may xét nghiém sinh hod déu dwa trén
nguyén tac 1a phwong phap do mau. Dung dich
can do dugc dwa vao Cuvét. Mot ngudn sang cd
anh sang trang di qua bo loc d€ thu dwgc mot
buéc séng phu hop véi dung dich can do. B
phat hién quang thu cwong dé anh sang di qua
Cuvét (chira dung dich cin do) chuyén thanh tin




hiéu dién, tir tin hiéu dién nay may c6 thé tinh
toan va hién thi két qua.

3.2. Tinh chon thiét bi, linh kién cho mo6 hinh
DPang Van Chi (2017);

+ Nguon sdng:

Ngudn sang c6 nhiém vu phat ra anh sing
trdng, c6 cwong do di manh véi nhiéu bwéc
s6ng khac nhau va ngu6n sang cung cip diy du
cac buwdc song str dung cho tit ca cac xét nghiém.
Trén thyc té, ngudn sang trong may xét nghiém
sinh héa c6 thé la: dén halogen, dén led, dén
xenon, den thuy ngan... Trong do6, den halogen
dwoc st dung rong rai hon ca. Hinh 7.
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Hinh 7. Pén Halogen dung lam ngu6n sang
DPic diém cta dén halogen: viing pho rong tir
320 - 2.500nm, lién tuc ttr vung kha kién dén
ving tir ngoai. V6 dén bang thly tinh c6 thé
truyén qua birc xa tir 320 - 2.500nm. V4 den
bang thach anh thi c6 thé truyén qua birc xa tir
200 - 3.000nm.
+ Bé loc: (cdch ti); hinh 8
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Hinh 8. Bo loc (cach tk)

Cach tir1a b phan chinh ciia may quang phg,
nguyén tic hoat ddong dwa trén hién twong nhiéu
xa anh sang, dung dé phan tich chum sang trang
thanh nhirng phan don sac khac nhau. Muc dich
chinh cia mot cach t¥ nhiéu xa 1a d€ phan tan
anh sang khong gian bang bwdc séng. Mot chim
anh sang téi mau trang trén mot cach tir sé duoc
tach thanh cac mau thanh phan ctia né khi nhiéu
xa tir cach t&r véi mdi mau nhiéu xa theo mot
hwéng khac. Dwa vao dic diém va hiéu suit cla
cac cach t, ta lwva chon cach tr phan xa véi
1.800 vach/mm dé pht hop v&i yéu ciu vé hiéu

suat va cac budc séng st dung trong xét nghiém
sinh héa, cho phép tach chum tia don sic chi tiét
hon, hiéu qua hon.

+ Khoi thu nhdn tin hiéu: (hinh 9)

Hinh 9. Module OPT101

B6 phat hién quang la mét loai dung cu
quang hoc dung dé thu nhin va phat hién tin
hiéu quang hoc theo hiéu *rng quang dién. Bo
phat hién quang dé phat hién cwong dé vach pho
phai c6 d6 nhay cao. C6 thé phat hién dwoc sw
thay do6i nho trong qua trinh hap thu cia vach
phé cia mbi nguyén t8. Quang dién sir dung
trong mach thu nhan tin hiéu quang st dung
module cdm bién a4nh sdng OPT101. Module
cam bién 4nh sang OPT101 dung dé do pho anh
sang, ngd ra analog dé dang ghép ndi véi vi diéu
khién. Cam bién 1a sw tich hop ciia module
photodiode va bé khuéch dai tr& khang (TIA)
cho dd chinh x4c cao, loai bé nhiéu. St dung
trong cac tng dung do anh sang, do néng do oxy
trong mau, phat hién khoi trong méi truedng...
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Hinh 10. Dap &ng phd cua Photodiode OPT101
vGi sy thay d6i anh sdng

OPT101 1a mdét module cdm bién quang
dwoc tich hop véi bo khuéch dai dwoc téi wu hoa
gitup OPT101 tré thanh mét thiét bi chuyén ddi
tin hiéu quang dién dé st dung. Module cam
bién quang c6 thé thu dwgc lwgng dnh sdng dang
ké va c6 dd nhay cao. Module cam bién quang cé
dap ng phd rong trong phé hong ngoai, st
dung trong dai tir 300nm dén 1100nm. Nguén



cip dai rong tir 2.7V dén 36V, thiét bi c6 thé st
dung cho cac mach twong tw, cadc mach chuyén
doéi dir liéu. Nguon dién ap trén chip gitp bd
Khuéch dai hoat dong t6t trong dai hoat dong,
ngay ca trong mic anh sang yéu. (hinh 10)

+ Vi diéu khién Arduino UNO R3:

Tin hiéu quang sau khi di ra khoi Cuvet dwoc
thu nhin bd&i module OPT101, dwgc chuyén
thanh tin hiéu dién va khuéch dai ro6i dwa vao vi
X y.

Arduino la mot board mach VDK s dung
chip AVR 8bit nhuv ATmega328, ATmega8 cua
Atmel. Cac dong vi xt Iy nay cho phép lap trinh
cac rng dung diéu khién phirc tap do dwoc trang
bi cAu hinh manh véi cac loai b6 nhé ROM, RAM
va Flash. Cac ngo vao ra analog 1/0, digital [/0
trong dé c6 nhiéu ngd c6 kha nang xut tin hiéu
PWM, cac chuin giao tiép da dang nhw UART,
SPI, I12C. Hinh 11.

Hinh 11. Vi diéu khién Arduino UNO R3
3.3.Xay dwng mo hinh, thuat toan va chwong
trinh; Tran D& Hung (2018, 2020),

+ Xay dwng mé hinh:

Twr cac thiét linh kién, thiét thi tinh chon
trén, thuc hién 13p dit va xay dung mo hinh,
hinh 12

+ Lwu dd thudt todn xw ly tin hiéu: hinh 13.

Bt

diu
Boc mau STD va
xudt ra LCD
Khdéritgo cic
bién céc thur

vién di khai bdo

daang ?
i

sa
IN.DS =0
duang
Xuét chubl ra
CLD

Boc mau Sample
va xuét ra LCD

=0

Poc mau Blank

v xudit ra LCD

Tinhtoan gia tri

GLU va xudt ra
LCD

N.D6 = 0B ELT) d\.'mg|
and
N.do= 1

N.Xanh=0

Hinh 13. Thuat toan xtt 1y tin hiéu may sinh hda
Dwa trén nguyén ly cia may xét nghiém sinh
héa, tién hanh xay dwng mo hinh vat 1y cho may
xét nghiém sinh héa gom khdi do quang don
gian, thiét bi thu nhén, x& ly dir liéu va hién thi
.... MO hinh tuy con don gidn trong thiét ké va ché
tao, nhwng san pham ciing da dap ng dwgc muc
tiéu dit ra ban dau, da dinh lwong dwoc nong do
cac chat c6 trong miu bénh pham. Bwdc dau tich
hop thanh c6ng mot quang pho ké don gian rng
dung trong xét nghiém sinh hda.
4. Két qua thwc nghiém
Tién hanh thi nghiém do nong do Glucose
trong mau qua hai miu, dwoc thwc hién song
song cung mot thoi diém trén mo hinh da phat
trién va dong thoi trén may xét nghiém sinh hoa
Dirui CS-T300. Trén co s& cac két qua thu dwoc
tlr cac phép do, tién hanh tinh toén, vé biéu do
va tinh d6 léch trung binh ctia cac két qua nhin
dworc thong qua dung dich kiém chuln.
Quy trinh xét nghiém dinh lwong Glucose trong
mdu bénh phdm:
Thudc thir R1 :
Dung dich dém Phosphate (pH=7,5): 80 mmol/]
Phenol: 0,5 mmol/I
Thudc thir R2 :



Glucose oxidase: >10000 U/1
Peroxidase: >1000 U/I
4-aminoantipyrine: 2,5 mmol/l
Thudc thir R3: Glucose chudn.
Bénh phdm: huyét thanh, huyét twong gan, dich
tuy.
Thudc thir lam viéc: tron R1 vao R2, & nhiét do
2-8°C bao quan dwoc 3 thang. S dung pipette
dé pha cac dung dich can do nhw bang 1.

Béng 1. Cac dung dich trong xét nghiém

Tén thudc thir Blank | Standard | Sample
Thuéc thit 1am viée | 1 ml 1 ml I ml
Nude cit woup |- -

Dung dich chuin - 10l -

Bénh phim - - 10

U hdn hop da pha tron & nhiét d6 37°C trong
5 phut r6i do mat do quang (A) hodc 10 phit &
nhiét d6 phong, tinh nong do6 theo cong thirc do
diém cuoi.
Két qud thwc nghiém trén mé hinh

Dé tinh toan dd 1éch chuin va do lap lai cia
mo hinh, tién hanh pha 4 cac dung dich Blank,
Standard va Sample (QC1, QC2). Sau d6 tién
hanh do 30 Ian cho méi dung dich. Minh hoa két
qua do hién thi LCD nhw hinh 14.

olsdl NONG DO%

Hinh 14. Két qua do th nghiém trén LCD
Cac két qua thong qua 30 lan do dwoc ghi lai
trong bang sau: bang 2

Bang 2. Bang ghi cac gia tri thr nghiém

n | Blank | Standard | Samplegc: | Coar Samfleoc Coaz
1] 425 2.68 275 525 147 12.8
2| 42 2.62 2.65 542 1.34 135
3] 424 239 2.44 5.34 1.02 138
4| 425 2.37 2.63 4.58 0.98 14
5] 424 2.56 2.67 5.09 1.25 135
29| 425 239 237 5.65 112 129
30| 424 2.26 2.35 522 0.98 129

K&t qua so sanh trén 2 mau QC1 va QC2 tir
may xét nghiém Dirui CS-T300 st dung quang
phé ké va mé hinh twong dwong minh hoa trén
hinh 15,16.

mmol/l
5.8

Hinh 15. K&t qua so sanh trén miu QC1

7 mmol/l1 —— K& qua do camiy C5- T300- Mau 2

—=—Rét qui do cia mb hinh rong dwong - Miu 2

- \J TN A~/

Két qui do

[ 5 10 20 25 30

Théi gian, ngay

Hinh 16. K&t qua so sanh trén mau QC2

Nhan xét:

Cac két qua trong mo hinh vat ly st dung
quang pho ké khi tién hanh xét nghiém trén 2
mau QC1 va QC2 c6 dd chinh xac dat yéu cau khi
so sanh v&i cac két qua thu nhan dwoc trén cung
mau trén may Dirui CS-T300. Vi sai s6 toan
phwong trung binh ctia mau QC1, MSE=0.05185,
sai sO0 binh phwong trung binh goc
RMSE=0.22773; Sai s6 trung binh ctia mau QC2,
MSE=0.11899, RMSE=0.34495. Két qua trén cho
th4y rang moé hinh vat ly twong dwong st dung
quang phd ké& dé€ xét nghiém mau Glucose hoan
toan dam bao do chinh xac theo yéu cau.

Trén co s cac két qua thu dwoc tir viéc kiém
chuin cho hai loai miu QC1 va QC2 dong thoi
trén ca may xét nghiém Dirui CS-T300. C6 thé
th4y trong c& hai mau QC1 va QC2, cic két qua
thu dwoc tir mo hinh vat ly twong dwong st
dung quang phd dé xét nghiém déu nam trong
pham vi kiém chuén ctia miu (bién thién trong
khodang -2SD dén 2SD). Két qua bwéc dau nay da
khang dinh dwoc sw thanh céng trong nghién
ctru va xy dung mo hinh. M hinh c6 thé dwgc
dung lam cong cu nghién ctru, trong giang day,
dao tao thwc hanh xét nghiém trong cac don vi
dao tao nganhyy.



5. Két luin va kién nghi

Bai bao trinh bay téng quan co s& ly thuyét
vé quang pho, cic phwong phap do quang phd,
cdu tao va nguyén ly cia may quang phé ké. Vai
tro ctia quang pho ké va ng dung cda ching
trong cdc may xét nghiém sinh héa thudc linh
vic y sinh hoc. Trén co sé nghién ctru mo6 hinh
ly thuyét, vé thiét bi, vé nguyén ly va ciu tao.
Nhém tac gia da dé xuat thiét ké va xdy dung mo
hinh vat ly twong dwong cho may xét nghiém
sinh héa dwa trén céc linh kién, thiét bi c6 sin
trén thi trwong. M6 hinh da dwoc chay thw
nghiém trén 2 mau thir Glucose trong mau, qua
trinh Test dwoc tuan thu theo dung quy trinh xét
nghiém quy dinh cta B6 Y té. Cac két qua xét
nghiém trén mo6 hinh vat ly da dwoc so sanh
dong thoi véi két qua dwoc xét nghiém trén may
xét nghiém chuin Dirui CS-T300. Cac két qua
trén mo hinh thong qua 30 lan do, déu dwoc
danh gia dat yéu ciu vé do chinh xAc, sai 1éch
trong pham vi cho phép. V&i két qua buéc dau
nay chirng minh kha nang nghién cttru va thiét
ké lam chd vé cong nghé ché tao may xét
nghiém sinh h6a tng dung quang phd ké.

Mac du mo6 hinh may xét nghiém sinh héa
rng dung quang pho ké da dwoc thr nghiém
bwdc dadu dat muc tiéu dé ra. Tuy nhién mé hinh
chi mang tinh chat thi nghiém nén n6 kha la
don gian, st dung nhitng thiét bi, linh kién ré
tién, c6 chit lwong va do bén khong cao. Dé viéc
nghién ctru phat trién, ché tao thanh sdn pham
céng nghiép cé tinh thwong mai. Tac gia kién
nghi ti€p tuc nghién ctru, bé sung thém cac tinh
nang khac vé mat ky thuit va cong nghé dé hoan
thién mo hinh, tiép tuc xem xét dén d6 nhay, do
chinh x4c, d6 tin ciy, 6n dinh va chit lwgng cia
cac thiét bi...M6 hinh hoan toan httu ich c6 thé
dé lam codng cu trong giang day, dao tao thuc
hanh, thi nghiém cho sinh vién nganh y néi
chung, cia Truwong Cao dang Y té va Thiét bi Viét
Prc ndi riéng.

Mday xét nghiém sinh hoéa quang pho ké la
mot thiét bi kha phtrc tap, hién dai va dit tién,
doi héi quy trinh van hanh, bdo dudng phai
nghiém ngat. Cong tac van hanh cacloai may nay
ngudi st dung can phai lvu y va ndm rat ro cac
thao tac, quy trinh cling nhw cac diéu kién dam
bao chat lwgng cla xét nghiém. Vi cac két qua

nay sé anh hwdng dén két qua chin doan lam
sang va phac do diéu tri cho bénh nhan.

Hién nay, hdu hét cic may xét nghiém sinh
héa trén thi treong 1a nhiap khiu. Piéu nay giy
kho khin cho cac bénh vién, don viy té, cac don
vi dao tao nganh Y d€ c6 thé tiép cin va khai
thac. Cung v&i cac tré ngai nhw gia thanh cao,
diéu kién vé bdo dwdng, hiéu chinh va kiém dinh
phu thudc nha cung cip nwéc ngoai. Chinh vi
vay, can c6 thém nhiéu dé 4n nghién ctru thiét ké
va ché tao cua cac doanh nghiép, cac nha khoa
hoc trong nwéc, tir 46 méi ¢6 thé chi dong cung
cdp mday xét nghiém theo nhu ciu cta thi
treong. Nha nwéce cin cé cac co ché chinh sach
wu dai dé khuyén khich nghién ctru va phat trién
cac trang thiét bi y té€ ndi chung va may xét
nghiém sinh héa néi riéng, tién t&i tw chid trong
viéc ché tao cic loai trang thiét bi y té€ phuc vu
nhu ciu cuia thi treong noi dia.
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