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TÓM T T 

 Vi t Nam có tr  i dào v i ch ng t c nhu c u làm v t li u xây d ng và 
s n xu  các m  có quy mô khai thác v a và nh u ki a ch t ph c t a hình hi m 
tr , m t b ng ch t h p, thi t b  khai thác th  công, d n t ng và hi u qu  khai 
thác không cao. Công tác b t ng n, t o di ng s  d  mìn v i l  
khoan nh  v i chi u cao t ng th c chuy n t i tr c ti p b ng ch t n . Tuy nhiên, 
trong th c t  vi c duy trì m t t m b u ki n an toàn trong nh ng m  này là r t khó 

, hi ng còn nhi u, ng t i quá trình khai thác t ng ti p theo và ti m n 
nhi i ro m ng. B c chi u r ng m t 
t ng công tác trong công tác b t ng n núi áp d ng HTKT kh u theo l ng, chuy n t i b ng 
ch t n  thông qua vi c phân tích xác su a c  mìn trên m t s  m  
có quy mô khai thác v a và nh . 
 
T  khóa: chi u r ng m t t ng công tác; b t ng n, n  mìn, l ng;  xác su  

 
1. t v  
 N m  khu v c có ngu
ngu n nguyên li u ti a qu c phân b  r i rác trên toàn qu c. 
 Qua k t qu  a ch n c a ch t, Vi t Nam có 125 t  

c tìm ki  t 13 t  t n, tài nguyên d  báo kho ng 120 t  t n. Các 
lo  Vi t Nam có thành t o ch  y u t  ngu n g c hóa sinh, phân b  t  n cu c, 

p trung ch  y u  Mi n B c và m t vài vùng  Mi n trung và Mi n Nam. 

 

Hình 1. Phân b  các m   Vi t Nam 

 Vi t Nam có ch ng t c khai thác và s  d ng cho nhi u m
nguyên li u ch  y c s  d  s n xu t li u xây d ng th t 

 

* Tác gi  liên h  
Email: trandinhbao@humg.edu.vn  
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ngu n nguyên li u quan tr ng trong nhi u ngành công nghi p gi y, cao su, nh a, x p, 
thu  ph c ph m v.v...  

 Vi ng có k t c u d ng kh i và ph n l n n m  a hình ph c t  
là nh ng dãy núi r ng l  hay  v i góc d c l  chênh cao gi a 

ng t  50  200m. 

 
ó

  pháp 
 

 
Các thông s  n c a công tác b t ng n bao g m: chi u cao c a t ng b t ng n h, chi u r ng m t t ng 

công tác Bct, chi u r ng d i kh u A. 
Chi u r ng m t t ng công tác Bct c hình thành trong quá trình b t ng n núi, là m t ph n chi u r ng 

 l i gi a các t  n hi ng m t t  thi công các t ng ti p theo. 
Chi u r ng m t t ng công tác c n ph i thi t k  m b i và thi t b  máy khai thác ho t 

c hi u qu  và an toàn. 
Tuy nhiên, vi c duy trì m t t m b u ki n an toàn trong quá trình b t ng n trong 

th c t  là r  các m  áp d u không th c hi t k . Tình tr  
l i trên t ng còn nhi u này ng t i quá trình thi công b t ng n các t ng ti p theo (khi Bct quá 
l n) ho c m t t ng (Bct quá nh ) t o thành t, làm gi t c a m , m t an toàn trong 
công tác khai thác (hình 2, hình 3).  
 

Hình 2. M   thu c Công ty Tân Thành 9, 
 

(thành ph  Thanh Hóa) 

Hình 3. M  c  
 

(thành ph  Thanh Hóa) 

 c chi u r ng m t t ng công tác u ki n tiên quy  duy 
trì các thông s  c a quá trình b t ng n núi, m b o an toàn khi các m  áp 
d ng t ng n này. 

2. c chi u r ng m t t ng công tác khi chuy n t ng n  mìn 
trong công tác b t ng t núi 
2.1. T ng quan chung 

Vi nh chi u r ng m t t ng toàn trong quá trình b t ng n khi kh  theo l ng, chuy n t i 
b ng n  trên các m   d ng n   t 

ng n núi, eo quy lu t b i m t s  các nguyên nhân sau: v n t c 
u c a các c  u c c phân b  trên toàn b  di n 

t n t i liên t c t i các v  c các kh c chuy n t i; 
tính ch  m n t ng và m t t i do m  n t n n, th m th c v  

Vi c tính toán chính xác chi u r ng m t t ng công tác quy nh t i hi u qu  công tác b t ng n, ti  
thi công và m  an toàn trong b t ng n. Tuy nhiên, chi u r ng m t t ng công tác ph m b o l
chi u r Hi n nay, trên th  gi i có r t nhi m khác nhau trong vi nh kích 

an toàn  
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 [5]  
bat      (1) 

 [9] 
 

bat = 0,2H + 4,5 , m    (2) 
 [10] 

sau: 
bat = 0,17H + 3,5 , m   (3) 

 
bat -   (4) 

- -  
 

 
 

ng công tác 

ng 
công tác 

 

2.2.  lý lu n v  nh chi u r ng m t t ng công tác trong quá trình b t ng n núi 
n c a t ng n khi áp d ng n  mìn và chuy n t ng là 

c chuy n t i xu ng n núi b ng ch t n  nâng cao hi u qu  c a quá trình 
này này m t cách t t nh t là c n gi m t i m c t i trên t ng, tuy nhiên ph i chú 
ý t u ki n an toàn trong khai thác m . T c là vi c chi u r ng m t t ng 
công tác u ki n tiên quy  quá trình b t ng n c nh t hi u qu  kinh t . Khi 
chi u r ng m t t ng công tác quá nh  s  thi công ti p theo và gây nguy hi m 

i và thi t b  khai thác làm vi c t i t c l i, khi chi u r ng này quá l t 
i trên t ng sau n  mìn s  nhi n ph i d n s i ti c 

công vi c ti  v i trên t ng sau n  mìn c n gi m t i m c t  
u này cho th y r ng kh   gi  l i trên t ng, nâng cao hi u 

qu  c a công tác b t ng n núi là gi c m t t ng công tác tuy nhiên vi c gi c chi u 
r ng m t t ng công tác b  ràng bu c b u ki n an toàn khi làm vi c trên t ng. 

 
 

2.3. c chi u r ng m t t ng công tác b
c  mìn b ng ph n m m chuyên d ng Rocfall trong công tác b t ng n t i m  

n Hà Trung, t nh Thanh Hóa 
Ph n m m Rocfall là ph n m m c a hãng Rocscience. Ph n m  mô ph ng xác su t s  di 

chuy n c a m t kh t t  ng ch t n  n lúc d ng l i theo 
s  i c a các thông s  u vào. Ph n m m giúp mô ph ng qu  o c a nh n 
d c. Qu  o bay c c ph n mêm mô ph i d ng 2-D, d a vào hình d c, v  
trí c  hình h c c n d c. Ph n m m s  d ng 
k  o bay c a c  x u c
v n t  u vào c t qu  c c th  hi i d ng bi u 

, v i các s  li u th ng kê toàn di c tính toán m t cách t  ng. 
Khu v c nghiên c u là m  n tích 70,4 ha thu c xã Hà Vinh, huy n Hà Trung, t nh 

Thanh Hóa, cách v  trí m t b ng nhà máy kho ng 2 km v  c. D a hình chính t i khu v c 
m ch m, bao g m nh nh núi cao, nh n d c x p liên ti p nhau kéo 

ng Tây B c - nh núi là các khe h m và ph u karst. a hình chênh 
n khu v nh cao nh i d c t  m n +200m là t  66-85%. 
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Hình 4   

u ki a hình m  ph c t p nên trình t  khai thác m  t ng n m c +170m, 
s  khai thác kh u theo l p l p b ng xúc (g t) chuy n t  m n m c +100m. T  m c +100 n 
+80m khai thác theo l p b ng v n t i tr c ti p. 

 , 

  
 Bctmin 

u: v n t u c a c  k c trung bình c a c n 
t ng c a các m  c chi u cao t ng; h  s  ph c h i và góc ma 
sát c , các thông s  khoan - n  mìn, lo i thu c n   mìn. 

 [3]: 
1.3

. .sin 2 , /
b

m
V k m s

L
   (5) 

 T  v n t u c a c  phá v , m/s; m  kh ng thu c n  n  ng th i , kg; Lb 
 chi u cao c t bua, m;   Góc bay c a c ;  là h ng s , 

k = (15,9 ÷ 22,1). 
  [6] 

 

21
. . . .

2
ttqV e     

(6) 

T  - m  t- ng riêng c a ch t n ;  - h  s  tác d ng n  h i v t 
ng trung bình có th  l y  = 0,3). 

 
 vào các phân tích trên tác gi  p các thông s  u vào ph n m m rocfall và ti

n t ng c a các m    tính toán theo tính ch   xu t hai góc 
nghiêng b  d c là 700 và 750; V n t u c a c  ch n: 3 m/s; Kh ng trung bình 
c i c c (0,3*0,3*0,3) m và tr ng th  tíc
2,7 t/m3; Chi u cao t  ng v i chi u cao t ng (khi ti n 
hành ch p t ng); Góc bay c  ch n 150 và 200; 

Tùy thu c vào tính ch t b  m t t i v  trí va ch m mà kh  ti p t c chuy ng m nh hay gi
sau khi va ch m (hình 5 i lo i v  trí va ch m s  nh m t h  s  
h i ph c. H  s  h i ph nh d a vào v n t c và sau va ch m c a kh  
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Hình 5  

Qua ti n hành thí nghi m th c t   nh h  s  h i ph c và góc ma sát c ng cách cho 
m t kh    cao n y lên c a kh m. T  c 
v n t c kh c và sau và ch m. H  s  h i ph nh theo b ng 1. 

1  

Thông s  Ký hi u n t ng M t t ng 
H  s  h i ph c pháp tuy n 
+ Trung bình: 

 l ch: 

RN 

 
 

 
0.45 
0.1 

 
0.35 
0.05 

H  s  h i ph c ti p tuy n 
+ Trung bình: 

 l ch: 

RT  
0.8 
0.1 

 
0.7 

0.05 
 

+ Trung bình: 
 l ch: 

  
30 
2 

 
30 
2 

 

 

 

Hình 6.   

Khi chi u cao t n t ng  = 750 ta có mô hình phân tích xác su
c  : 

 

Hình 7. 
 

 

Hình 8. 
 

V  ng 2.56m, v  trí t   1,57m. Theo k t qu  phân tích 
này thì ta có th  ch c chi u r ng m t t ng công tác Bct  ng h p này là Bct = 1,57m. 

H

Lt

W

V0
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Hinh 9. Bi u di n xác su t v  p trung 
trong quá trình n  mìn khi chi u cao t ng 3,5m và 

n t 50 

 

Hình 10. K t qu  phân tích xác su
c u cao t ng H = 3,5m và  

n t 50 

Theo k t qu  phân tích xác su n th y: V  ng 2.84 m, 
v  trí t   Theo k t qu  phân tích này thì ta có th  ch c m t t ng công 
tác Bct  ng h p này là Bct = 1,64 m. 

 i  2  

2.   

                              n t ng 700 
Chi u cao 

t ng, m 
Chi u r ng m t t ng công tác, m 

3 1,44  
3,5 1,46 
4 1,52 

4,5 1,53 
                              n t ng 750 

Chi u cao 
t ng, m 

Chi u r ng m t t ng công tác, m 

3 1,57 
3,5 1,64 
4 1,68 

4,5 1,74 

 y, trong quá trình b t ng n, tùy theo thi t b  s  d ng mà m   s  d ng các 
thông s  b t ng u cao t ng, chi u r ng m t t n t ng h p lý 

c tính toán t i b ng 2. 
u qu  kinh t  

Th  c chuy n t i xu ng chân tuy n khi chi u r ng m t t ng công gi m xu ng so v i 
các thông s  nh theo bi u th c: 

 

   nghiêng c i trên t ;   Chi u r ng c i 
trên t ng ng v i các thông s  HTKT m  thi t k , m;  - Chi u r ng c i trên t ng ng 
v i thông s  HTKT tác gi  tính toán l i, m; V i Bb = 4,5 m; = 3,1;  = 600 thì V = 1,70 m3/m 

y c  m i m chi u dài c a tuy n t ng thì th  i trên t ng gi m 1,70 m3. 

3. K t lu n  
Công tác b t ng n là m n không th  thi u khi khai thác các m  u ki a hình 

núi cao, t ng n theo l ng chuy n t i b ng ch t n  c s  d ng ph  
bi n  các m  trên toàn qu c. 
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 m b o quá trình b t ng n trên m   di n ra nh m b o ti  thi công u qu  
khi áp d ng  kh u theo l ng c t t ng nh  chuy n t i b ng ch t n  thì vi c tính 
toán các thông s  b t ng n ph i chính xác. 

Trong bài báo tác gi  n các y u t  ng t i các thông s  trong công tác b t 
ng n khi s  d  c t t ng nh , kh u theo l ng, chuy n t i b ng ch t n  khi 
khai thác các m  VLXD d a hình núi cao. Bên c c gi  u t  ng 
t i hi u qu  chuy n t i b ng ch t n . 

Tác gi   ra nguyên nhân c a hi ng, hi ng m t t ng trong công tác b t 
ng n núi khi áp d ng kh u theo l p d ng chuy n t i b  ng ch t n . T  s  phân tích này tác gi  

 su u r ng m t t ng công tác t i thi u c 
 mìn và phân tích xác su  

Qua phân tích cho th y có th  s  d ng ph n m m Rockfall tính toán xác su a c
ng ch t n   c chi u r ng m t t ng 

công tác t i thi u nh m b o khai thác hi u qu  và an toàn.   thông 
s  b t ng n h p lý cho m  n nâng cao hi u qu  c n b t ng n 

n m b o an toàn trong s n su t cho m . 
 
L i c  

c tài tr  b  tài T22-38. 
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Determine Working Bench Width for Applying Blasting Energy 
to Remove Overburden in Top-Cutting Stage 

 
Tran Dinh Bao1,2,*, Nguyen Anh Tuan1,2

, Pham Van Viet1, Nguyen Dinh An1,2
,  

Le Thi Thu Hoa1, Vu Dinh Trong3 

1 Hanoi University of Mining and Geology, Vietnam 
2 Innovations for Sustainable and Responsible Mining (ISRM), Hanoi, Vietnam 

3 Quang Ninh University of Industry 
 
 Vietnam has large limestone reserves with high quality for contruction material and cement production. 
Most quarries exist in small and medium-scale production, complex geology conditions, steep terrain, 
narrow bench, manual quarrying, leading to risk on labor safety and low productivity. Top cutting or initial 
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bench area always uses small drilling diameter, short bench and overburden is removed by blasting energy. 
However, in practice keeping the constant width of benches to control safety for rock fall is difficult. Rock 
is kept rather much in bench surface, affecting to quarrying the following benches and safety. The paper 
shows how to define the width of a working bench in top-cutting stage where steep mining system was 
deployed. Overburden was removed by blasting energy through probability analysis on rock-falling 
positions after blasting operation at some small and medium-scale quarries. 
 
Key words: working bench width; top-cutting; rock fall probability. 
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