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NGHIEN CU’U CAC NGUYEN NHAN GAY RA RUNG PONG TRONG BOM LY
TAM VAN TAI TRO Xi CUA NHA MAY NHIET PIEN VA BIEN PHAP KHAC
PHUC

Bui Minh Hoang 1.*
1 Khoa Co - Pién, Trwong Pai hoc M6 Dia chdt, Viét Nam

TOM TAT

Trong hé théng vdn chuyén tro xi ctia nha mdy nhiét dién, bom ly tdm giir vai tro trung tdm trong
viéc ddm bdo dong chdy lién tuc va hiéu qud ctia tro xi tir cdc thiét bi nghién hodc 1o dét téi kho chira hay
cdc khu xir ly tiép theo. Tuy nhién, trong qud trinh vdn hanh, bom ly tdm thwong gdp phdi hién twong
rung déng manh, diéu nay dnh hwéng khdng nhé dén hiéu sudt, tudi tho thiét bi cting nhw dé an toan ctia
toan hé théng. Bai bdo chi ra cdc nguyén nhdn chii yéu gdy ra rung dong trong bom vdn tdi tro xi va gidi

phdp khdc phuc.

Tir khéa: Bom tro xi: Bom dong hai pha rdn - 16ng; rung déng

1. Gidi thiéu

Bom ly tim dwgc st dung rong rai trong cac
nha may nhiét dién dé vin chuyén tro xi dwdi
dang dong hén hop hai pha rin-16ng. U'ng dung
dién hinh nhat 1a van chuyén tro bay va tro day
tir cac thiét bi thu gom nhw phéu tro, xyclon loc
bui tinh dién dén cac bai chira tro hodc khu vuc
xtr ly.

Viéc str dung bom ly tAm vain chuyén tro xi
dat ra nhiéu thach thirc dic biét. Thir nhit, ban
chit mai mon cao cua tro xi, véi cac hat c6 do
cirng 1o, c6 thé giy ra sy mai mon nghiém trong
cho cac bo phan bén trong bom, dac biét la canh
bom, v bom va cac bé mat lam kin [1]. Sy mai
mon nay khong chi lam gidm hiéu suit cia bom
ma con rat ngin tudi tho cta cac bd phan, dan
dén chi phi bao tri va thay thé cao. Thit hai, tro xi
c6 xu hudng lang dong va tich ty, dic biét 1a cac
hat c6 kich thwdc 16m, 6 thé giy tic nghén trong
bom va hé thong dwdong 6ng, 1am giam lwu lwong
va tdng nguy co rung déng bat thwong [2][4].
Thi ba, hé thong van chuyén tro xi thuwdng hoat
dong lién tuc va dong vai tro quan trong trong
viéc ddm bao hoat dong 6n dinh clia nha may
nhiét dién. Do do6, cac bom dworc str dung phai c6
do tin ciy cao va kha nang duy tri hiéu suit én
dinh trong thoi gian dai.
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2. VAn dé rung dong va bién phap khic phuc
trong bom ly tam

2.1. Anh hwéng cia rung dong dén bom duing
dé van tai tro xi trong nha may nhiét dién

Rung déng khong chi tac ddng truec ti€p dén
hiéu suit vidn hanh ma con giy ra nhirng anh
hwdng tudi tho thiét bi va an toan hé thong.

Rung dong la nguyén nhan chinh gay ra sw
mai mon va hw hdng cac chi tiét co khi [5]. Cac
b6 phan nhw 6 d, phét lam kin va truc bom 1a
nhirng thanh phan chiu anh hwéng nang né nhat.
Rung déng manh lam cic 6 d& bi mon nhanh,
tham chi v& héng. Cac phét lam kin bi hdng sé
gay ro ri, lam giadm ap suit va hiéu suit cia bom.
Truc bom c6 thé bi cong vénh hodc giy do rng
sudt chu ky.

Rung dong ctia bom c6 thé lan truyén dén
cac ciu truc 1an cin nhw dwong 6ng, bé da, va
dong co... trong hé théng van chuyén tro xi. Sw
truyén rung dong nay c6 thé giy ra hién tuwong
nitt, long cac méi ndi va bu 16ng, thdm chi lam
héng ca cac thiét bi khac trong hé théng. Piéu
nay khong chi dn dén chi phi bao tri cao ma con
tiém 4n nguy co mat an toan lao déng. Ngoai ra,
cac cdm bién va thiét bi do lwomg duwgc 1ap dit
trén hé thdng c6 thé bi anh hwdng bdi rung dong,
dan dén viéc do dac sai léch. Dit liéu khong chinh
xac c6 thé lam cho hé thong diéu khién tw dong
hoat dong khéng hiéu qua, khong thé phat hién
vaxtly Kip thoi cac sw c6, gdy ra hdu qua nghiém
trong.
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Hinh 1. Ph6 rung déng & mét bom ly tdm rung
déng vdn hanh & 300 v/ph [3]

2.2. Nguyén nhdn gdy ra rung déng

Tac dong cua rung dong trong bom van
chuyén tro xi khong chi gi¢i han & hw hong co
hoc ma con anh hwdng dén hiéu suit, tudi tho va
an toan van hanh, doi hoi sy quan tam dac biét
tlr cac nha may nhiét dién. Cac nguyén nhan chu
yéu giy rung dong trong bom ly tim vin chuyén
tro xi bao gobm:

2.2.1. Nguyén nhdn co hoc

bay la mot trong nhirtng nhom nguyén nhan
phd bién nhit giy ra rung dong. Mdt cdn bdng
réto 1a mot dang hong phd bién, xay ra do sw mai
mon khdng déu ctia cinh bom dwéi tac dong cla
dong chay hon hop hai pha ran - 16ng (tro xi). Cac
hat tro xi ¢ tinh mai mon cao cé thé lam mon
mot s6 vi tri cia canh bom nhanh hon cac khu
vuc khac, din dén sy phan bd khéi lwgng khong
doéng déu va gy ra rung déng & tin s6 twong rng
Vi tée do quay cia bom. Ngoai ra, canh bom c6
thé bi hu héng hodc bi tic nghén béi cac hat tro
xi ¢6 kich thwére 16m, cling giy ra tinh trang mat
can bang.

Léch truc gitta bom va doéng co la mot
nguyén nhan co hoc khac, thudong do sai so trong
qué trong qua trinh 13p dit ban dau, hodc do su
gian n& nhiét trong qua trinh van hanh. Trong
mdi tredng nha may nhiét dién, sy chénh léch
nhiét do c6 thé dang quan tAm. Do d6 cin dic
biét chd y dén anh hwdng cta nhiét do cao cia
tro xi (néu c6) dén sy gidn nd nhiét va nguy co
gdy léch truc bom.
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UNBALANCE
BECAUSE OF A
BROKEN BLADE

Hinh 2. Sw hinh thanh lwc ly tdm do mai mon
khéng déu cdnh bdnh céng tdc bom ly tdm

Hinh 3. Mdt dong tdm truc gitba bom va dong co

Léng léo co khi trong cac chi tiét 13p ghép

nhw bu 16ng nén, vo bom hodc 6 truc cling c6 thé

tao ra rung dong. Rung dong do long 1éo c6 thé

xuat hién & nhiéu tin s6 khac nhau.

Mot nguyén nhan dang lwu y khac la khoi lwong
bé may bom qua nhé ciing dan t&i rung dong.

350
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RUNG 250 hd

o 200 LS.
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- -4 -IBHor
Hinh 4. Méi quan hé ctia rung déng va dé ctrng
vitng ctia chdn dé mdy bom

(IB Hor - Rung dong phia trong vd bom theo

phwong ngang; IB Ver - Rung dong phia trong vo

bom theo phwong thing dirmg; OB Hor - Rung

dong bé mit ngoai vo bom theo phwong ngang;

OB Ver - Rung dong bé mat ngoai vo bom theo
phuong thang ding)

Cac van dé khac lién quan dén 6 truc: nhuw &

truc bi hdng, mon, boi tron khéng dd hodclap dat

sai cach, la mot nguyén nhan giy rung déng pho

IBVer OB Hor — &— OB Ver
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bién, thwdng xuat hién & cic tin s6 dac trung cho
16i 6 truc.
2.2.2. Nguyén nhdn céng nghé

Xam thwc 1a mot hién twong xay ra khi ap
sudt ctia chit 16ng giam xudng dwdi ap suat hoi
tai mot diém nao do6 trong bom, tao ra cac bot khi
[5]. Khi cac bot khi nay di chuyén dén viing c6 ap
sudt cao hon, chiing sé v&r ra dot ngdt, giy ra cac
xung lwc manh va rung déng, kém theo tiéng 6n
déc treng. Rung dong do xAm thue thwong cd tan
s0 cao. Trong bom van chuyén tro xi, xAm thuc
c6 thé xay ra do nhiéu yéu t6, nhu: cdt ap hut
thdp, su tidc nghén dong chay do tro xi tich tu
hodc van hanh bom ngoai diém lam viéc c6 hiéu
suit cao nhit. Sw c6 mit cla cic hat rin trong
hén hop dong hai pha chay qua banh cong tac
bom c6 thé lam thay doi ddc tinh dong chay va
ap sudt cuc b, ¢ kha nang lam tram trong thém
hién tuwgng xam thyec.

KHONG

XAM  p

THYC ° =
AP SUATHO!

Suction Eye

Discnarge

XAM
THUC p

To discharge

Suction Eye Discharge

Hinh 5. Anh hwéng ciia xdm thwc téi dp sudt lam
viéc ctia bom

Xung déng dong chdy c6 thé phat sinh khi
bom hoat déng gan diém déng/md van hodc do
cacvan dé trong hé thong dwong 6ng, tao rarung
déng ham sin véi tin sé lién quan dén toc do
quay va sé canh bom, nhung bién d6 cé thé
khéng 6n dinh.

Tdi tudn hoan dong chdy bén trong bom, dac
biét khi vin hanh & lwu lwgng thip, cling c6 thé
1a mdt nguodn giy ra rung dong.

Dong chdy réi trong hé thong: xay ra do thiét
ké dwong 6ng khong téi wu (vi du: qua nhiéu vi
tri chuyén hwéng hodc tinh chon dwong kinh
dng khong phu hop...) hodc do hén hop cac hat
ran c6 thé tao ra rung dong. Van tdc hut cao va
ciu hinh dwong 6ng phirc tap c6 thé lam ting
nhiéu loan dong chay va gy ra rung dong.

Téc dé quay ctia bom qua 16 cia bom ciing anh
hwdng téi rung déng. Hinh 6 cho thay, ty 1é rung
dong ty 1 thuin véi s6 vong quay ciia bom.
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Hinh 6 : M6i lién quan gitka s6 vong quay ctia
bom va rung dong

3.2.3. Mot s6 nguyén nhdn khdc

Cac van deé lién quan dén nén méng va hé
théng dwong 6ng. Nén mong khéng da dé cirng
vitng, bi 16ng 1o béi cac chi tiét 1ap ghép hoic
khong dworc thiét ké phu hop c6 thé khuéch dai
rung dong tir bom. Néu rung dong theo phuwong
thang ding cao hon phwong ngang, can dic biét
kiém tra nén méng va dé chat cia cac bu long
nén. Cac van dé lién quan dén hé thong duong
dng, chang han nhw (g suit qua mic, sw cong
hwong tan s6 véi rung dong cia bom hodc
dwong 6ng khong dwoc ¢ dinh chic chin, cling
c6 thé giy ra hoac lam tang rung déng. Cac vin
deé lién quan co ciu dan dong: sy mit can bang
roto, cac van dé vé 6 truc dong co hoic cac 16i
dién bén trong dong co co thé tao ra rung dong
va truyén sang bom. Suw két hop gitra tinh mai
mon cua tro xi va cac nguyén nhan rung dong
thong thwong c6 thé dan dén qua trinh hw héng
dién ra nhanh hon va cac vin dé rung dong tré&
nén phirc tap hon trong bom vin chuyén tro xi;
3.3. Bién phdp khdc phuc vdn dé rung dong
trong bom thdi tro xi
3.3.1. Khdc phuc cdc nguyén nhdn co khi

Cén bdng déng dinh ky cho cac thiét bi dong
[6],[7]. Pay la cong tac thiét yéu dac biét véi hé
théng bom dan dong hon hop hai pha rin 16ng
(tro xi). Nhém bom nay thwong bi an mon nhanh
chong cac bo phan dong va gy mat can bang
déng. D6i véi bom téc do cao thi sw an mon cang
xay ra khoc liét;

Str dung cdc logi dém (gidm x6c) cho bom
[6],[7]. Can chinh d6ng tAm truc bom va thiét bi
dan dong hop ly, c6 thé stt dung phwong phap
can chinh laser hodc dung dong ho so.

—IB Ver OB Hor — &— OBVer
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RUNG DONG

GIAM XOC KEM

GIAM XOC TOT

7 .
T TOC DO HOAC TAN SO

TOC DO TRUNG
BINH HOAC TAN
SO TU NHIEN

Hinh 7. Méi lién quan giira téc dé (hodc tdn sd)
V&i rung dong

Puwong 6ng hiat bom phai c6 bé gia do,
khung treo;

Kiém tra dinh ky, thay thé 6 truc cii, hong
(6117
3.3.2. Khac phuc cdc nguyén nhdn céng nghé

Han ché thiét ké bom c6 kich thwéc banh
cong tac qua 1én. Tinh chon s vong quay cda
bom lén khong qua 1750 vong/phut [1].

Kiém soat lwu lwong 1am viéc clia bom nam
trong pham vi diém lam viéc t&i wu [2].

D6 bé tong lién két véi chan dé bom, dong
co dan dong: khéi lwong nén méng bé tong dit
bom phai ning hon 5 Ian tdng khéi lwgng bom,
mong may va cac thiét bi két noi khac lién quan.
Nén bé tong phai rong hon 75mm mdng may doi
vGi bom 375KW va 150 mm ddi véi bom trén

375KW [6].
Bién phap l3p dit: cAn 6 cac khép ndi mém trén
duwong dng, dac biét la sau bom, trén duwdng 6ng
day;

Han ché sy dnh hwdng ctia cac van dé vé
thay lwc nhw xam thue, va dap thuy luec,...
3.5. Két ludn

Nghién cru nay da xac dinh dwoc cac
nguyén nhin chi yéu giy ra rung dong trong
bom van tai tro xi dung trong cac nha may nhiét
dién, bao gobm sw mit can bang dong cua roto,
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dong chay réi, cling nhuw cac 16 13p dit va bao tri.
Cac gidi phap duoc dé xuit khdng chi gidp giam
thiéu rung déng ma con mang lai nhirng loi ich
dang ké vé mat ky thuit va kinh té.

Viéc 4p dung cac bién phap khac phuc nhw
t6i wu hoa thiét ké canh banh cong tac, st dung
vat liéu ch6ng mai mon, va cai tién quy trinh lap
dat, bao tri khéng chi kéo dai tudi tho ctia bom
ma con gidm dang ké chi phi vin hanh va bao
duwdng [4]. Hon nira, viéc kiém soat rung dong
con gép phan nang cao d6 tin ciy va tinh an toan
cta toan bd hé théng van chuyén tro xi, giup cac
nha may nhiét dién hoat dong hiéu qua hon.
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