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TOM TAT

Duwa trén kién thirc vé dong luc hoc, tdc gid dwa ra 2 dang tdi trong dong la tdi trong va cham va tdi
trong thay doi theo chu ki dé tir dé phdn tich dnh hwéng cua chiing déi véi khd ndng lam viéc cua chi tiét
mdy dang truc, so sdnh sw khdc biét vé mirc d6 dnh hwdng khi cdc chi tiét nay chiu tdi trong tinh. Dong
thoi qua dé bai bdo cting xdy dwng so do tinh todn tdn sé dao dong riéngctia chi tiét mdy dang truc.

Tir khéa: Tdi trong, dao ddng, truc, tdn s

1. M¢& dau

Trong qua trinh lam viéc, cac truc may chiu
nhiéu dang tai trong khac nhau nhw trong luc, tai
trong va dap, tai trong gay ra do dao dong cia cac
b6 phan khac bén trong may... Nhitng tac nhan
d6 dnh hudng khong nhé dén kha nang lam viéc
cda truc may.

Dwa trén kién thirc vé dong lwc hoc anh
huwdng dén két ciu cong trinh xay dwng, bai bao
di sAu phan tich 4nh hudng cta nhirng yéu to nay
trong co khi.

2. Noi dung cuia bai bao

2.1. Mot s6 Kkhai niém vé tai trong

Tai trong tinh: Tai trong tac dung lén chi
tiét khéng gay quan tinh.

Loai tai trong nay tac dung lau dai lén chi
tiét chang han nhu trong luec.

Mot s6 loai tai trong néu trong qua trinh tac
dung 1én chi tiét néu gy gia tc thay d6i khong
dang ké trén chi tiét thi cling cé thé coi 1a tai
trong tinh. Chang han nhu lwc nén tir may nén
thuy lwc.

Tai trong dong: La loai tai trong giy quan
tinh trén vat thé. Loai tai trong nay thwong tac
dung trong mdt khoang thoi gian nhat dinh
hodc dot ngdt.

Mot s6 loai thwong gap:

Tai trong va cham: Bda déng coc & cong
treong.
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Hinh 1. Sor db cdu tao biia déng coc Diesel

Tai trong sinh ra do cac banh ring lap trén
truc khi an khép va dap vao nhau.

Tai trong sinh ra & co ciu cam...

Tai trong thay d6i theo chu ki: Tai trong
sinh ra do khoi lwgng léch tAim quay va tic dung
1én truc cia ddng co rung.

Nap hép cue Ong chira diy
Cau dién noi vaggeuon dién g8 Y

Buaa

dé Stator Vf’ _Bia lucrung Oc Jong gy
bio v¢ rung t }1000’0 chinh  chéng bua
biia xuong lue

rung tudt
rung 5

20% KN rung  rangoai

Hinh 2. Pdng co rung
Tai trong tac dung dot ngét: Tai trong 6 to
chay qua cau, tai trong dong dat...
Ta sé phan tich anh hwéng cta tai trong
dong théng qua 2 bai toan do6 la bai toan va
cham va bai toan dao dong.

2.2. Phat trién phwong phap
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Gia str ta c6 1 chi tiét dang truc chiu luc
P

Hinh 3. Sor db tinh ctia chi tiét chiu lwc

O day ta xét dén ca 2 truedomg hop luc P tac
dung tinh va tac dung déng 1én chi tiét. Nhw vay
ta sé c6 2 mo hinh chiu luc twong rng 1a tinh va
dong.

Theo ly thuyét dong lwc hoc cong trinh,
gitra bai toan tinh va bai todn déng c6 quan hé
nhuw sau:

Bai toan dong = Kq. Bai toan tinh (1)

Nghia la:

N6i lyc dong = Ka. N6i lyc tinh

Chuyén vi dong = K4. Chuyén vi tinh

U'ng suat dong = Ka. U'ng sudt tinh

Trong d6 Ka dwoc goi 1a hé s6 dong

Nhuw viy qua d6 c6 thé thiy rang hé s6 Kq
thé hién anh hwdng cla tai trong dong dén kha
nang lam viéc cta chi tiét. Hé s6 dong cang 1é6n
thi danh hwéng cang nhiéu. Tir 2 mé hinh bai
toan va cham va dao dong, ta sé dwa ra cach
tinh hé so nay.

¢ Bai toan va cham

Ta xét so d6 tinh gom c6 1 vat trong luc G
roi va cham vao chi tiét & hinh 4a.

Khi giai bai todn nay, khdi lwong chi tiét sé
dwoc thu gon dén vi tri va cham tao thanh mo
hinh 2 vit va cham v&i nhau trén hinh 4b.

G I
h
" Hinh 4a. Vat roi va cham vao chi tié;_r
G I
h

3

Hinh 4b. So' do 2 vat va cham
Nhuw vay tai trong G do vat va cham gay ra
la tai trong dong va sé sinh ra hé s6 Ka
Theo ly thuyét ctia strc bén vat liéu, hé so
Kg s€ dwoc xac dinh theo cong thirc nhw sau:
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Trong dé
h: Khoang cach giira 2 vat va cham
y: Chuyén vi tai chd va cham khi vat G dat
tinh 1én hé
Tl (2) ta thdy rang néu h = 0 thi Kq = 2
nghia la khi G c6 va cham khong khoang cach
(dat dot ngdt1én G1) thi hé da chiu tai trong gip
déi so voi trweong hop Gi dat tinh. Piéu nay cé
thé gip & trwong hop cac banh riang khi an
khép véi nhau ma rang bi gdy dot ngot ldc dé
sé gay ra va cham va sé sinh tai trong dong tac
dung 1én truc. Vi vdy cin boi tron va st dung
vat liéu chiu lwc t6t cho banh rang.
T (2) ciling thdy rang khi h cang 16n thi
anh hwdng cua tai trong dong cling cang 1on.
Nhuw vay, d€ gidm anh hwdng cla tai trong
ddng trong trirong hop nay thi can giam do cao
va cham.
¢ Bai todn dao dong
Trong qua trinh lam viéc cia mét hé théng
may, c6 nhiéu chi tiét gdy dao dong ching han
nhuw tir nhitng b6 phan c6 khéi lwong 1éch tAm
& cac dong co rung, bua rung...Cic dao dong
nay sé anh hwdng dén cac chi tiét khac va co
tinh lap lai trong qua trinh hoat dong ciia may
tao nén tai trong dong thay doi theo chu ki.
Nguoi ta thwong dwa nhirng tai trong nay vé
gan dung dang ham tuin hoan sin hodc cos.
Cling nhw hé chiu tai trong va cham & trén, &
day nguoi ta cling dwa ra hé s6 Kq dé thay duoc
anh hwdng cia tai trong dao dong.
Luc nay, chi tiét dang truc trong hé sé dwoc
xdy dung theo so d6 hinh 5
PsinQt

.

Hinh 5. Chi tiét dang truc chju lwc thay déi theo
chu ki

Khi nay c6 thé coi khéi lwong cta truc
tap trung tai vi tri G1 va chiu lwc gdy dao dong
(Iwc kich thich) P(t) = PsinQt véi Q 1a tan s6
cda lyc kich thich. Tan s6 nay c6 thé xac dinh
bang thiét bi do.

P(t) chinh la tai trong dong tac dung 1én
truc theo chu Ki.

P(t) sé tac dong lén truc v&i cac gia tri
13p lai theo thoi gian cia ham s6 sinQt

s e

Iead [aad
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Theo ly thuyét dong lwc hoc céng trinh,
hé s6 Ka sé dwoc xac dinh theo cong thirc:
Ki=—0 (3)

1=z

Trong do6

Qla tin s6 dao déng riéng cua truc

Tt (3) ta thdy rang néu Q = 0 thi Kq =1
nghia 1a luc dé truc khong chiu tai trong dong
ma chi chiu tai trong tinh G;.

T (3) cling thiy rang néu Q =o. Tan s
cda lwc kich thich trung véi tin s6 dao dong
riéng thi Kq — co. Lic d6 cac yéu to cua bai toan
dong nhw nodi lwc, chuyén vi, rng suit ting 1én
dot ngdt dan dén pha hay chi tiét. Day 1a hién
twong cong hwdng.

Chinh vi vy cin do dworc tin s6 Q cta luc
kich thich va khi thiét ké chi tiét can tranh dé
tan so riéng o trung v&i tin sé Q. Piéu nay sé
dwoc dé cap trong phan tiép theo cda bai bao.

2.3.Xac dinh tan sé dao dong riéng cua chi
tié€t may dang truc

bé xac dinh tin s6 riéng cda chi tiét dang
truc nhw dé cip & trén, trwedc hét, ta cin lwa
chon so d6 tinh theo bac tw do:

Hinh 6 14 so @6 tinh I4n lwot cua hé 1 bac
tw do, 2 bac tw do va bac tw do bang «

®;

o

1

Hinh 6. M6 hinh cdc dang bdc tw do ctia

truc

Trong cdc md hinh nay, khéi lwong tip
trung sé dwoc tip trung tai 1, 2 hay vé s6 vi tri
trén truc, ta sé€ c6 twong trng cac hé 1, 2 hay bac
tw do bang oo. 0

Vi két cau truc c¢6 dang kha don gian nén
khi dé cip dén dao dong, ngui ta thwong chon
hé 1 bac tv do.

Xét so d6 dao dong cua truc nhw hinh 7

e

B M
S — z
7%//
y(t)

Fadt)
Hinh 7. So' d6 dao ddng ctia truc 1 bdc tw do
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O day can néi thém ring dao déng tw do clia
truc la dao dong trong moi trwong ly twdong va
khong c6 lwc can. Ta cho hé 1 kich thich ban dau
sau d6 dé hé dao déng tu do.

Tai 1 thoi diém t nao d6, Khéi M dai dién
cho hé c6 chuyén vi la y(t)

Lwc quén tinh sinh ra: Fg (t) = —My(t)

Khi lrc quan tinh dwoc sinh ra, dao dong
cta truc y(t) chinh la do lwc quan tinh gay ra

Ta c6: y(t) = Su1Faqi(t)

y() = —8;:My(D)

Trong dé

811 1a chuyén vi tinh ctia kh6i M do lwc P

=1 don vi dit tai kh6i M giy ra

Chuyén vé va chia cho M&11

S A5t 2 —
Vadato” = oo (4)

Ta dwoc phwong trinh vi phan sau:

y(®) + 0?y(t) =0 (5)

Phwong trinh (5) chinh la phwong trinh
vi phan dao dong thé hién tin s6 dao dong riéng
cua truc véi mo hinh hé 1 bac tw do. Phwong
trinh nay ciing giéng nhw dao déng cta cac loai
dam don trong xay dwng.

Trong dé
1
© = i (6)
va cong thirc bién doi
= |&
w= [~ (7)

La cac cong thirc xac dinh tin s6 dao dong
riéng cla truc v&i g 1a gia toc trong treong, yela
d6 vong tinh do trong lwong ctia khoi M giy ra

Thi du

Xac dinh tan s6 dao dong riéng cua hé
nhw hinh 8. Trong d6 1 = 3m; G = 30 kN, EI =
2,1.104.8950 kKNcm?

m
a) = = .
i; 114 3l/4 /\L
y R
b) W z
3R/ 6
p=1
) W z
M,
3lI/6
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Hinh 8. Sor dd tinh todn tdn sé dao déng riéng
Cac biéu d6 mémen dwoc xac dinh theo
cac hinh 8b va 8c
Chuyén vi tinh theo strc bén vat liéu

_ 1 13611231 1
ye= (MG( MK) = 51 [5 76 2316 2
3G131 2 31
.Ez.g.ﬁ]= 0,05 cm

Tan s6 dao dong riéng

— [B_ (281 _
w= &_ /0105 = 140,07(1/s)

Doi véi sor d6 truc teng véi nhiéu bac tw do
(khéi lwgng tip trung dwoc bo tri & nhiéu vi tri)
thi c6 thé nhiéu tan s6 dao dong riéng dwoc sap
x€p theo thi ty ting dan o1 < 2 <...< ®y. Trong
do6 w1 dwoc coi la tin s6 co ban.

Khi d6 dao déng cda truc &rng véi cac tan
s6 sé c6 n hinh dang ( dang chinh) khac nhau.

Trong thuc té, d€ tranh hién twong cong
hwdng, ngudi ta chi cin tinh tin s6 co ban o1
2.4. Noi dung va két qua dat dwoc

¢ Bai bao dwa ra dwoc mirc A0 anh hwdng
khac nhau khi chi tiét may dang truc chiu tai
trong dong va tinh twong rng.
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e Xiy dwng dworc so do tinh toan tin s6 dao
déng riéng & cda nhitng chi tiét nay & mot s
truedng hop.

3. Kétluin

e Bai bio c6 thé xem nhw tai liéu tham
khao trong viéc tinh toan tai trong dong va
nghién ctru vé dao dong ddi v&i cac chi tiét may

e V&1 cac cong thirc don gian, ngwoi hoc cé
thé dé dang trién khai trén may tinh

e Nang cao chit lwong giang day va nghién
ctru khoa hoc cua tac gia
Tai liéu tham khao
Sdch tham khdo
1. Pang Viét Cwong, Nguyén Nhat Thing, Nhir

Phurong Mai, (2003). Strc bén vat liéu, tap 1,
nha xudt ban Khoa hoc va Ky thudt, Ha N9i,
180 trang.

2. Nguyén Vin Phuong, (2005). Dong luc hoc
cong trinh,nha xudt bdn khoa hoc va ky thudt,
Ha Néi, 405 trang

3. Bui Trong Lwu, Nguyén Vin Vwong, (2003). Bai
tAp strc bén vat liéu, nha xudt bdn Gido duc, Ha
ndi, 443 trang

4. Nguyén Trong Hiép, (2002). Chi tiét may tap
1. Nha xudt bdn Gido duc, Ha N§i, 212 trang.
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