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17. Nghién cifu ting dung céng nghé sd nhdm nang cao hiéu qua khai thac trén cdc mo than -
khoang san 1o thién Viét Nam

Doan Vin Thanh, Lé Bd Phiic, Biti Duy Nam, D6 Viin Triéu .
Vién Khoa hoc Céng nghé Mé - Vinacomin - Email: doanthanh. yimsat@gmail.com
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Trudng Dai hoc Mé - Dia chat
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PGS.TS. Kiéu Kim Triic
H¢i Khoa hoc Cong nghé Mé Viét Nam

19. Sif dung thuat toan tri tug nhan tao nhim tdi uu hoa qué trinh tuyén ndi va kha nang
ting dung tai Viét Nam

Nhit Thi Kim Dung, Vii Thi Chinh, Trdn Vin Dudc
Truong Dai hoc Mo - Dia chit

20. Hoan thign hé thing thng tin thang ké trong doanh nghip mé hudng tdi chuyén doi s
trong quan Iy doanh nghiép

TS. Nguyén Thi Bich Ngoc; ThS. Nguyén Trong Tuyén

Trudng Pai hoc Mo - Dia chit; Email: nguyenthibichngoc@humg.edu.vn

Ban Khoa hoc, Cong nghé Théng tin va Chién lugc phat trién,
Tap doan Cong nghiép Than - khodng sin Viét Nam

21. Nghién ciiu quy trinh cdng nghé thanh 1dp ban dd thanh phd 3D trén nén Web phuc vu
qué trinh chuyén doi sd

Viuong Trong Kha

Trudng Pai hoc Mo Dia chat

Trinh Lé Hiing
Hoc vién Ky thuat Quan sy

22. Giai phap dam béo chat lugng thang tin ké todn cia doanh nghiép khai thac than trong
thai ky chuyén dai so

TS. Pham Thi Hong Hanh, TS. Nguyén Thi Bich Ngoc

Trudng Dai hoc M6 - Dja chat

Email: phamthihonghanh@humg.edu.vn

23. Gidi phap cdng nghé ki thudt sd trong cong tac quéan Iy, giam sat va cinh bio
mifc dd an toan ddi vdi dap ho thai quang dudi tai Viét Nam

Vii Dinh Trudng, Nguyén Thi Thu

Vién Khoa hoc va Cong nghé¢ Mo - Luyén Kim;

Pham Viin Viét
Truong Pai hoc Mo - Dia chit
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NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE SO NHAM NANG CAO HIEU QUA KHAI THAC
TREN CAC MO THAN - KHOANG SAN LO THIEN VIET NAM

POAN VAN THANH, LE BA PHUC
BUI DUY NAM, PO VAN TRIEU
Vién Khoa hoc Cong nghé Mo - Vinacomin

TRAN DINH BAO, NGUYEN TUAN THANH
Trutdng Dai hoc Mé - Dia chdt
Email: doanthanh.vimsat@gmail.com

Tém tit

Chuyen doi 56 va tmg dung khoa hoc cong nghé thong tin vao san xuat dang la xu hieéng chung
cho tat ca cdac nganh cong nghiép. Uu diém khi dp dung cong nghé 56 la khd nang tir dong hoa,
hiéu sudt lam viéc cao, thoi gian xir Iy nhanh, chinh xdc da va dang khiing dinh vi thé va ché dimg
trong chién heoe phat men ciia cac nganh. Trén cdc mo g thién hién dai tai cac mede co nganh
cong nghrep mé phat trién nhir Ue, My, Nga,... dd ap dung rat nhiéu thanh tieu ciia khoa hoc céng
nghé s6 vao hoat dong quan Iy, khai thac va v@n hanh niue: T dong héa quan ly nguyén, nhién vat
ligu, con nguroti va chat lieong sén pham sau khai thac, giam sat hiéu suat hoat dgng ciia may moc
thiét bi, thiét bi tu hanh trén mé,... D6i véi cdc mo 16 thién Viét Nam, viée giam sdt, quan Iy hoat
dong thiét bi, ngueoi lao déng, dteu dong phuwong tién, . .. chia dege dong bé hoa dan dén hiéu sudt
lam viée chiea cao va chi phi van hanh chiea 10i wu. Do do, vi¢c nghién ctru va iing dung cdc san
pham cong nghé trong khai thac trén cac mo Than - Khoang san 19 thzen Viét Nam la can thiét.
Két qua ciia nghién ciru cung cap gidi phdp cong nghé trong cdc khdu né min, xiic boc - vén tdi va
diéu ki¢n vi khi héu mé, gop phdn nang cao hiéu qua san xudt, méi truomg lam viéc an toan cho
ngiwedi lao déng trén khai trieong mo 16 thién.

Tir khéa: Chuyé'n déi 56, phan meém thiét ké mo, mé phong né min, thong gio mo 16 thién, quan Iy
dit li¢u khai thac.

1. Diit vAn aé phan mém ghi biéu, thong ké chuyén xe truc
tuyén trén Google Sheets tai mé than Déo Nai;
Hé thong camera trong giam sat hoat dong khai
thac, ché bién;.. - Qua thyc té cho théy, nhing
cong nghé va thiét bi dang duge sir dung trén
cac mo Than - Khoang san 16 thién Viét Nam
chwra mang lai hiéu qua téi wu vé k¥ thudt va an
toan khi dicu ki¢n khai théc cang tré nén phirc
tap tai cic mo xuong sdu. V&i myc tiéu nghién
clru, lmg, dung cic san phim khoa hoc cong
méy xiic dung tich ghu tr 10 + 12 M’ trén cac  nghé dé ning cao higu qud sin Xudt, giam thiéu
Mo than 19 thién Ha Tu, Cao Son, Déo Nai...; ruiro cho nguoi va thiét bi, bai bio dwa ra cic
He thong bing tii d4 mo than Cao Som; Cac giai phap cong ngh¢ mai bao gom: Pdanh gid
Phin meém Autocad, Topo, Nova, Surpac, hi¢u qua né min voi phan mém LSDyna v dy
Geoslope,... dé thiét ké khai thdc, tinh todn trit  bdo séng chin dong nd min bang mé hinh tri tué
|ang, kho: lugng dét da béc, &n dinh bd mo, nhdn tgo AI; Cong ngh¢ giam sat md hinh chét

Ky nguycn cong nghé s0 da va dang dinh hinh
lai vi thé va vai tro cua tit ca cac nginh cong
nghiép trong syr phit trién ciia nén kinh té quoc
dan. Déi véi nganh khai khoang & nudc ta, vice
ddu tu khoa hoc - cong ngh¢ phuc vu san xuat
trén cac mo 19 thién thé hién qua: Dong bd thiét
b' trén cac mo da thay doi theo xu hudng ting
ve d"“g tich, tai trong va co ché hoat dgng nhu
X€ 0 6 ty d6 c6 tai trong 16n tir 96 + 130 tan,
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tai bing mdy quét Laser 3D; Danh gid diéu ki¢n
vi khi hdu trén khai treong mo 19 thién véi phan
mém Ansys - CFD.

2. Téng quan vé chuyén ddi cong ngh¢ so
trong hoat djng san xuat ciia cic mé 19 thién
trén thé gidi va kha niing tiép cin ddi véi cic
don vi khai thic khodng sin trong nuéc

Cach mang cong nghiép 4.0, thé gisi di budc
vao giai doan dugc goi la ky nguyén k¥ thudt s6
[18] Va1 hang tri¢u dir lidu diege tao méi va cdp
nhat moi ngay. D6 chinh la co héi dé doi méi
va thiee hién “Chuyén doi sé" nganh khai théc.
Thuat ngir “chuyén doi s6 (DT)” duge ding
dé dinh nghia cac cach thyc thé thich img voi
nhimg thay déi k¥ thuat sé [15][18][31].

Hinh I cho thiy DT 14 tap hop tir dit liéu d ¢6
trén mo, két ndi théng tin va ra quyét dinh dua
trén cac chi bao [13]. Thuc hién DT thanh cong,
cac don vi s€ tang nidng luc quan 1y sd va phat
trién khai théc. Tuy nhién, viée thuc hién DT
cua nganh khai khoang dugc coi 14 di sau hiu
hét cac nganh khac (Hinh 2).

Hinh 1. Cau tric ctia chuyén doi s6

Mot nghién ciru nam 2014 v& cic bio cio
thuong nién tir 10 tap doan khai thic 16 thién
hang dau tai My, Austraylia, Dirc,... cho thiy,
chi ¢6 6/10 cong ty duge d¢ cip dén DT nhy
mot phin trong chién luge phat trién sin xuét,
3/10 cong ty co thé ligt ké cac két qud dinh tinh
tir DT va 1/10 cong ty c6 thé dua ra djnh lugng
gid tri tir lgi ich cua DT [32]. Bép canh d6, cac
yéu té dir li¢u, cong nghé¢ va ddi mai ludn 1
nhitng wu tién chung cia cdc cong ty khai thic
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1o thién hang dau dé nang cao higu quz sl
(hinh 3). Pay la cac yeu to then chéy g g i
doi so doanh nghiép. Vén
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Hinh 3. Tén suat xuat hién cc thuat ngir trong
cac ky bao cdo clia cic doanh nghiép khai thic
[27](28][33]

Mét vi du dua ra trong viéc thuc hién DT tréi.l
cong doan khoan nd, xtic béc - vén tai trén mo
16 thién (hinh 4) 12 sy két ndi gitra IoT, dif liéu
s0, trung tim diéu khién, phin mém hd tro, ket
noi khong day va dit ligu 5G [14][15].

Dua trén mot s§ cac phan tich dién hinh tron
vigc chuyén ddi sb trong hoat dgng khai thac ¢t
cac mo 1§ thién 16m trén thé gigi cho thay: i
mo khai thac Than - Khoang sin tai Viét Nam
hoan todn ¢6 thé thye hign cong tac chuyen dr‘n
s0 trong doanh nghigp tir cac yéu to chinh sat

-~ " a , a A ] & g r"‘i'
% Plr li¢u cic khiu Khoan - no, xiic boc, wiﬂli'u
do thai, tiéu hao nguyén nhién vt liéy, i
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Ra quy¢t dinh

+ Trung tim diéu khién
* MG hinh béa va phin tich dir liéu,

* Giao di¢n quin Iy \

Nén ting tich hop
*  Quin ly di lifu
* Anninh mang
¢ Tyuding xwrly

Két ndi

« B xely tin hifu / :\\
= Mang truyén tii l@

* Mang khéng di —

Nguén dir lidu

« Thiét bj khai thic
+ Cim bién

S

* GPS
« Thiét bi lién lac

Hinh 4. Chuyén d3i s& trong khau khoan né, xiic béc - van tai trén mo 16 thién

PCCT, BCTYV, vi khi hau dugc xay dung thanh
cac bao cao thuong nién co hé thong, thuan tién
cho viéc ) hoa, quan ly s6 va khai thac thong tin;

- Thiét bi khai thac hién dai c6 kha ning tich
ho‘p cic thiét bi hd tro chuyén ddi, dinh vi, cam
bién do luong, thiét b lién lac;

- Co chu phin quyén trong di¢u hanh san xuét
dap img duge yéu ciu vé xay dung hé théng
qudn ly tip trung trong viéc dua ra quyét dinh
clia cau triic chuyén dbi s6 doanh nghiép mé;

- Nguon luc vé& dji ngii nghién ciru, van hanh
san xuat du trinh do thuc hién va lam chu cong
ngh¢ trong chuyén doi so.

Tuy nhién, viéc thuc hién chuyen ddi toan dién
trén cic mo s& din dén chi phi diu tu, thay thé,
dao tao, tap huan can by cong nhin vién s¢
rat 16m va tiém 4n rui ro cao. Do d6, can thyc
hi¢n theo ting buéc, timg cong doan cu the,
cin két hop giita nghién ciru ly thuyét va thuc
nghiém hién truomg. Dé hudng i chuyén doi
S0 trong khai théc than va khodng san dat higu
qua toan dién,

3. Ung dung glal phap cong ngh(; dé ning cao
higy qui sin xu#t va giam thiéu rai ro

Theo Quyét dinh sé 259/QD-TTg cita Thi
Wéng Chinh phu [8] va Quyet dinh sd 2355/

B-BKHCN [7] cua Bo truong Bd KH&CN
dey hieimg 16i dgi maoi, hién dai Iroa cong ngh¢
hai thc va ché bién khodng san dén nam 2025.

Pay la mgt budc quan trong trong chuyén doi
s6 doanh nghiép khai thac. Trén co s& d6, Vién
Khoa hgc Céng nghé Moé - Vinacomin da va
dang tién hanh nghién clru cic giai phap cong
nghé dé nang cao hiéu qua san xuit va giam
thiéu rii ro cho cac khau cong nghé, cu thé
nhu sau:

3.1. Danh gid hi¢gu qud né min véi phan mém
ANSYS - LSDyna va mé hinh tri tué nhan tao AI

Trong khai thac 19 thién, n6 min la khau cong
nghé anh huomg truce tiép dén hiéu qua cong tac
khai thic va an todn cua cic cong trinh xung
quanh. Hién nay, c6 nhiéu céng trinh nghién
ctru dua ra cdc giai phap cai thién chét luong
dap vo dt da, giam chan ddng bang cich thay
déi thong s6 mang nd, nd visai toan phan, nd
min tao bién, thay déi chiéu dai cét bua, cot
thudc,... str dung cong thirc ly thuyét, phin mém
md phong, mo hinh tri tu¢ nhén tao [22][6][24]
[23][34]. Nim bit dugc didu do, Vién Khoa hoc
Cong ngh¢ M6 - Vinacomin thyc hién nghién
ctru trén 2 giai phap chinh sau:

- Ung dung mo hinh tri tu¢ nhan tgo die béo
séng chan déng né min

Tiéu chmn tong qual danh gia tac dung chin
dong khi nd min 1a téc do dao dong riéng cua
cac toa nha, cic cong trmh ddn dung va cOng
nghiép. Day 1a thong sb chu yéu quyét dinh tac
dung chan dong cua céc logu song khac nlnu
dbi voi cong trinh. Do do, tée dé dao dong nén
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dét cyc dai (Peak Particle Velocity - PPV) duec
xem 1a mot yéu té quan trong dé danh gia vaﬁ dy
bdo chin déng nd min trén cac mo 19 thién ! h

Hién nay, c6 2 cach tiép cin chinh trong du bdo
chan dong nd min:

- Cong thire thiee nghi¢m: Chi yéu dya trén moi
quan h¢ giira lugng thude né va khoang céch tac
dung dé dua ra dy bao. Két qua dua ra nhanh
chéng. Tuy nhién, n6 khong dai dién cho toan
bd pham vi ctia mé va mirc d§ chinh xac khong
cao [6][24][25];

- M6 hinh tri tué nhan tao Al: Sir dung thuat
toan hoc sau (Deep learning), may hoc (Machint_:
learning) dé dy béo trén co s& dit liéu khoan —nd
min da cé cua cac mo. Voi kha ning xir 1y cao
trong trich lugc dic trung, xac dinh quy luat,...
ctia md hinh Al mang dén két qua du bdo chan
dong dat mirc d¢ chinh xac [12][23][24].

Duyra trén tinh vugt trdi cia mo hinh tri tué nhan
tao Al, bai bao sir dung cac mé hinh hoc sau
(Deep learning), may hoc (Machine learning)
va mo hinh lai dé tién hanh dy bio séng chan
dong nd min nhu sau:

- Thuat toan hoc sdu (Deep learnig): Mang no
ron nhan tao ANN;

- Thuat toan may hoc (Machine learning): M6
hinh vector hd trg (SVM); D¢ déc ting cuong
(XGBoost); Ciy quyét dinh (Decision tree),
Rirng ngau nhién (Random Forest);

——  Xirlydilidu
r Cémgeuxirly ----- '
{4 £33 1343
:('lu_nl_l-i Chuaa baa Lim sach
dif biw dirife  vimihéa

- M6 hinh lai ket hop giita thugt toan My |
10¢

va hoc sau.

Quy trinh thuc hién du bdo v&i mé hiy

h trf ¢«
nhan tao xem Hinh 5. M tyg

Hién tai, cong tac du bdo song chin dong by
mo hinh tri tué nhan tao AI dang qy, : ViI}

Khoa hoc Cong ngh¢ Mo - Vinacomig lhEn
hién qua D¢ tai: “Nghién citu imng dyng 1,; ruc
nhén tao diu bao va (’Ié xuat gidi phap gign, i
anh hieomg song chan dong né min téi cge sl

trinh xung quynh cac mo than 1§ thiéy thuge
TKV” cho 3 mo: Than Na Du(mg’ Khénh Hg,
va Cao Son voi két qua huéng deén dat mg 5
chinh xac trén 95%. '

- Danh gia hiéu qua né min véi phcfn mém LS.
Dyna

Dé dénh gia hidu qua cong tac nd min trén mg Iy
thién, cn phai hiéu co ché pha hiy dét d4 bing
phuong phap né min. Cé 3 co ché pha hiy dét di
véi lugng thude bao gdm: Co ché pha hiy cic
loai dét da mém, dat da cirng dong nhit va dit di
c6 d6 cirng khong 16n. Ty theo mirc chénh léch
giira bién d¢ song dap va do bén nén cia dit di
ma mirc d¢ phé huy 1a khac nhau [3][25]).

Véi hudng nghién ciru trén, bai bao lya chon
cach tiép can sir dung phan mém LS-Dyna md
pl}éng}D qu trinh tic ddng ctia ning lugng 0o
dén dén dat da dé danh higu qua cong tic o
Ddy 1a cch tiép can phé bién duge rat nhi
nha khoa hoc trén thé gigi sir dung trong phat
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Hinh 5. Quy trinh dy bao séng chan ddng véi mé hinh Al
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tich, danh gid cong tic nd min 1 1][25[[26][30].
Qué trinh mé phong duge thye hién dua trén
cac phan tich chinh sau:

. Phan tich phan tir hiru han dong (DFEM) két
hop véi thiy dong luc hoc dong (SPH)[21][30];
- Piic tinh bién ddi cta khéi da dusi tac dung
cua ning lugng nd Riedel-Hiermaier-Thoma
(RHT) [30][25];

- Piic tinh lan truyén séng n ciia thude né theo
Jones - Wilkins - Lee (JWL) [16][21][30].

Tinh chdt lién két gitta DFEM - SPH va mé hinh
3D bii n6 dwgc thé hién trong Hinh 6.

Céc tinh chit co 1y da khai bdo trong mé hinh
dugc lay theo dic diém DCCT ciia mé than Cao
Son véi tinh chat co 1y nhu bang 1.

Hinh 7 thé hién trang thai dap v& dit da dudi
tic dung ciia lugng thude qua block 2 15 khoan
trong md hinh xdy dung tai hinh 6b. Két qua mé

Vi tri hat,
téc a5 hat

vy

Lién két ring
budge

Dich chuyén

v

v
Ap lyc, sirc

|
I - .- £
| Khaa lién ket
1
1

ciing, pha vir

phong cho thiy pham vi dat dé xung quanh va
phia trén cta lugng thude chiu tac dong 16n nhat
cua nang lugng no (Hinh 7a,b).

Hién tai, cong tic ddnh gia hiéu qua nd min
biang phin mém mé phong 3D LS-Dyna dang
Vién KHCN Mg - Vinacomin nghién ciru qua
Dé tai trong diém: “Nghién ciru hodan thién cong
nghé né min tai khu viee dat da ngam nudc cho
cac mo than 1 thién viing Quang Ninh”, thir
nghiém cho mé than Cao Son. Két qua nghién
ctru hudng dén 1a bang phirong phap mé phong
3D s€ xac dinh dugc mirc do nirt né thir phat
trong qué trinh nd min.

3.2. Cong nghé giam sit mé hinh chit tdi bang
mdy quét Laser 3D

Tai cac mo 1§ thién trong TKV, ngoai mé Cao
Son sir dyng hinh vén tai lién hgp 6 t0 - bang
tai véi cong sudt tuyén bang 20 triéu m*/nam,
con lai cac mo déu sur dung hinh thirc van tai
dat da tir khai truong ra bai thai bing 6 t6 don

Hinh 6. Tinh chat cia DFEM - SPH trong mé phéng né min (a) va mé hinh 3D bii né (b)
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Hinh 7. K&t qua md phong qua trinh nd min bing phan mém LS-Dyna
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Hinh 8. Quét dir liéu thiing xe thuc t& va canh bao dung tich chat tai trén khai truwdng mo than
Coc Sau

thun (khoang 150+180 tri¢u m®) va chi phi vin
tai b:?mg 6 t6 chiém ti trong lén nhit, dao dong
trong khoang tir 56+67% (cung d{ tir 4+8km)
trong cac cong doan chinh dé boc 1m?® dat da
ctia céc cong doan chinh (khoan, nd min, xuc
bbc, van tai, d6 thai) trong mo 19 thién [11].

Vit tr tiéu hao chu yéu cita 6 16 1 16p, don gia
mot qua lop cho cac loai xe trong tai tir 55+130
tan khoang 202+375 tri¢u VND/qua, twong tmg
1,21+2,25 ty dong/bd cho mot xe. Chi phi 16p 6
to chiém khodng 16%, chi phi sira chira chiém
khoang 8%, tong chi phi 10p + chi phi stra chita
chiém khoéng 30% gi thanh vin chuyén 1m?
dat dd (cung d¢ tir 4+7 km). Mot trong cac
nguyén nhan lam ting chi phi khiu van taj xué
phat tir viéc chat tai khong hop 1y va trong

chuyén ché khong dim bao [11] !

8 A : A Begae  a .
Hl?n r:ay, (jong tac gidm sat chat tai trén cde mo
chi ycu bing tryc quan qua h¢ théng camerg
cho két qua dinh tinh. Do d6, Vién KHCM
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Mo - Vinacomin da nghién ciru ing dung cong
nghé giam sat mo hinh chit tai bang mdy quét
laser 3D va xdy dyng phin mém canh bdo dung
tich chat tai qua Dé tai: “Nghién ciru xdy dimg
phieong phap giam sat canh bdo mé hinh chat
tdi trén cdc 6 t6 van chuyén ddt da tai cdc mo
than I§ thién thuée TKV.

Cong ngh¢ quét Laser 3D da diém dugc sir dung
d¢ xic dinh djic tinh hinh dang chat tai tréh
thing xe bang vi¢c thu nhan tia phan xa tir 461
tugng dén thiét bj quét. Dir ligu dam mdy diem
duge xir 1y bing phin mém canh bio dung tich
chit tai (Hinh 8).

Cong ngh¢ dii duge kiém chimg trong phons
thi nghi¢m véi mg hinh thung xe CAT 7770 ¥
HDA65 1i 1 1:25 va thyre té ngoai hign trudng
mo than Coc Sdu. Két qua cho thiy, cong ngh¢
Bidm sit, cinh bdo chat tai voi may quét Lo
3D ¢6 dd chinh xéc cao, sai s6 < 0,05% [5)



an CO Sfj d(), nhém nghlén clru "dﬁ Xﬁy d]gmg
finh quén 1y, van hanh h¢ thong gidm sat
bao mé hinh chat tai v&i hé thong cong
Laser 3D theo 3 budc chinh sau:

qy
Vf] Caﬂh

nghé quét
(16 ¢6 tdi di chuyén vao khu viee quét laser 3D;
- Quét Jaser 3D thiung xe;
L xirly die ligu trén phan mem tai Tram giam sat
chdt tai.
-

i ] ]

& 2 .

T N e \‘."‘ . -
P

s\ 4 4

e

6%

Hinh 9. Hé théng giam sat, canh bdo mé hinh
chat tai trén cac 6 té van chuyén dat da

(Ghi chii: 1 - Pau quét Laser; 2 - Hop diéu khién;
3 - Camera giam sat; 4 - Tram giam sat).

Hé théng cung cp giai phdp gidm st chit tai
véi mirc do chinh xéac cao (sai s6 < 0,05%) [5]
vi nhanh chéng trén 6 té van tai dat da ciia mo
19 thién.

3.3. Dinh gid diéu ki¢n vi khi hgu trén khai
tricimg mé 1§ thién voi phan mém Ansys - CFD

Hién nay, cdc mo than 19 thién su tai Viét Nam
¢6 chiéu cao bér mo tir 500 + 600 m, cot cao day
mo tir -140 + -305 m, diém hinh mo Coc Sau

hién trang mirc -305 m (KTKT -345 m), mo than
Péo Nai hién trang mirc -195 m (KTKT -345
m), mo than Cao Son hién trang m}’rc -145m
(KTKT -325),... Véi khéi lugng dat boc hang
nim rit 1ém, viéc phat thai khi doc nhu CO, SO,
NO, va bui min tir céc khau cong ngh¢ Khoan -
nd, xuc bdc, vén tai, thai da 1a khong nho.
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Cac mo 16 thién cang xudng sau, thi qué trinh
phat tan tu nhién coa cac khi 0 nhiélp va bui
ra mdi trurong bén ngoai s€ bi han ché boi dnh
huéng cita yéu té hinh hoc mo va diéu kién khi
quyén trong khong gian mé 1 thién [17][18]
[29][35].

Hiéu dugc diéu d6, Vién KHCN Mo - Vinacomin
da thyc hién do dac diéu kién khi quyén va chat
lugng khong khi cho mo than Coc Sau (hinh 9)
dé lam co s& dit liéu phuc vy cong tic md phong
chit lugng khéng khi truée va sau khi ap dung
giai phap lap dat tram quat thong s6 cudng birc
bing phian mém mé phong Ansys - CFD theo 1y
thuyét Berliand [4].

Két qua do dac trén hién truomg va mé phong
hi¢n trang chat lrong khong khi tai mé Coc Sau
murc -305 m (hinh 11) cho thay [1]:
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Hinh 10, Cong tac do dac digu kién khi quyén va chat lugng khong khi trén khai truding mé than
" Coc Séu bing cam bign c& dinh va di dong UAV
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-Nong dg khi CO tai ddy mo so sanh vdi QCVN
05:2013 (TB 1H), mg/m’ cho th'ly Nong do khi
0 nhlem da tlﬁm cin voi tidu chudn cho phép, tai
mot s8 thoi didm da vuot qua gidi han;

- Gidi han théng gno tu nhién cia moé Coc Sdu
nim trong pham vi -50 + +50 m.

Tur két qua phén tich trén, phuong an thong gio
cudng birc duge thiét 1ap theo muia phi hgp cho
mo Coc Sau nhur sau //:

- Muia mwa: Dat 3 tram quat véi van toc gio V
2 30 m/s trén bé khong cong tac va day mo,

hudng thdi cua quat thuin theo hudng gié tu
nhién (hinh 12);

- Mua kho: Dat 4 tram quat véi vap te i
> 30 m/s trén b cong tac va day M, by 0y
thdi cua quat thudn theo huéng gig “ I:In
(hinh 13). i

Nhu vay, véi két qua mod phong ban phd
mém Ansys-CFD cho thiy higu qua > an
phap thong gi6 cudng birc khi mo than Coc §
xuong sau [1] Nong d6 khi 6 nhidm erng da

moong theo két qua mo phong thong gié Clrorny
birc dd giam vé duéi mirc gidi han cho phép

theo QCVN 05:2013/BTNMT, dam bag ap todn
cho ngudi lao dong.
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4. Két luiin

cic mo Than - Khoing san véi bé day kinh
nghiém khai théc, thtet bi ddu tr méi hién dai,
h@ thong ph'm quycn ro rang, hé thong phan
mém, nguon nhan lyc nghién ciru, thue hién
san xudt,...Do dé, cdc mo hodn toan ¢6 thé thyc
hién dugc cong tic chuyén sb. Tuy nhién, viéc
thuc hién can theo timg budc, timg cong doan
va co nghién ciru, {mg dung thye tién cu thé.
Trén co s¢ d0, Vién KHCN mé - Vinacomin di
vi dang thuc hién cic giai phip cong nghé trén
timg cong doan san Xuat sau:

- Sir dung céc phan mém Autocad, Topo, Nova,
Surpac, Geoslope,... dé thiét ké khai théc, tinh
todn trir lugng, khdi lugng dat da béc, én dinh
bo mo, phan mém ghi biéu, thong ké chuyén xe
tryc tuyén trén Google Sheets; Hé¢ thong camera
trong gidm sit hoat dong khai thac, ché bién;

- Danh gia hiéu qua nd min véi phin mém
ANSYS — LSDyna va md hinh tri tué nhan tao
ALy
- Cong ngh¢ gidm sat mo hinh chét tai bing may
quét Laser 3D;

- Dinh gia diéu kién vi khi hau trén khai truong
md 1§ thién véi phan mém Ansys - CFD.

Két qua cua cac nghién ciru s€ cung cip giai
phdp cong nghé ddng bo, ning cao hiéu qua sin
Xudt va giam thiéu ri ro cho céc cong doan sin
Xudt trén mo 1§ thién.
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