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U'ng dung phuong phap hé s6 tin ciy (CF) v mé hinh thong
ké Bayes danh giad méi quan hé gitra trurot 16 véi cic yéu to
lién quan tai khu viec huyén Bao Théng va thanh phé Lo Cai,
tinh Lao Cai :

Nguyén Quang Minh L, Nguy&n Quéc Phi ¥* Phan Déng Pha 2, Nguyén Viét Hung 3

1 Khoa Méi trudmg, Trudng Bai hoc M6 - Bia chét, Viét Nam
2 Vién Dia chdt va Dia vt [y Bién, Vién Han lém Khoa hoc Viét Nam
3Khoa Cong nghé théng tin, Truomg Bai hoc Giao théng Van tdi, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT
di Cr;}’gf i Khu e nghién civu chiu dnh hudng ciia hién tiwong tai bién triegt 16 véi tin
> et 23/12/2021 sudtva cuomg dé ngay cang cao, gdy thiét hai Ion va ngay cang nghiém trong,
Chap nhdn 18/3/2022 dnh hrdng dén s phdt trién bén vimg kinh t& - xd hoi ciia khu viee, Vige ap
Ding online 30/4/2022 dung cdc phirong phdp todn dia chdt vao nghién ciku tai bién trugt I6 ngy
Toe e cang duoc quan tam do tinh chdt dinh lugng hda ctia cdc théng s6'va két qud
Bio Thing, tmiz todn. Ket'qaci tmiz tgén&mor’ quan hé tirong quan trong ‘qghz’enacmf cho
Hg 56 tin Ay thdy: nhém cdc yéu t6 dé déc ci{a hin@ cizz”sa dg nhgm dia hinh, mdat c{g d&'g
i gdy/lineament, thach hoc - dia tdng, dic diém dia chdt cong trinh, loaf hinh v
i sl phong héa va leong mura ngay Iém nhdt déng vai tro quan trong nhdt va cé
Thongké Bayes, dnh hung chinh dén viée hinh thanh cdc khot trueot tai khu vure nghién ciru,
Truotlo. DE phén viing nguy co xdy ra tai bién, nghién cttu nay da str dung phirong

phdp hé s6tin cdy (Certainty Factor - CF) va mé hinh théng ké Bayes dé ddnh
gid moi quan hé gita khd ndng xdy ra tai bién treot 16 véi cic Yéu t8 méi
trirong lién quan, Phdn tich thyre t&tai khu vure huyén Bdo Thing va thanh phé
Lao Cai, tinh Lao Cai cho théy d chinh xdc ctia hai phuong phdp dat dwoc lidn
lgtla 87% va 92%. Cac két qué dat dwoc cho thdy kh&g ndng dp dung hiéu
qud cdc phwong phdp todn dinh lwong trong ddnh gid tai bién dia chdt phuc
vy cong tic quan ly va phong chéng thién tai tai dia phuong.

© 2022 Trwdng Dai hoc M6 - Pia chat. T4t ci cic quyn dwocbio dam.

chéit v6i su tro gitp clia cong nghé théng tin da
1. Mé diu tré nén dé dang hon va dat d6 tin cay cao bing
viéc stt dung kh6i rong 16m cac dit liéu lién quan.
Noi dung chinh ctia viéc phan viing tai bién dja
chétla viécla khoanh dinh nhitng khu vire c6 mirc
d0 rti ro theo mitc d, ngudn géc va theo cic cor
ché khéc nhau. Viéc phan viing duw bio phai dua
trén nhitng théng tin co ban, két hop véi cac vi tri

Ngay nay, viéc phan viing duw béo tai bién dia
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xay ra tai bién thu thap dwoc trong lich s clia
ving nghién cru (Tran Trong Hug, 2004; Nguyén
C4n va Nguyén Pinh Hoe, 2005; Nguyén Phuong
va nnk, 2013), Viéc phan viing tai bién dia chét
ddc biét 4p dung cho tai bién trrot 1& dura trén 3
tinh chét co ban dwoc Varnes (1984) dwa ra nhu
sau:

1. Qué khir va hién tai 13 chia khéa cho tirong
lai. Nhitng diéu kién va qué trinh truot 16 di va
dang xdy ra cling s& dién ra tirong tv & trong
twong lal,

2. Nhitng didu kién co ban hinh thanh nén
hién twong trwet 1& 13 c6 thé x4c dinh dwoc.

3. C6 thé danh gi dwgc mire d6 nguy co ciia
tai bién truot 16,

Cac phwong phép danh gia va phin ving tai
bién cling d4 phat trién ngdy cang phong phd, ¢6
thé k& dén nhw: cic phwong phép do vé tryc tidp
(do v& dia mao hodc phén tich t3i litu vién tham,
anh hang khéng), cic phwong phép kinh nghiém
(dira trén kién thitc chuyén gia), phwong phap chi
s6 (chi s6 théng ke, hé s6 tin cay, thdng ke Bayes),
cac phirong phap toan thdng ké (phwong phép xac
suét, hoi quy da bién, hdi quy logic, cic phwong
phép sir dung trf tué nhdn tao nhw mang noron
than kinh, cay quyét dinh,...) va cic phwong phap
dya trén cic dic tinh dia ky thuat (mé hinh
SINMAP, can bang gi6i han, cic mé hinh s§, Iy
thuyét phan tich khéi). Trong 6, m6 hinh hbi quy

logic va mang noron than kinh 13 hai phwong phap

phé bién nhit, nhin dwgc nhidu sy quan tim cda
cac nha nghién cfu tai bién dia chit néi chung va
phan tich tai bién triot 1& néi riéng (Dai va Lee,
2003; Chung va nnk,, 1995; Lee va nnk 2004; Lee,
2005; Quoc Phi Nguyen, 2018),

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Mé hinh thdng ké Bayes
M¢ hinh théng k& Bayes tinh to4n cic trong s6

dura trén gid thuy€t thng ké xac suft cia Bayes

(Chuylg va Fabbri, 1999; Guzzetti va nnk, 1999;
Nguyén Qudc Phi va nnk, 2013). Gid st T 12 dién

tich viing nghién ctu va viing nay dwoc chiara

thanh nhiéu viing dién tich nhd hoic diém anh ¢
dién tich c8 dinh (6 don vi). Téng s6 don vi hoic

diém anh trong viing nghién ctru s& 13 N{T} va .

twong ng cac diém truot 1& (D) trong ving
nghién ctru cling s& s6 lwong don vi diém 4&nh
twong tng N{D} véi cdcbién nhi phan B. Vidu nhy

ban d6 dia chit, ban do dia mao, ban dd thadm thuc
vat,... tng voi cdc s6 lwgng 6 don vi hodc diém dnh
N{B} bi€u dién & Hinh 1.

Ving nuhién ctu Vg nghién cim

i

BrD BnD

\’_im,g ving mat V_img‘ xuat hgén
diuhicw B  diuhigu B
Hinh 1. M6 hinh biéu dién xdc sudit xudt hién diém
trirpt 1 theo md hinh Bayes.

X&c sudtxuithién cicdifém trieotld duroctinh
theo c6ng thitc P{D} = N{D}/N{T}, diy chinh la
xac sudt cho trudc (xac suft tién nghiém, prior
probability). Xac sudt xuit hién dong thoi cABva
D dwoc tinh bang dién tich B giao véi D chia s
tong dién tich theo céng thirc P{BND}=
N{BND}/N{T}. Xacsuftving mat cAc diém truot
1& dwore tinh theo cdng thire P{D} = N{D}/N{T},
xac sudt xuat hién ca B ma ving mit D dwoc tinh
bang céng thicc P{BND} = N{BND}/N{T}, xic
sudt ving mit B va c6 mit D duwoc tinh bing
P{BND} = N{BND}/N{T} va x4c suit ving mit
ca B va D dwgc tinh bing P{BND} = N{BND}/
N{T}

Nhwr vay xac suft xudt hién dw bdo B cin o
vao diém trwot d3 biét, tinh todn theo cong thitc:
P{BND

o ®
- Xac suft xudt hién d4u hiéu dy bao B cin cit
vao dién tich khong xudt hién trirgt 1& dwoc tinh
theo cong thitc:

P{B/D} =

P{BND}
P{D}

- Xac xudt khong xuit hién diu hiéu dw béo B
can ci¥ vao nhitng diém tregt ¢ dabiét:
P{BND}

P{D}

- X&c xuft khoéng xuit hién d4u hiéu du bio B
can clr vao dién tich ngoai diém trwot & 1a:
P{BND}

P{D}

P{B/D} = @

P{B/D} = &)

4

P{B/D} =
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Tl 6 ty trong thdng tin dwong W* dwrgc xac
dinh theo céng thira:
P{B/D
w* = mml{..,/j,,_..l g L
P{B/D}
T§ trong thong tin &m W™ xdc dinh theo cong
thic:

P{B/D}

P{B/D}

bo vrong phédn C gifta ty trong thong tin

dirong W* va tf trong thong tin &m W~ dwgce xac
dinh theo cOng thire:

C=W*'+ W~ 7

Trong nghién o tai bién dia chét, 6 twong
phan € (Contrast) thudng dwoc st dung nhuw 13
trong s8 cho cic d6i twong,

Trong s6 clia cic 16p thong tin dwoc tinh todn
theo md hinh théng k& Bayes ¢6 gia tri bién d6i
0+cova dwoc tinh theo tirng bic s6 liéu cla ciclép
théng tin. Cic bic ¢6 gia tri trong s6 >1 13 cac bic
tip trung nhiéu vi tr{ X3y ra tai bién trén mét don
vi dién tich va ngwoc lai, cac bic ¢6 gid tri trong s6
<112 cac bic 6 ftvi tri xdy ra tai bién trén mét don
vi dién tich. C4c gia tri trong s6 ndy thé hién mkc
dd quan trong clia moi bac trong tirng yéu t8 16p
thong tin.

W™ =1In {6)

2.2. Phwong phdp hé s6 tin cdy

Phwong phép hé s6 tin cdy {Certainty Factor -
CF) thudc hé cic phwong phap phén tich chi s6
thdng ké hién dang dwoc Gng dung rat phd bién
cho cac khu vire nghién ctru nguy co tai bién cé ty
1 trung binh {1:25.000 + 1:50.000). Hé s6 tin cdy
CF c6 dang 1 ham xac suft va dwrge gidi thidu dau
tién trong hé chuyén gia vé y khoa MYCIN
(Shortliffe va Buchanan, 1975) d€ wéc lwgng kha
nang chin doan bénh, tién lwgng nguy co nhiém
bénh dwa trén cdc triéu chimg di biét. Trong
nghiénctrutal bi€n diachdt, mo-hinh €F [an dau
dwoc st dung phén tich truot 1& trong cc cong
trinh cia Chung va Fabbri, {1993), Binaghi va
nnk, {1998), Lan va nnk, {2004). M6 hinh CF cho
phép danh gid mc dd tin ciy gifva kha ning xay
ra trieot & va cic yéu {6 lién quan.

Hé s6 CF dwoe md ta dwéi dang nhir cong thire

(8).

=
i fz](l f) khzfl]>f
i e e S ©
TTRE asie Uics

Trong d6: CF;; - hé s6 tin cy thanh phan i
trong théng s6 j; f;; - mat d6 trwot 1& trong
thanh phan i cda thong sd j; f - mat dd cac trugt
1& trén toan bg dién tich nghién cdu.

A%
Cj=—" v f="— @

Trong d6: Aj; - dién tich trwgt 1& trong thanh
phén i cha thong s j; A;; - dién tich cda thanh
phén i trong théng s6 j; A*- dién tich truot 1& trén
toan bd khu vire nghién ctiu; A - tong dién tich khu
vwre nghién citu,

Hé s8 CF mé t3 mirc df tin c3y cfia chuyén gia
vé khd ning xdy ra ca 1 hién twong. Twong tw
nhir hé s6 twong quan gitra cic thong 6, gié tri clia
CF bién d6i trong khodng -1+1. Trong d6, gi4 tri
dwong (>0) chi mitc d6 tin cdy cao vé mdi lién hé
gitta hién twong trwot 16 va cic yéu t6 lién quan,
gié tri &m (<0) phan 4nh mc d6 tin cdy thdp clia
m&i quan hé nay. Do vy, CF,= 1 c6 nghia 1a kha
nang xay ra hién twong trwgt 1& dwédi anh hudng
clia yéu t8 Y 12 chic chén, khi CF,= -1 thi kha ning
%3y ra hién tirong trwot 1& dwdi dnh hwdng cla
y&ut6 Y 1a khéng chic chin va khi CF,= 0 thi m6i
quan hé gifra trirgt 10 va yéu t6 Y 1a chwa rd rang,
khong thé két luén gi tir mébi quan hé nay.

2.3. Banh gia mirc do tin cdy

Viéc x4y dung cdc md hinh dy bdo truotld dit
d4 12 mot bwéc quan trong trong cdng tic nghién
ciry, danh gia trirgtlé, nhdm chi ra nhitng khu vire
¢6 tiém nang x3y ra tai bién & cic mikc 6 khdc
nhau. Tay nhién, mitc d6 chinh xac cda cdc md
hinh nay can dwgc danh gla de wéc Iu'o'ng mitc do
tincdyclia tu'ng méhinh. - =

Két qua kiém nghiém ctia tu'ng mo hmh dzro'c
mo ta dwdi dang ma trén sai s6 nhw & Bang 1:

Bdng 1. Ma trdn sai so.

s D dodn
. Trirot | Khong truot
Thic Trweot 182 FN
t8 | Khéng truot kP TN
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Trong d6: TP {True Positive) - két qué dy
dodn diém truot ding véi thyce t&; TN (True
Negative) - k&t qua dy dodn difm khong truot

- ding véi thuc t&; FP (False Positive) - két qud dy
dodn diém trirgt nhung thuc t€ khédng treot; FN
(False Negative) - két qud dy dodn di€m khéng
trirgt nhung thye t€ trugt. :

Nhir vy, tdng dwdng chéo chinh TP+TN clia
ma trédn trén 13 s6 difm d3 dy doan chinh xdc (cd
trirgt 1An khong trurgt) va tong FP+FN Ja s6 diém
dy dodn sai (frirgt thanh khong truot va ngwoc
lai), Cc tidu chufin so sénh bao gdm:

- Hé s6 Kappa (Kappa statistic):

A
e (10)

Trong d6: A =(TP+TN) - (FP+FN); B - Téng s6
diém dwoc du doan,

Heé s6 Kappa danh gid chung két qua du dodn
triegt 1 clia tng mo6 hinh. Khi K = 1 thi d6 tin ciy
dir doén 13 tuy8t 441,

- B§ chinh xac truy hdi (recall) (trong phwong
phép tri tué nhén tao):

Recall = il (11)
=~ magy
- D4 chinh x4c (precision):
TP
Precision = ——— 12
reciston = ——— (12)

Céc gi4 tri ctia 46 chinh xac truy hdi va do
chinh xdc ndm trong khodng tir 0+1. Gid tr] cang
gan 1 thi mirc 40 tin cdy cang cao.

3. Xay dung ban d6 phin ving du bdo nguy
co triwvgt 1é tai khu viee huyén Bao Thiang va
thanh phd Lac Cai

3.1. Co s& ngudn tai lidu

Dya trén cac ngudn tai liéu thu thip, mét bo
co s& dit liéu phuc vu cho viée phén tich nguy co
tai bifn trirot 1& trong Khu vigc nghién civu da
dwoc thanh 18p, gom:

- Théng tin vé cdc vi trf xay ra trwot |& duoc
tng hop tlr ngudn tii lidu khio sit thyre dia va cac
két qud nghién ctu trrde 46, két hop véi két qua
phan tich dnh vién tham da thoi gian.

- Ban 406 dia chit & cic ty & 1:200.000+
1:50.000 do T6ng cuc Dia chat va Khoang san phat

hanh {Cuc Pia chat va Khoang san Viét Nam,
2009).

- Cac ban do dia hinh & cic ty 1 1:50.000+
1:10.000 do B& Tai nguyén va Mdi trwong ban
hanh ndm 2004 va mét 6 tai liéu do vE chi tiét tir
cac dr &n da thyre hién thu thap dwoc.

- Cac s0 liéu do mwa vé tinh GSMaP cta Co
quan nghién ctru va phat trién hang khoéng vii tru
Nhét Ban (JAXA) cling 4 liéu do do &m vé tinh
SMOPS (Soil Moisture Products) ctia Co quan
Théng tin, Di¥ liéu va vién tham méi trwdng qudc
gia clta My (NESDIS),

- Anh v& tinh Landsat 8 OLI+TIRS cia NASA
va Sentinel 2B cla Co quan hang khéng vil tru
chiu Au (ESA).

3.2. Xdy dwng co s& div liéu GIS vé hién trang
tai bién va cdc yéu t6 anh hwéng

- 3.2.1. Vi trf cdc diém trueot-

Vi trf cdc khu vue truot 1& dwoc thu thip tir
nhitng nghién cttu c6 trweée d6, dac biét 1a s8 liéu
tir dé tai nghién ctru veé tai bién trirot 1& trén mot
s6 tuyén duong giao théng tinh Lao Cai (2011) va
Dé 4n vé phan viing trwot 1& cta tinh Lao Cai do
Vién Khoa hoc Pia chdt va Khodng san chd tri
(2014). Phan 1ém céc khéi trigt thu thdp ngoai
thire dia tir cic dw an truedc dy 1a cac khoi trueot
nim doc theo cic tuyén giac théng, lién quan chat
ché dén cic hoat ddng nhan sinh. Téng s8 diém
trwgt 1& thu thap dwoc tir cic nghién ciru trwde
trong di€n tich nghién ctru 1a 126 vi tri. Cac vi tri
x4y ra tai bién thu thp dwoc phin 1ém 1 cie vi tri
tiwong d6i dé ti€p cin, hAu hét déu lién quan manh
mé dén cac hoat dgng nhin sinh nhw xy dung nha
cira, dudng giao thong va cic hoat dong khai théc
khoang san.

Bén canh cac vi tri trirot 16 ¢6 kha néng tiép
can dworc, trong ving nghién ciru con cé nhigu
khéi treot tw nhién thudong ndm siu bén trong
nti, khong c6 phwong tién tiép can t6t, do vy cac

“vi tri kKhi6i trivgt ndy drgc d6i chiéu va Khicanh bd

sung trén dnh Google Earth qua cic ndm (Hinh 2).

Céc diém trugt 1& quan sat duoc trén Google
Earth chd yéu la cic khéi triegt tw nhién véi quy
md 16m hon rét nhigu cac khéi trwot phan bd doc
cac tuyén dwomg giao théng, tuy nhién phin lén
chiing phén b6 siu trong nii hoic trén cic swom
dbc cao, kho ti€p cin khi khio sat thire dia. Do dic
di€m tham pht thire vat & khu vire phét trién rit



6 Nguvén Quang Minh va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M3 - Pia chat 63 (2), 1 - 14

manh mé, trong khi d6 ngudn tw liéu dnh Google
Earth cho phép 1t lai cic diém &nh trong qud kKt
déxac dinh vi tri cdc diém trivot dd bi che phd hodc
x4c dinh s8 lan 4l hoat ddng clia mot s6 diém
trizgt. Do vay, véi dic diém mién phi, 4nh c6 48
phin gidi cao va kha ning khoanh dinh da thoi
gian tai nhidu vi tri, nén ddy 12 ngudn théng tin b8
sung hét sirc quan trong gitip cho viéc chufn bi cor
s& divlidu cie diém trogtld dugc diy di va tin cdy
hon cho cac phan tich thong ké sau nay.

Théng tin thu thap ngoal thyc dia va tir cac
nghién civu c6 trirde chit y&u bao gdm cdcvi trf xdy
ra tai bién, quy md, cwdng d6, dic diém chi tift cic

dang tai bién va mot s6 vi tri c6 ca dit liéu thiét hai
tai ch6. K&t qué khao sat thyre t€ va tng hop tircic
nghién citu c6 trirde da xac dinh dwoc 428 diém

trivot 1& va ld bun d3, 60 diém Khao st x6i 1o bo |

s6ng trong khodng thoi gian cac nam 2016+2019
(Hinh 3).

Vi tri cac diém trwegt 1& ndy dwoc tip hop va
dwra vao phin mém iGeoHazard 2016 d€ phucvu
cho viéc phdn tich thong ké va danh gia nguy co
trirot 1&, BO dit lidu cc diém trugt 16 dugce phan
chia ngau nhién thanh hai tap di lidy, trong dé
70% di¥ liéu dwgc st dung d€ xdy dung mé hinh
va phén con lai 12 tip di¥ liéu kifm tra.

* Vi tef 1ai bics

2030

Hinh 2. So @8 vi tri ¢dc diém trurgt va mot s6 khéi trirgt trén dnh Google Earth.

F203170™

Hinh 3. So d6 vi tri cdc diém kh

104420°1 4

& N 00 1F, th

do sdt thue dia dén ndm 2019.
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3.2.2. Cdc yéu t6 anh hudng dén nguy co truot I
tai khu vire nghién cieu

Céc thanh phdn mdi frieong anh huwdng dén

trwotlé dwoe phan tich thanh 15 yéu t6 lién quan,
chia thanh 3 nhém nhén t6 chinh: nhin t6 dia chit
nén {cic Hinh 4 va 5), nhan {6 dia hinh tw nhién
{Hinh 6) va cdc nhén t6 khi twgng - thily van (Hinh
7) cta kKhu vire. Cac yéu 6 nay dwoc dénh gid
ngang nhau khi t6ng hop vao két qua cudi.

3.3. Két qud nghién ciru

3.3.1. M61 quan hé gitva truet 16 va cdc yéu t6 dnh
huwdng tai khu virc nghién citu

K&t qué tinh todn mo6i quan hé twong quan
gifta hién twong trirgt 1& va cic yéu t6 moi trudng
anh hudng dwoc trinh bay chi tiét trong Bang 2.

Két qua tinh todn méi quan hé twong quan &
Bang 2 cho thiy, nhom cic yéu 6 dia hinh twr nhién
déng vai trd quan trong nhét, cy thé 13 yéu t6 do
dfc dia hinh va chi s§ @6 nham dia hinh (TRI} c6
m&i quan hé rit chit ché véi hién tirong trurot16.
Trong nhém céc yéu t0 dia chit, thong s6 vé mat
a6 dirt gay va hwdng dit gay cd anh huwdng manh
dén nguy co trirgt 16, bén canh d6 cac yéu to thach
hoc - dia ting, ddc diém dia chit cong trinh va loai
hinh vé phong héa ciing déng vai trd kha quan
trong.
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Hinh 4. Cdcyéu t6 lién quan dén diéu kién dia chét. (a) thach hoc - dia ting; (b) dia chdt cong trinh (PCCT).
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Hinh 5. Cdcyéu t6 lién quan dén digu kién dia chét: ¢) loai hinh ddt; d) logi hinh vé phong héa; e) mdt do dit
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Hinh 6. Cdc yéu t6 lién quan dén dia hinh ty nhién.
(@) 6 cao dia hink; (b) d déc; (c) huéng déc dia hinh; (d) Chi's6 6 ém dia hinh (TWI); () Chi s6 9
nhdm dia hinh (TRI); (f) Chi s6 can bang khdi (MBI).
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Hinh 7. Cdcyéu td lién quan dén khi turgng thiy van.
{a) mdt dg séng sudi; (b} hegng mira ngédy Iém nhdt; (c) dé dm dat.

Bdng 2. Két qud turong quan gitka truegt 16 va cdcyéu t6 dnh hudng.

A Théng sé : Hés6 R
1 P& cao dia hinh 0,011
2 Pé dbe dia hinh 0,157
3 Hwréng de 0,053
3 Nhém cac yéu t8 dia hinh tw nhién Chisé do &m d?a hinh (TWI) 0,009
5 K 7= D Chi s8 d6 nham dia hinh (TRI) _ 0,124
6 Chi s6 can bang khéi (MBI) 0,041
7 Thach hoc - dia tng 0,074
8 M4t d6 dit gay va lineament 0,103

19 0 Nhém cacyéu t8 dia chat Blit;ik}lflghaéﬁr g:gig
11 Loai hinh v6 phong héa 0,068
12 Binh gia t6c nén cyre dai (PGA) 0,026
13 Mat d6 song subi 0,002
14 | Nhém cac y&u t6 khi trong thily van D6 dm dat 0,003
18 Lweng muwa ngdy Ién nhit 0,018
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Nhoém céc yéu t6 khi tirong thiy van voi
thong s6 heong muwa ngay 1én nhét déng vai trd
chtt dao nhung ¢é moi quan hé kém chit ché hon
so v&i cdc nhém yéu 16 dia hinh va dia chit

Céc k&t qua thu duoc cho thiy, cic yfu td nén
v& dia chét va dia hinh vAn déng vai trd chi dao
trong viéc hinh thanh cic khéi trirpt tai khu vue
nghién cru. Yéu t6 lirgng mura ngay Ién nhit 13
yéu 6 kich thich, mang ¥ nghia thiic d8y qué trinh
trivot 1& difn ra khi ¢é mua 1én, kéo dai,

3.3.2. Két qud phén viing dy bdo nguy co truot Ié

Nguy co trwet 16 tai viing nghién ctru dwoc
dénh gia mirc d6 chinh xac st dung cic chi s8 nhw
trinh bay trong muc 2.3. K&t qud phin tich mi¥c d6
tin cdy cha cAc phiwrong phdp dwgc tong hop trong
Bang 3.

Két qué so sanh vé mirc d5 tin ciy cho thiy
mé hinh thdng ké Bayes ¢6 d6 chinh x4c cao hon
véi hé s6 Kappa 12 0,760, @5 chinh xéc dat t6i
0,916 (~92%).

Dva trén két qud tinh todn nguy co tai bién
theo ca hai phwong phép d€ phén viing nguy cor
xdy ra tai bién tnrot 16 tai khu vire nghién ctvu va
dirge phén ra thanh 4 cdp dya theo mé hinh phén
phéi chudn ciing k&t qua tinh todn gia tri trung
binh {TB) va phwrong sai {PS) nhu mé t3 tai Hinh
8. Dya trén s lidu tinh toan thuc t& cic so dd
phan ving dir bdo tai bién sau d6 dwec phinra
thanh céc viing nhir sau:

- Viing ¢4 nguy co xay ra tai bién thip,

- Viing 6 nguy co X3y ra tai bién trung binh,

- Viing ¢6 nguy co xay ra tai bién cao,

- Viing 6 nguy co x3y ra tai bién rit cao.

Cac ngudng sb 1iéu cy thé theo cd hai phwong

phép duoc téng hop trong Bang 4. K&t qué phéan
béc theo mé hinh théng ké Bayes dwgc tng hop
theo Bang 5.

Két qua phan béc theo phwrong phap hé s6 tin
cdy (CF} cho thdy, khu virc €6 nguy co tai bién cao
dén rat cao chiém khoang 32% dién tich ving
nghién ctry, song chiém gin 73% vi tri cic difm tai
bién da biét.

Trong d6, riéng khu vic dwge danh diu cé
nguy co tai bién rét cao chi chi€ém 7,17% dién tich
nhimng chiém té1 hon 36,56% cac diém trwot da
biét. Két qua danh gid mixc 6 chinh xéc todn cuc
ctia m6 hinh théng k& Bayes va phwong phap hé
s6 tin cdy (CF) dat dwoc Ian lwot 12 92% va 87%
(Hinh 9). Vé&i d6 chinh x4c cao hon, m6 hinh théng
ké Bayes dwoc sir dung lam ban d6 phan viing
nguy co fai bién trwet 1& cho viing nghién ciu
(Hinh 9b).

Bdng 3. Két qud phdn tich mikc dé tin cdy cla cdc

phwong phdp.
TR Hés6 | D3 | Dochinh
g puap Kappa | ding xac
HésétincdyCF | 0,723 | 0,830 0,865
ThongkéBayes | 0,760 | 0,826 0916
!.«“““\.}IB ={xPS
B s il Ritcae
TB=31ps | — 0
: E]ﬁung.bmh
B myp

Hinh 8, Phdn cdp nguy co dwa trén mé hinh phdn
: phéi chudn

Bdng 4. Nguomg phdn b6 nguy cor tai bién tai khu viee nghién ctiu,

Phén bc nguy cer Théip Trung binh Cao Rét cao

Phuong phép Hé s8 tin cdy (CF) <-1,59 -1,59+0,22 0,22+2,03 >2,03

il Théng ké Bayes <242 -242+0,0 0,0:2,42 5242
iR e == Vang ~Gm

Bdng 5. Bdng phdn bdc nguy co' tai bién theo mé hinh théng ké Bayes.

Nguy co tai bién Dién tich (km?) Ty I (%) Dién tich trwot (pixel) Ty 18 (%)
Thip 487,32 29,71 1013 8,14
Trung binh 622,42 39,94 2312 16,58
Cao 413,05 2518 4570 38,72
Ritcao 117,60 537 4550 36,56
Téng 1640 100 12445 100
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Dwa vao k&t qué phin viing trong Bang 5 ¢6
thé thdy, cac viing ¢6 nguy co tai bién dia chit véi
chc mirc 46 tr thdp dén rit cao cy thé nhur saw:

- Viing cé nguy co tai bién rat cao, c6 dién tich
117,60 km? chiém 5,17%, :

- Viing ¢6 nguy co tai bién cao, c6 dién tich
413,05 kim2 chiém 25,18%,

- Viing ¢6 nguy co tai bién trung binh, c6 dién
tich 622,42 km2 chiém 39,94%,

- Viing ¢6 nguy co tai bién thép, c6 dién tich
487,32 km? chiém 29,71%.

Cu thé, cac khu v ¢ nguy co cao nhét gom:
thi trin Ting Lodng, thi trdn Phong Hai va cAc xa
Gia PhG, Phil Nhufn, Phong Nién, Xuin Quang
thudc huyén Bac Thing vi cic x3 T4 Phoi, Hop
Thanh thudc Thanh phé Lao Cai cin phai dic biét
guan tam.

4. Kétluan

K& qud nghién ciru dya trén cic phwong
phap tinh todn dinh lveng d4 cho phép chira cic
viing c6 kha niing xudt hién cic dang tai bién trwgt
1& véi cac mike 46 nguy co khédc nhau trong khu
virc nghién ctru, Cac phurong phép tinh todn thong
ké a3 dwoc st dung d€ danh gia m6i quan hé gilra
nguy co x4y ra tai bién moi trudng véi cic théng
s6 dia chat va mdi triedomg lién quan. Viéc s dung
ph6i hop cac phirong phép todn vé vién tham trén
nén GIS cho phép phén tich vi dy bdo kha ning

227548

guy exf 3l hign

* Vitimi hén
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XAy ra tai bién trwgt 1& tai mot vi tri cu thé trong
khu vyc nghién clru.

Céc bifu hién tai bién dia chét trong khu vue
nghién ctru duwoc ghi nhan chd yéu gém cé: sat 16
b&r séng, trirot 16 dat d, 1d quét va x6i mon khe
ranh. Hién twong trirgt 1& 12 hién twong tai bi€én
dia chat chinh x3y ra trong khu vuc nghién ctu,
cic vi tr trwot 1& phan b8 chii yéu trén bé mat
swdn ndi dia hinh c6 6 déc16m, mirc 3 phén cit
cao, phét trién chi yéu theo cac swom dbc phét
trién theo phwong tdy bic - déng nam clia ving
nghién ciru. Cic 16p thdng tin c¢é mic d6 4nh
hwéng manh nhit dén mat 46 tip trung cic diém
trwot gdm: d6 cao dia hinh & khu vire ¢6 dd cao tir
500+1.500 m; d6 déc dia hinh tir 300 tré lén;
hwéng déc dia hinh 12 hwéng nam; thanh phén
thach hocla hé phirc S6ng Chay pha 1 va 3; khodng
cich dén dirt gdy tir 1.500 m tr& |én; khodng cich
dén ranh gi6i dia chat tir 1.500 m tré 1én; d6 &m
d&t tir 35,5% trér 18n. Cac két qua nay cho thdy cc
y&u t6 nén vé dia chit va dia hinh vin déng vai trd
chit dao trong viéc hinh thanh cac khoi truwot tai
khu virc nghién cru. Dong thoi, yéu t6 lrong mwa
ngay 16m nhat dong vai trd 1a yéu t6 kich thich, thiic
ddy qua trinh trirgt1é dién rakhi mwalém, kéo dai.

Két qua phan ving dwoc kiém nghiém sl
dung vi tri cdc diém trrotlé thyc té trong dién tich
nghién ctru cho thiy két qua phén vung theo mé
hinh théng ké Bayes c6 9 chinh xic cao nhét.

2293410 |

10442010

22°]1'3"

Hinh 9. Két qud phén bdc nguy co tai bién trugt I6.
(a) theo phwong phdp hé s&tin cdy; (b) mé hinh théng ké Bayes.
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Céc k&t qua phan tich, danh gia cho thdy cic
md hinh dy bdo d8u b d6 chinh x4c cao, trong 46
mé hinh théng ké Bayes ¢6 d¢ chinh x4c 0,92

(~92%) va hé s6 Kappa dat 0,760, Két qua phan ~

bac theo phirong phép nay cho thdy, cac khu vie
¢ nguy co tai bién cao dén rit cac chi chiém
khoang 30% dién tich viing nghién clu song da
bao trium diroc gdn 75% vi tri cic vi trf xdy ra tai
bién d4 biét. Trong d6, riéng khu vyc dwoc danh
ddu c6 nguy co rét cao tuy chi chiém 5,17% dién
tich song van x4c dinh dwgc té1 hon 36% cac vi tr
x3y ra tai bién, cho thdy kha ndng dyw bdo kha
chinh x4c ctia phwrong phép.

K&t qua nghién ciru gidip cung ¢dp cho cdcnha
quéan Iy v& phdng chéng thién tai tai dia phwong cu
th&, Cac két qua phan ving ndy c6 thé sk dung
trong cong thc khao sit va danh gid kha nang gy
tai bién dia chit khi tién hanh x4y dung cic cong
trinh giao thong, nha ca,... nham dwa ra céc gial
phép an toan phit hop.

Loicamon

Nghién ctru ndy durge hd tro béi dé tai cdp BO
Giso duc va Do tao, ma s6 B2021-MDA-08.

Déng gbp chia cacticgia
Nguyén Quang Minh, Nguyén Quéc Phi-1ény
twédmng va viét ban thao bai bdo; Phan Péng Pha -

d4nh gia va chinh siva; Nguyén Viét Hung - chudn
héa dir lidu.
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