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PHAN TiCH ON PINH KHI THI CONG HAM METRO
TRONG PAT YEU O MOQT SO THANH PHO CUA VIET NAM

Vii Minh Ngan"’, Nguyén Vin Luyén®
Pham Pirc Tho', Ping Trung Thanh', Piao Thi Uyén'
) ! Tru'(}rgg Pai hoc M(j - D,ia‘ chdt
? Tong Céng ty Pau tw phat trién ha tang dé thi UDIC

Tém tit

Bung nd kinh té va gia ting dan s6 nhanh tai cac thanh phé 16n ciia Viét Nam nhu Ha Noi va
Thanh phé H6 Chi Minh din dén cac van dé vé tic nghén giao thong va 6 nhiém moi trudng do
khoi bui va tiéng on, anh hudng truc tiép dén strc khoe, cudc séng ciia nguoi dan. Ngoai ra, do
dién tich dat bé mat tai cac thanh phd ngdy cang han ché va gia dit ngay cang ting, viéc phat
trién cac cong trinh ha tang trd nén kho khan va tén kém. Xay dung cac cong trinh ham metro vi
thé tré thanh giai phap tit yéu cho cac van dé giao thong do thi hién nay. Viéc thi cong ham
metro tai Ha Noi va TP. Ho Chi Minh d6i mdt véi nhiéu kho khan va théch thie do diéu kién dia
chat dat yéu va nam duéi nhiéu cong trinh lich str quan trong. Van dé vé 6n dinh khi thi cong
ham metro dong vai trd quan trong trong viéc giam thiéu cac anh hudng tdi cac cong trinh lan
can, kha niang gay lun sut hodc ddy troi. Bai bao dua ra phan tich vé van dé on dinh khi thi céng
ham trong diéu kién dja chat & Viét Nam, bao gém céc vin dé mat on dinh sut lin do ap luc dung
dich tai gwong dao thap, van dé day troi khi ap luc dung dich tai guong ddo qué cao. Két qua
phan tich trong bai bao 1a co s& dé cac nha thiét ké tham khao khi tinh toan 6n dinh cho cac dy
an ham metro sép tdi tai Viét Nam.

Tir khéa: Thi cong ham, on dinh, dat yéu

1. Pit van dé

Nén kinh té Viét Nam phat trién nhanh din dén dan cu tap trung dong tai hai thanh phd 1a Ha
Noi va TP. H6 Chi Minh. Diéu nay din dén cac van dé vé tic nghén giao thong va 6 nhiém moi
truong do khéi bui va tiéng On, gdy anh hudng dén cudc séng ciia ngudi dan va thiét hai vé kinh
té. Hon nita, dién tich dat bé mit tai cac thanh phd ngdy cang han ché va gia dat ngay cang ting,
dau tu xay dung va mo rong cac cong trinh ha ting giao thong trd nén kho khin va ton kém. Xay
dung cac cong trinh him metro tai hai thanh phd nay vi thé trd thanh mot giai phap tat yéu cho
cac van dé giao thong d6 thi. Tuy nhién, thi cong hdm metro tai Ha No6i va TP. HO6 Chi Minh
phai di mat voi nhiéu khé khan va thach thice do diéu kién dia chat dat yéu, nam dudi va lan can
nhiéu cong trinh lich str quan trong ciia dit nudc. Do d6, thiét ké dam bao qua trinh thi céng ham
6n dinh dong vai tro hét strc quan trong trong cac du 4n nham giam kha ning gy lin sut hodc
day trdi dat trén bé mit va giam thiéu anh hudng t6i cac cong trinh 1an can.

Bai béo trinh bay cac phan tich va mé hinh tinh toan vé on dinh khi thi cong ham trong diéu
kién dja chat & Viét Nam bao g(‘Sm cac van dé vé sut lun bé mit, mét on dinh nén dit do ap luc
dung dich tai guong dao thap, van dé day troi khi 4p luc dung dich tai gwong dao quéa cao. Bai
béo ciling dua ra cic phan tich tinh toan cho thi cong ham tai tuyén metro sé 1 TP H6 Chi Minh

* Ngay nhdn bai: 20/02/2022; Ngdy phan bién: 30/3/2022; Ngay chdp nhdn dang: 10/4/2022
* Tac gia lién hé: Email: vuminhngan@humg.edu.vn
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va so sanh v6i cac sd liéu thyc té thi cong ham. Cac phan tich cho tuyén metro s6 3 Ha Noi ciing
duoc thue hién. Két qua phan tich 13 co s& dé cac nha thiét ké tham khao khi tinh toan 6n dinh
cho cac du 4n hAm metro sép tdi tai Viét Nam.

2. Cé s6 1y thuyét phan tich 6n dinh thi cong him

Trén thé gi6i, nghién ciru sy 6n dinh ciia nén dat xung quanh may dao ham khi thi cong ham
trong diéu kién dat yéu tai cac thanh phd 16n da duoc tién hanh tir thap nién 60 cta thé ky 20 boi
nhiéu nhom tac gia nhu Horn (1961), Balthaus (1991), Anagnostou va Kovari (1994), Jancsecz
va Steiner (1994), Broere (2001) va Vu et al. (2016). Hién nay c6 nhiéu phuong phép va mé hinh
dé phan tich 6n dinh qua trinh thi céng ham duoc dé xut va sir dung trong nghién ctru va thiét
ké hdm. Cac md hinh phan tich va tinh toan 6n dinh c6 thé duoc chia thanh ba loai bao gém cac
mo hinh phan tich 1y thuyét, phan tich mé phong sd, cac mo hinh phan tich thuc nghiém va ban
thuc nghiém. Cac nghién ctru da chi ra ving dat xung quanh ham c6 thé mat 6n dinh theo hai co
ché bao gdm mét 6n dinh do lwong dat 16n chuyén dich vao phia trong budng dao ctiia may dao
ham khi st dung ap luc dung dich tai guong dao quéa thap va mat on dinh khi khéi dat phia trén
duong ham bi day trdi 1én bé mat khi st dung ap luc dung dich qué cao tai guong dao. Pé dam
bao 6n dinh ctia mdi trudng dat xung quanh trong qué trinh thi cong ham thi ap luc dung dich st
dung tai guong dao can nam trong gidi han hai gia tri ndy.

Trong bai bao nay, 6n dinh ciia mdi trudng dat xung quanh duong him dugc phén tich theo
giéi han dudi va gidi han trén tuong ing theo hai co ché mat on dinh. Theo d0, tac gia xac dinh
duogc ap luc dung dich nho nhat va 16n nhat st dung tai mat guong dao.

2.1. Phén tich én dinh theo giéi han dwéi

Diéu kién dé tinh toan ap lyc guong dao nho nhat 1a khi 4p luc dung dich sir dung tai bé mat
guong dao clia may dao ham thap, khong du chong d& ap lyc phia trude guong dao bao gom éap
luc dat, ap luc nude, dat xung quanh c6 xu hudng dich chuyén vao budng dao va gy sut lan 16n
& phia trén bé mit, gy tic dong dén cac cong trinh phia trén.

a) b)

qﬂIllN/rn2
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Hinh 1. M6 hinh phdn tich én dinh gwong dao mdy dao ham TBM
(Jancsecz, S., & Steiner, W.,1994)

a) Theo phiong doc ham ; b) Tai mdt gwrong dao, ¢) Mdt bang, d) Céc luc tai mdt truot
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Trong thiét ké ham, d¢é tinh toan ap lyc dung dich nho nhét, hién nay thuong dung dén cac
mo hinh phan tich cua Jancsecz and Steiner (1994) nhu trén hinh 1 va mé hinh dé xuit bai
Broere (2001) cho trudng hop nén dat nhiéu 16p.

Trong nghién ctru ndy, cac tac gia sit dung cac mé hinh phan tich d6 dé tinh toan 6n dinh cho
ham metro thi cong trong didu kién dat yéu tai Ha Noi va TP. Ho Chi Minh. Theo d6, ap luc
dung dich nho nhét duoc xé4c dinh theo cong thirc sau:

Smin = 0y Kazp Nefr D (1

Vi N =1.51a hé s6 an toan va p 1a 4p luc nudc.

Hé sb Ky3p 13 hé s6 ap luc dat ba chiéu duoc xac dinh theo cong thirc:

sinfcosf — cos?Btang — If—‘;‘cosﬁmnw 2)

Kz =
43D sinficosf + tangsinf

Trong d6 hé sb B duoc xéac dinh theo cac biéu do tinh toan trong Jancsecz, S., & Steiner,
W. (1994).

Ap luc dat hiéu dung phia trudc guong dao duoc xac dinh theo cong thirc trong Broere
(2001) nhu sau:

—Ktanqo’% (3)

B AL ACN

o —Ktamp’%)
V& Ktang'

+ qpe
2.2. Phan tich 6n dinh theo Zi0i han trén

Gi6i han trén phén tich on dinh cta thi cong ham thuong dugc xac dinh theo diéu kién day
troi. Hién tuong day troi xay ra khi sir dung ap luc tai guong dao qué 16n din dén khoi dat phia
trén ham bi déy 1én trén mat dat, lac nay dung dich duy tri 6n dinh tai mat guong dao s€ thoat ra,
dan dén mat ap luc dot ngdt va gay mat on dinh mit gwong dao (Vi Minh Ngan, 2019). Hau qua
khi xay ra hién tugng day troi 1a co thé gay ra sut 1an 16n trén bé mit, gay tam dimg qua trinh thi
cong va gy nguy hiém cho nhan cong dang van hanh may TBM hodc céc cong trinh 1an can.

Ap lyc dung dich 16n nhét tai mat guong dao thuong dugc xac dinh dya theo diéu kién nay.
Hién nay, cdc mé hinh tinh toan duoc sir dung phd bién trong thiét ké ham 1a cic mo hinh cua
Balthaus (1991) va Broere (2001).

TFTTT ] Lz

-0 -

A ) Hinh 3. M6 hinh tinh toan dcfy tréi ciia Broere
Hinh 2. M6 hinh tinh toan ddy tréi cua Balthaus (Broere, 2001)

(Balthaus, 1991)

Hinh 2 m6 ta mo hinh phén tich gi¢i han trén do Balthaus (1991) dé xuat. Khoi dat bi day
tréi duge tinh toan c6 dang khéi chop cut voi goc nghiéng bang 45° + /2 trong d6 ¢ 1a goc
ma sat caa dat. Tir tinh toan trang thai can béng gitra trong lugng cua khéi dat G, luc chéng S, ta
c6 thé xéac dinh ap luc chéng t&1 han déy trdi. Cac hé s an toan cho tinh toan déy troi duoc xac
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dinh theo cong thtrc:
’ %4 (4)
G yC (B + Ccot (450 + ;)) ¥C

T=5~Mh B's(z) 2= 5z
Trong d6, C 1a chiéu sau ting dat phu, ¥ 1a khéi lugng riéng cua dét va s 1a ap luc dung dich

tai mat guong dao.

Hinh 3 mé td mo6 hinh phan tich hién tuong day trdéi dugc dé xuat boi Broere (2001). Khi
khéi dit phia trén him bi day 1én khi day trdi xay ra, giita khbi dat va 16p dat da xung quanh ton
tai luc cat. M6 hinh cua Broere (2001) d ké dén luc cét nay. Tir diéu kién can bang cua khéi dét,
téng lyc chdng bang téng cua trong lugng khdi dat va luc ma sat hai bén khébi dit. Ap luc chéng
16n nhét khi thi cong him trong dit dugc xac dinh nhu sau:

2¢ + CKy'tang 5
Smax = C |y + D ®)

Trong d6, ¢ 1a d6 c6 két cua dat, K 1 hé s6 ciia ap luc ngang.

Tac gia Vi Minh Ngan va nnk (2015) dé xuat mot mo hinh phan tich hién twong ddy trdi va
so sanh két qua tinh toan v&i mo hinh cua Balthaus (1991) va Broere (2001). Két qua phan tich
tir md hinh nay phu hop s6 liéu do dac tir 3 thi nghiém va 1 trudng hop xay ra trong thuc té tai
ham Second Heineenoord, Rotterdam (Vi Minh Ngan va nnk, 2016).

Céc nghién ctru cua Talmon va Bezuijen (2005) vé cac van dé xung quanh may TBM khi thi
cong ham trong dat cho thiy ap luc vita giam dan ngay sau may dao him va quanh chu vi cia
may dao ham do vira dich chuyén vao cac khoang trng giita may va dit xung quanh. L6p vita
bao quanh ham dugc coi 1a cht long Bingham c6 tinh nhdt va Gng suat bién dang. Chét 1ong nay
¢6 xu hudng chuyén dich theo phuong thing dimg xudng duéi khi duoc bom vao tir cac diu bom
trén may TBM. Cac dong dich chuyén nay tao ra cac lyc 16n hon cac Gmg suét bién dang dan dén
cac gradient ap luc nho hon cac gradient xac dinh tir ty trong. Pé tinh toan chinh xéac véi cac sb
lidu do thuc té, cac gradient clia cic dong chay vita can dugc xét dén trong cac tinh toan day troi.
Theo nghién ctru cua Talmon va Bezuijen (2005), gradient &p luc vita dugc xac dinh nhu sau:

dP T, (6)
a=——=pgg—2-—
dz dgr
) T | 'G; ;"[ 11 'G‘ l'f
vua
= dat Sa
ham et afpsss
. & N tolen 4 a2 : N
{1111 P RN /‘;‘ §(2)=8a- A2
& e

Hinh 4. Nghién citu vé dap lic vita fod
doc theo may dao ham ciua Talmon va D~ - S J—
Bezuijen (2005) a) phan trén ham b) phan duwdi ham
Hinh 5. M6 hinh phan tich ddy tréi véi dp liwc dung dich
co gradient theo phwong thang ding a.

Trong d6: pg, 14 ty trong ri€ng cua vira, g la gia toc trong truong, 7, 1a strc khang cét clia
vita va dg, la chiéu day khoang tréng giita hAm va dit xung quanh.

Vii Minh Ngan va nnk (2016) d& dé xu4t mé hinh tinh toan day trdi c6 ké dén gradient ap luc



Chi dé 1. PIA CHAT CONG TRINH - PIA KY THUAT XAY DUNG 183

thang dung a nhu trén hinh 5. Trén hinh 5a, ap lyc dung dich s tai phan trén mit cit ngang ham
phén bo theo cong thirc sau:
S = Sot + aRcosg (7
trong do so; 1a gia tri ap luc dung dich tai dinh néc ham.
Phén tich trang thai can bang khi hién twong day ndi xay ra, ap luc dung dich 16n nhét tai
dinh néc ham co gid tri xac dinh theo cong thire sau:
aD (8)

s H
So,t;max =V (H — §D) + 25 (c + HKyy'tan(p) 7

Ap luc chdng tai phan dudi ham trong hinh 5b phan b theo cong thirc sau:

S = Sop — aRcose 9
Vi sgp, 1a gid tri ap luc dung dich tai day mat cat ham tai gwong ham.
Ap luc dung dich 16n nhét tai ddy mit cat hAm co gié tri xac dinh theo cong thirc sau:

s H aD 10
So,p,max = ¥ (H - §D) +25 (c + HK,y'tang) + yrmd + T (10)

Ap dung cac cong thirc 8 va 10, ta ¢6 ap luc chéng 10n nhit trong truong hop ap luc dung
dich phan bd tuyén tinh. Thong thuong, cac gia tri khdi lugng riéng cua bé tong vo ham
Yr = 24kN/m” va gradient ap lyc thing dimg cia dung dich a = 7kPa/m.

3. Phén tich 6n dinh thi cong tuyén tau dién ngam s6 1 - TP. H6 Chi Minh

Duy 4n dudng sit d6 thi tuyén Metro s6 1 - TP. H6 Chi Minh tir ga Bén Thanh di cong vién
Sudi Tién co téng chiéu dai 1a 19,7km, trong d6 co6 17,1km di trén cao va 2,6km di ngﬁm qua
khu vyc trung tim thanh phd voi tong muc dau tu du 4n gan 44 nghin ty dong. Tuyén metro s6 1
c6 tong s6 14 ga trong d6 c6 3 ga ngadm va 11 ga trén cao. Thoi gian dy kién hoan thanh céng
trinh dua vao khai thac vao nam 2022.

Poan tuyén di ngdm dugc thi cong qua khu vuc ¢ dja chat dat yéu ctia TP. Ho Chi Minh.
Diéu nay la thach thirc 16n vé gilr on dinh trong qua trinh thi cong vi tuyén ham phia tdy duoc
thiét ké nam kha gin mat dat. Hon nira, tuyén ham nam dudi khu dan cu dong duc, nhiéu cong
trinh lich sir van héa trén bé mat va gan ké mot sé cong trinh quan trong ciia thanh phd. Do vay,
cac yéu cau cta du an vé bién dang cho phép cuia cac cong trinh nay hét strc ngit nghéo va nha
thau phai dam bao qua trinh thi cong hidm luén 6n dinh ciing nhu giam thiéu t6i da cac anh
huong clia qua trinh thi cong dén cic cong trinh 1an can. Bang 1 néu thong sb dia chat dy 4n
tuyén Metro s6 1 Bén Thanh - Sudi Tién, TP. HO Chi Minh va hinh 6 mé ta phan bé cac 16p dét
doc mot phan doan tuyén ham. Khi ham nam trong khu vuc 16p bun sét mém Alluvium 2 va 16p
cat 1an bun Alluvium 1 véi chiéu day ting dat phu trén hAm nho, qua trinh thi cong hdm c6 thé
xuét hién mot sb van dé vé 6n dinh mat guong dao do su chénh léch gitra p luc dung dich nho
nhét va ap luc dung dich 16n nhét rat nho, rat dé xdy ra hién tugng déy troi. PO lan trén mat dat
khi d6 c6 thé rat 16n va gy anh hudng dén cac cong trinh 1an can.

Bang 1. Thong s6 dia chdt dw dn Metro sé 1 Bén Thanh - Suéi Tién, TP. Ho6 Chi Minh

Tén 16p Trong luong | Luc dinh don | Goc ma sat Heé s6 4p luc
riéng (kN/m’) | vic (kN/m®) | trong (d9) tinh K
Lop boi dap 19 10 25 0.5
Lép bun sét mém Alluvium 2 16.5 0 24 0.5
Lop cat 1an bun Alluvium 1 20.5 0 30 0.5
Lép cat Alluvium 2 20.5 0 33 0.5
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Poan tuyén ham tir Km1+000 dén Km1+100 duoc xét dén trong nghién ctru ndy nham phan
tich va so sanh ap luc dung dich sir dung tai mit gwong dao trong thuc té tai may thi cong ham
TBM va trong tinh toan 6n dinh trong khi thi cong hidm. Ap luc dung dich duoc tinh toan tai 6
mit cat voi khoang cach cac mat cit cach nhau 20m. Ly trinh cac mat cit nhu trén hinh 6.

S liéu 4p luc dung dich tai mit cit ngang gwong dao ciia may dao ham TBM do dac tai hién
truong dugc thé hién nhu trén bang 2.

Badng 2. Ap lwc dung dich tinh todn va sir dung tai hién truong

Ly trinh | Ap luc dung dich (kPa)
Hién trudong Tinh toan

Smin Smax Sop
Km1+000 195 113 259 163
Km1+020 175 112 260 162
Km1+040 175 111 259 161
Km1+060 190 111 259 161
Km1+080 250 109 254 159
Km1+100 240 109 249 159

Ap lyc dung dich nho nhét smin duoc xac dinh theo phuong phéap tinh toan cua Jancsecz,
S., & Steiner, W. (1994) nhu trén hinh 1 va céc cong thuc 1, 2, 3. Ap luc dung dich 16n nhét duge
tinh toan theo gidi han trén khi xay ra hién twong day tréi véi mo hinh phan tich nhu hinh 5.
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Hinh 6. Phén b6 cdc 16p dat tai mét doan tuyén trén tuyén Metro sé 1 TP. Ho Chi Minh

Két qua tinh todn ap lyc tai cac 1y trinh dugc thé hién trong bang 2. Trong do6, ap luc kién
nghi sir dung dugc tinh béng: Sop= SminT50kPa.

Cac két qua tinh toan ap luc cho phin doan 100m tir 1y trinh Km1+000 dén 1y trinh
Km1+1100 va cac ap luc do dac tai thuc té hién truong su dung tai guong dao dugc thé hién nhu
trén hinh 7. So sanh cac két qua tinh toan va tai hién truong cho thay, ap luyc dung dich str dung
tai hién truong rit gin véi gidi han trén co thé gay hién tuong day troi. Thyc té hién tuong diy
troi xuat hién tai du 4n xay ra vao ngay 23/4/2018, tai vi tri 1y trinh Km1+500 khi thi cong tuyén
ham phia Tay, luc nay d6 sau tim ham & -11.67m.
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Hinh 8. Ddy troi tai Km1+500 dir dn tuyén tau dién ngam sé 1 TP. Ho Chi Minh
Hinh 8 mé ta dung dich phun trén mit duong khi hién tugng day trdi xay ra. Luc nay dung dich
tho4t ra 1a dung dich polymer. Ap luc dung dich tai mit guong dao do dugc trén may dao ham TBM
c6 gia tri 380kPa. Két qua phan tich trong Vii Minh Ngan (2019) cho thdy 4p luc tinh toan theo mo
hinh déy trdi trong truong hop nay 1a 406kPa, chi sai khac so vai két qua tinh toan 13 7%.

4. Phén tich 6n dinh thi cong tuyén tau dién ngam s6 3 Ha Ni

Tuyén tiu dién ngam s6 3 Nhon - Ga Ha Noi dang duoc xy dung 13 mot phan cua hé thong
mang ludi Pudng sit d6 thi Ha Noi. Tuyén c6 tong chiéu dai 1a 12,5km, trong d6 8,5km trén cao
tr Nhén di Kim M3 va 4km di ngam tir Kim M4 di Ga Ha Noi. Tuyén bao gdm 12 ga véi 8 ga
trén cao (Nhon, Minh Khai, Phu Dién, Cau Dién, Lé Ptic Tho, Pai hoc Qudc gia Ha Noi, Chua
Ha, Cau Gidy) va 4 ga ngdm (Kim M4, Cat Linh, Van Miéu, Ga Ha Noi). Tuyén tau dién ngdm
s6 3 bat dau khoi cong xay dung tir nam 2010 va du kién hoan thanh va dua vao khai thac tur
nam 2022. Dua vao cac sb liéu khao sat dia chit cua du an, dic diém dia chit khu vuc doan di
ngam cua tuyén Metro sd 3 Ha Noi bao gém cac 16p dia chat nhu sau:


https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%C6%B0%E1%BB%9Dng_s%E1%BA%AFt_%C4%91%C3%B4_th%E1%BB%8B_H%C3%A0_N%E1%BB%99i
https://vi.wikipedia.org/wiki/Chi%E1%BB%81u_d%C3%A0i

186 HOQI NGHI KHOA HOC TOAN QUOC ACEA-VIETGEO 2021

- Tang dat trén cung 1a 16p dat 1ap;

- Phia dudi 13 16p dat GU1 (bao gom GU2, GU3, GU4) & d6 sau tir 4m dén 24m dudi mat
dat voi do day ciia 10p nay thay d6i tir 10m dén 19m. Tang nay chil yéu duoc tao boi 16p dia chat
GUI (sét nghéo - CL), nhiéu thiu kinh cat cta cac 16p dia chat cong trinh GU2, GU3, GU4 va
d4t hiru co nam trong GUI, co nguén géc tir su tao thanh dia chét cua t?lng Hai Hung (Q1-2IV hh) va
tang Thai Binh (Q3IV tb).

- Lop dat GUS (dét bot dén cat sét) nam ¢ d sau tir 12m dén 32m dudi mat dat véi do day
thay doi tir 8m dén 20m, gdm nhiéu thau kinh cat cua cat cAp phdi thé (GU6), c6 ngudn gdc tir su
hinh thanh dia chét tang Vinh Phuc (QIII vp).

- L6p dat GU7 nam & d6 sdu tir 26m dén 45m dudi mat dat voi do day thay déi tir 8m dén
14m, bao gém cat cap phdi tét va vira dén cat thd véi soi cudi tir nhd dén vira (SW-GM-GC), ¢b
su hinh thanh dja chat cua Ha Noi (QII-III hn).
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Hinh 9. Diéu kién dia chat tuyén ham metro sé 3 Ha Noi tir Km20+022 dén Km20+202
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Bang 3. Thong s6 dia chat dw an Metro s6 3 Nhon - Ga Ha Néi

Lop dat Dung trong riéng Go6c ma sat trong | Luc dinh don Héso K
, (kN/m’) ) vi ¢ (KN/m?)

bat lap 19 - - -
GUI s 18.5 25 10 0.58
GU3&4 16 20 5 0.66
GUS5 a 20 34 0 0.44
GU5 b 20.5 35 0 0.43
GU7&S8 21 40 0 0.36

Bang 3 mé ta mot sd chi tiéu co 1y cua cac 16p dat ma tuyén ham di qua.

Hinh 9 va bang 4 m6 ta cac dic trung tuyén bao gém tric doc va dia chat doc doan tuyén
200m tir Km20+022 dén Km20+202. Puong ham dugc thiét ké ndm & do sau tir 19m cho dén
23m so v&i mat dat.

Do phén tuyén di ngam du an hién chua tién hanh thi cong nén nghién ctru chi dung lai &
viéc x4c dinh cac gia tri gidi han trén va dudi theo dic diém tuyén ham va diéu kién dia chat.

Badng 4. Pdc trung doan tuyén metro sé 3 Ha Noi tir Km20+022 dén Km20+202

; Chiéu day cac 16p dét (m)
Ly trinh Do sdu tim ham (m) p

Pap GU3&4 GUls GUS5a
Km20+022 23,245 1,481 12,763 1,807 7,194
Km20+042 22,937 1,370 11,000 3,170 7,397
Km20+062 22,372 1,043 9,279 4,573 7,477
Km20+082 21,977 0,972 8,802 4,668 7,535
Km20+102 21,537 1,150 8,243 5,010 7,134
Km20+122 21,085 1,330 7,746 5,490 6,519
Km20+142 20,373 1,232 6,871 6,349 5,921
Km20+162 19,879 1,390 6,423 6,780 5,286
Km20+182 19,469 1,612 5,802 7,385 4,670
Km20+202 18,867 1,575 4971 8,199 4,122

Tuong tu phén tich gidi han trén va duéi tinh toan 4p luc dung dich 16n nhét va ap luc dung
dich nho nhat nhu véi trudng hop tuyén Metroline s6 1 TP Ho Chi Minh, két qua phan tich ap
luc dung dich tai mét guwong dao thé hién trén bang 5 va hinh 10. Hinh 10 thé hién biéu d6 ap luc
dung dich tai mat guong doc tuyén ham.

Bdng 5. Két qud tinh todn dp liee dp lwe dung dich tai mat guwong dao doan tuyén metro sé 3
Ha No¢i tr Km12+022 dén Km12+202

Ly trinh Ap luc dung dich tinh toin

Smin Smax sop
Km12+022 177 455 227
Km12+042 173 457 223
Km12+062 168 457 218
Km12+082 163 448 213
Km12+102 158 439 208
Km12+122 153 430 203
Km12+142 148 423 198
Km12+162 143 415 193
Km12+182 138 410 188
Km12+202 133 407 183




188 HOI NGHI KHOA HOC TOAN QUOC ACEA-VIETGEO 2021

50’0_ v T -
400 - - e
©
oo
=,
< 300 .
=
=]
18]
o= b i
= e PP,
_S 200 - e e o i
= P e e s S N ey
o e — =TT <o
8 s
100 - ap lyc dung dich I6n nhats_,,
— — —- ap lyc dung dich nhé nhats,;,
—-—-—-- ap lyc dung dich kién nghj s,
0 o f’l\l o o od o o o o [at]
o < L] (= *] =] o =t (o] (=o] -]
Q L= = | o — -— — - - o
+ + + + += -+ + + + b 2
o S = S < = o < = <
o o N (5 | o | o (o | o (5 o
= £ £ E = £ = £ E 5
:r.' 7 - - ¥ 2 ¥ -4 8 ¥
ly trinh

Hinh 10. Ap lyc dung dich tinh todn cho thi cong ham doan tuyén metro sé 3
Ha Noi tw Km12+022 den Km 12+202
Tir két qua phan tich trén, ta thiy khoang cach giita ap luc dung dich tinh toan theo gidi han
trén va giéi han dudi 1a 16n, didu nay c6 nghia 1a voi doan tuyén 200m tir Km12+022 dén
Km 12+202, thi cong ham TBM la kha an toan vé mat 6n dinh.

5. Két ludn

Xay dung céc cong trinh tau dién ngdm metro 1 mot giai phap tit yéu nham giai quyét cac
van dé giao thong d6 thi cap bach hién nay ¢ Viét Nam ddng thoi thuc ddy phat trién kinh té.
Xay dung hé thong tau dién ngam tai Ha Noi va TP. Ho Chi Minh phai d6i mit véi cac khé khin
vé diéu kién dia chat dat yéu va nguy co anh huong dén cac cong trinh quan trong trén bé mit.
Noi dung bai béo trinh bay cac 1y thuyét xac dinh d6 on dinh khi thi cong ham trong diéu kién
dia chat dat yéu tai hai thanh phd nay, qua dé xéac dinh dai 4p luc dung dich tai guong dao can
thiét nham giir 6n dinh khi thi cong ham. Nghién ctru cho thiy ap luc dung dich tinh toan tir cac
mo hinh 6n dinh cho két qua phu hop véi ap luc dung dich thuc té sir dung tai du 4n tau dién
ngam s6 1 TP. H5 Chi Minh tuy ¢ nhitng thoi diém ap luc dung dich thuc té thi cong lan cén ap
luc dung dich 16n nhat tinh toan. So sanh ap lyc trong trudng hop day trdi tai tuyén tdy dy an tau
dién ngam sé 1, TP. H6 Chi Minh cho thiy su pht hop cua két qua tinh toan va thuc té thi cong.
Két qua phan tich ap luc dung dich can thiét tai dy an tau dién ngam s 3 Ha Noi cho thdy su
chénh I¢ch 16n gitra 4p lyc dung dich nhé nhét can thiét va ap luc dung dich 16n nhét. Do d6, véi
dd sau thiét ké ham 16n, thi cong ham tai du 4n tau dién ngﬁm s6 3 Ha Noi duoc du bao an toan
hon so v6i du 4n tau dién ngam sé 1 TP. HO Chi Minh vé van dé 6n dinh.
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