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6N DINH CAC BUGNG LO DUGI SAU TRONG BA YEU
SU DUNG HE THONG NEO HAI MUC

Trin Tuédn Minh, D6 Ngoc Thai,
Pang Trung Thanh, Nguyén Duyén Phong
Trwong Dai hoc Mé-Dia chat

E-mail: tuanminhhumg@yahoo.com

TOM TAT

Céc ky thuét diéu khién bién dang Ion cho cac dudng 16 dudi sdu trong céc I6p dat da mém yéu la
vén dé I6n trong céc hoat dong khai thac mo khdng chi & Viét Nam ma con & cac nuéc trén thé gioi.
Viéc khai dao cac duong 16 dan dén sw phan bé lai (mg suét trong khéi dat da xung quanh céc duong
lo, dan dén dé bén vurot qua dé bén gidi han clia dat d4 xung quanh. Céc phé hiy kéo dién ra xung
quanh duong 16, dan dén cac manh vé, nén bep duong 6. Thuc té, khd ndng mang tai cia két cau
chéng cling gidi han nén né lam cho dwdng 16 bj giam dién tich, gdy khé khédn cho céng tac vén chuyén
va can thiét phai mé rong duong 1o. Diéu nay doi héi phai di tim kiém cac giai phap ngén chan sw phét
trién cda bién dang xung quanh dudng 16, ciing nhuw tim kiém céc giéi phap ky thudt dé gidr 6n dinh cac
duong 16. ' :

Dé phan tich én dinh céc duong 1o nguoi ta ¢é thé str dung céc nhém phuong phap: phuong phép
gidi tich, phurong phép kinh nghiém va ban kinh nghiém, nhém phuong phép sé. Véi lgi ich va wu diém
cta minh, ngay nay c4c phuong phép s6 cing ngdy cang dwoc st dung réng réi dé phén tich co ché
phéa hiy ciia dat da cting nhuw két cAu chdng gitk xung quanh céc duong 1o. Két qué phén tich béng céc
phan mém s khé tric quan, sinh déng gidp nguoi thiét ké nhanh chéng thay dbi cac diéu kién tham s6
déu vao va xem xét dwoc biéu hién ddng thoi cda nhiéu yéu t6 trong cac mé hinh. Bai béo phén tich co

ché ngén chan bién dang Ién xung quanh céc dwong lo véi viée str dung neo hai mirc.
Tir khéa: duong 16 dudi séu; co ché bién dang I6n; céc ky thuéat diéu chinh; mé hinh sé.

1. DAT VAN BE

Sw phat trién manh mé clia nén kinh té va x& hoi
thé gi&i va Viét Nam yéu cau tiéu thu mét nguén
nang lveng vé cung to Ién. Chinh vi vay cac khoang
san & ndng dan can kiét va cac yéu cau khai thac
cac ngudn khoang san & duéi sau la diéu bat buédc.
Hién nay, cac nwéc khai thac than da tién hanh cac
bwéc khai thac dwéi sau, o sau khai thac dwdi sau
I&én hon hang 1000 m so v&i bé méat dat, hau hét
dd sau khai thac nay & Lién Bang Nga, Nam Phi,

Canada, My, An d8, Btrc va Trung Quéc [5]+[12].

Cac loai dat da thuwdng co sy bién ddi theo do sau
va co sw bién dong rat manh, chinh vi vay, van dé
thiét ké va lwa chon két ciu dwoc xem 1a khac biét,
khé khan va phire tap. Céac ly thuyét phan tich, tinh
toan két cdu chéng git cac dweéng 16 khi khai thac
& muirc nong thi khéng con phu hep cho cac dudng
16 dwéi sau va khi ap dung cling con nhiéu bét cap
[1], [3]%[4]. Viéc khai thac xubng sau cling kém

| a o~ | A Sy, ol P

e o

theo cac diéu kién kho khan vé théng gié trong cac
dwodng 10, hé théng théng gio ciing phirc tap, cac
quat gi6 phai cé cong suét 1&n, lwong gio yéu cau
tang lén. Céng tac thoat nwédc cling tré nén phirc
tap kh6 khan, do Iwvu lweng nwdc dwdi sau cling
tang lén. O Viét Nam, déc biét 1a cac md khu vwe
Héng Gai, Quang Ninh cac mé thwéng nam gan
bién, mwc nwdc bién cao va hién tai nhiéu mé con
nam dwdi cac moong khai thac cla cac mo than 1§
thién nén cong tac thoat nwéc cling nhw chéng git
cac dwong 16 déc biét phirc tap va nguy hiém. Sw
bién déng manh vé& mét dia chat & khu virc Quéng
Ninh d3 dwoc mo ta trong cac tai liéu dia chét lién
quan.

Viéc khai dao cac dwéng 16 dwdi sau cling co
thé gdp phai cac diéu kien da mém, da co tinh
trwong n& khi gap nwéc lam tang ap lwe, dat da
khu vire c6 cac lyc kién tao lam thay doi trang thai
trng suét tang ap luc 1&n két cdu chéng giltr cling
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sdwr lam giam tiét dién cac dwong 16 [1]+[3]. Cac
By thuyét phan tich dang ap dung & Viét Nam voi
wic str dung cac két cAu chéng gitr doc Iap [1], [3]
slar khung thép, neo ddc lap hodc neo cb két hop
whi bé tong phun dang dan boc 16 nhirng han ché,
owra dap (ng dwoc hiéu qua chbng gitv thuc té
fmng cac mé. Xu hwang thiét ké két cAu chong gite
#8n co s& tan dung kha nang lam viéc cla khoi dat
& xung quanh (twong tac khéi da-két cau chdng
@ar) [2]+[4] ngay cang dwoc chu trong hon dé duy
] (t‘) on dinh va gidm chi phi gia thanh xay dung
&hc duong 10. Tw duy thiét ké nay & Viet Namvan
@bn it dwoc quan tam va chu trong dé tan dung
M niang mang tai cla khdi da xung quanh, diéu
sy doi hoi phai co cac nghién ctru va phén tich
ewyén sau hon trong twong lai gan cho {inh vue
=8y dirng md dam bao phat trién bén virng an ninh
adng lrong dat nuec.

Hién nay cong nghé va phan mém phat trién,
&ac phan mém sb ngay cang dwoc st dung rong
&3 mang lai nhirtng hiéu qua cao trong cdng tac
@it ké cac duong 16 [7]#[9]. Cac phan-mém
chryén dung hién nay co thé dwoc chia ra & cac
shom phan tich khac nhau nhw: cac phwong phap
phan tich bién dang khong lién tuc DDA, phan tr
miru han FEM, sai phan hiru han DEM, phén tcp
bén BEM. Uu diém clia nhém phwong phap nay
& md hinh dwoc sat voi didu kién thuc té, ké duoc
@ing lic nhidu yéu t6 anh huwdng cda diéu kién dia
chdt. dia chat thay van cong trinh khu vire cong tac.
Khong nhirng vay, ching con co th& mo phéng cho
& cac qua trinh thi cdng, cac bwéc thi cdng va qua
#inh l3p dat cac két cAu chdng gitr cac dwong 10.

2. NOI DUNG NGHIEN CcUU

2.1. Co s& ly thuyét phan tich neo ngan két
Bop véi neo dai va céc két cau chéng khac
Két cAu neo da dwoc st dung tir lau dé
ahing gitr cac dudng 10, N6 cb wu diém 1a két cau
ahdng chii dong, tich hop voi khdi da xung quanh
w tao ra dvoc mot ving dat da dugc gia cd, tang
b2n nén sé ngan chan dwoc cac bién dang cla
& da xung quanh vao khoang tréng bén trong cac
@&rong 16 [11]. Trong cac diéu kién dia chat phirc

@@p. G4t da trrvong nd ap luc cao hodc cac khéi da

i nirt né trung binh hinh thanh nén cac khéi ném
<3p 36 thi két cu chéng neo chong gitr dwgc mo
& nhu trong Hinh H.1.

H.1. Cac diéu kién ti trong tdi cdc neo trong diéu kién khéi da
chiu ap luc cao:
a) ddt dd truong né; b) bién dang né dd; ¢) séng chdn ddng, nd min [11]

Mat khac trong mdi trwdng dat da lién khoi thi
neo ngan (1) va bé tong phun (2) sé tao ra dwoc
ban dau mot vong dat da dwoc ting cwdng dd bén,
viéc nay lam giam ap lyc 1én két cu chéng gitr
cb dinh sau nay cho cac duong 16 (Hinh H.2). Tuy
nhién, trén thwe té do anh huwéng cla kich thwdc
duwdng ham, cong nghé khai dao cling nhuw cac yéu
t6 dia chat khu vwe dwdng 16, bién dang clia dat da
khu vuc ngay sat dwong 16 lam chuyén vi dat da
xung quanh dwong 16 tiép tuc dich chuyén gay bién
dang dw va ap lyc tiép tuc tang. O xa dudng Io dat
da khong chiu anh hwéng.cta cong tac khai dao
cac dwong 16 sé & trang thai nguyén sinh, trong
trdng hop nay néu diéu kién cho phép thi str dung
thém cac neo dai treo va gan két gira 16p vong
gia cb bén trong do hiéu (ng cac neo ngan tao
dwoc vao viing d4t da khdng bj xao tron bén ngoai
sé& (1+3) khi dé vung ap lyc tac dung lén két chu
chéng gitr sau cung 2 va 4A thuc té chi con vung
d4t da bi xao tron gidm bén & gitra 2 vung 1 va 3.
Do do két cu chdng gitr cb dinh sau cung 4A sé co
chiéu day giam di, tng hiéu qua kinh té va thi cong
cac cong trinh ngam.

H.2. Déc diém mo ta vé viing gia ¢6 neo ngan két hgp neo dai véi
két cdu khac trong thuc té:

- cdc neo ngdn mic bén dudi; 2 - 1dp bé tong phun chdng tam; 3 - cdc neo

dai neo giit vao viing ddt dd ciing viing; 4A - Ip vo két cdu chong gitr sau

cling béntrong [11]
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2.2. Hiéu qua cua hiéu trng gia cwrong khi neo két hop véi két cau chéng khéc

Pé thay rd hiéu qua cla viéc neo két hop v&i cac két ciu khac. Chung ta xuét phat tt duong cong dac
tinh dat da (GRC) vGi cac da cat két co thé dwoc xay ding bang viéc str dung Ii giai dan hdi - déo véi cac
cdng trinh ngdm c6 mat cét ngang dang tron véi trwo’ng (ng suét & xa vo cung la phan b déu bing viéc
str dung cac cong thirc (1)+(14) nhw da dwoc biét dén béi Carranza-Torres va Fairhurst (2000) [5], [7]):
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Chi tiét cac tham sé trong cac cong thirc tir (1) dén (14) c6 thé tham khao trong tai liéu [5].
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2.3. Bwong dic tinh két cdu chong gid cho
cac khung thép

Gia tri 4p lyc In nhét (p,™) bén virng tir cac
whung thép va do clng virng dan hoi (K)) clia mot
&romg ham tron véi cac khung thép duoc tinh toan
Jon gian tir cac phuong trinh sau khi thay thé anh
mromg clia thm chen gb [5], [7]:

max 3 O- SAS
B = ;R (15)
§ SR’
e . (16)

& aay: p,” - Ap luc 16n nhét (MPa); a,, - D6
e cdia thép (MPa); A, - Dién tich mat cat ngang
=0 (m?); S - Khoang cach gitra cac khung thép
=0 chidu doc truc dwéng ham (m); R - Ban kinh
Sstmg ham (m); K_- Dd cling virng dan hoi; E, - M6
&m dan hoi cia thép (MPa).

2.4. Pwong dic tinh cua bé téng phun

2idu hién két chu cha vo bé tong phun dwoc
4= xét dinh lrong bang cac cong thire (17), (18)
=una cap gia tri ap Iuc 16n nhat ma bé téng phun
s yirng trudc khi sap db (p,™) va do cirng viing
&n hdi (K)) [5], [7]: :

85 Dt
max ____i 1_ (4
ps 2 { Rz }

. = R*—(R-1.)
“(1-v)R(1-2v,)R* +(R-1.)

(17)

(18)

O day: o - Do bén nén don tryc cda bé tong
shun (MPa); E_ - M6 dun dan héi cta bé téng phun
WPz). v_ - Hé sb Poisson clia bé tong phun; t.
- Chidu day cla bé téng phun (m); R - Ban kinh
&romg ham (m).

2.5. Pwrong dic tinh két cdu chéng gi cho
cac neo -

Gia thiét rang cac neo dwoc lap dat truc tiép
wung quanh dwéng ham, gia tri ap luc lon nhét neo
sung cap duwoc p," do hé két cAu chéng gilr va do
sung virng dan hdi K, c6 thé duoc tinh toan bang
wec str dung cac cong thire sau [5], [7]:

e =—— (19)
5.8,
1 4L
=5.8 =——} 20
, ‘1[ E Q] (20)

O day: d, - Buong kinh neo (m); L - Chiéu dai
doan neo tw do (m); T,, - Tai trong cudi cling neo
dat duoc tir thi nghiém kéo tut neo (MN); Q - Hang
sb bién dang ctia neo va dau neo (m/MN); E, - M6
dun dan hdi clia neo (MPa); s, - Khoang cach gira
cac neo theo chu vi (s =2mR/n,); n, - Téng s6 lugng
khoang cach gitra cac neo duoc lap dat trong mat
cAt ngang duong ham (m); s, - Khoang cach neo
theo chiéu doc truc (m).

2.6. Hiéu qua két hop ctua cic hé két cau
chéng git

Néu c6 hon mot hé théng két chu chéng gilr
dwoc lap dat nhw 1a v chdng t6 hop, ching két
hop lam viéc véi nhau thi co thé xac dinh dugc
bang str bd sung céac dd cirng dan hdi cho tirng loai
k&t cAu chéng riéng |&. Didu nay c6 nghia lam tang
d6 cing virng dan hdi toan phan cla hé théng do.
Vi du trong trwéng hop 2 loai két cdu chong gitt
dwoc dac trung bdi ap Iuec 16n nhét p_ ™ va p,,"™
va cac do cieng dan hoi K, va K, twong (rng dugc
l4p dat trong mat cit ngang dwong ham. D6 cing
virng K. cho hé théng 2 két cau chéng gitr nay cling
lam viéc dworc tinh toan la [5], [7]:

K=K, +K, : 1)

Gia tri nay dwoc gia thiét cho mt trong 2 két cau
chéng gitr, bién dang dan hoi lon nhét co thé u™
dwoc tinh toan theo cong thire sau [5], [7]:

max

max p sl

Ui = (22
e )
max p:;ax

un =22 23)
- K 52 (

U= + U™ (24)

Hé théng két cAu chéng té hop duoc gia thiét
pha hiy & tai mot thoi diém. Két cAu chéng Vo
gia tri u™> nhé nhét chi ra ap luc lon nhat két cau
chéng gitr cho 2 két cu chéng gilk ciing chiu luc.
Néu gia thiét rang sy sap db cla két cAu chéng xay
ra & phan tir yéu nhét thi ap lrc chong gilr Ion nhét
ciia hé théng c6 thé dwoc xem la bén viing tredc
khi sap b duoc tinh toan nhw sau [5], [7):

P =t K,

(25)

D& Iira chon két cAu chéng theo phuong phap
nay ngudi ta sir dung hé sé dd bén va duong cong
dac tinh két cdu chong gitr va dac tinh khéi da cho
hé théng két cAu chéng t& hop khac nhau (Hinh
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H.3). Vi dy mé hinh thiét ké Iva chon két ciu chéng

trong phan mém Rocsupport 3.0 (hinh H.4).
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H.4. Vi du mé hinh phan tich theo hé 56 SF tir phan mém
Rocsupport 3.0

M6t quan diém thidt ké khac ngay nay cling dang
duoc quan tam va tré thanh cac tiey chuén thiét ké
cua Lién Bang Nga. Theo quy pham va hwéng dan
chdng neo caa Lién Bang Nga [12]. Khi c4c chuyén
vi dat da néc 16 virot qua 300mm, c6 thé chéng gty
dudng 10 véi neo 2 I&p.

Céc neo & murc trén (neo dat sau hon) dwoc I13p
dat theo gan cac neo muc dwdi khi khai dao cac
dwdng 16 hodc sau trén mot khodng dén guong 1o
chg 0,1H (H Ia d6 sau dat dwong 16 tinh to bé mat
dét).

Khi tinh toan cac tham sé két ciy chéng neo
murc trén voi ap lwe dat da vom sap db tac dung I1&n
két cAu chéng ca 2 cAp trén 1 mét dai duong o P,
kN/m duoc xac dinh bang cong thirc sau [12]:

Pep =2 Byhy, (26)

Bp Ia chiéu rong dwong 16 duoc xac dinh theo

tinh toan, h_ chidu cao ving dat da bj pha hay

dwoc tinh theo cong thire sau [1 2
he = kB, (27)
(0] day: k., - Hé sb dwoc xac dinh theo cac bang
tra phu thudc vao dac didm cAu trac g4t da.
Chiéu dai neo murc trén (neo cap) I, dwoc xac
dinh bang c6ng sau [12]:

fat, L+, (28)

COR,E KALIIR - ik — &

O day: /, - Chidu dai két cAu neo sau dat lon hon
bién clia vom can béng ty nhién-dwoc 14y béng
0,8+1,0 m hodc theo hé chiéuy chéng neo, /, duge
ldy béng 0,15+0,2 m. Chidu daj két qua cua neo
duoc lay tron dén 0,5 m trér [&n.

2.7. M6 hinh phén tich sé hiéu qua gia ¢é neo
hai mirc v6i diéu kién dja chit dwong 16 niam
dwéi dé sau Ién

Trong nghién ctru,tién hanh danh gid s thay ddi
trang thai co hoc clia dat da Xung quanh dwéong 16
€6 str dung két cdu chéng neo 02 mic déi véi cac
dwéng 16 doc via cho didu kien dat da twong ty
voi diéu kién d4t @4 didu tra khao sat duoc & cac
dwong 16 & mé than Méng Duong - Quéng Ninh.
Buong 1o phan tich dwoc dao qua khu vurc dat da
chli yéu Ia cat két va bot két co xen kep than. Do
bén clia than la 20+30 MPa. Phia vach la l6p cat
két c6 chiéu day khoang 23+25 m, d4t d4 dudi nén
10 1a sét két, bot két, 0,=40 MPa, m=5 m, bén duéi
I&p nay 1a 16p cat két co 0,=100 MPa. Thoi gian
phuc vu cda dwong 16 1a 15 nam, do sau dat dwdng
16 1a H=-100 m so v&i dinh ndi, dwdng 16 dat trong
vlng c6 pha hay kién tao. Buong 16 ¢6 nwée nén
I&p cat két va bot két tré nén mém yéu, cé biéu hién
cla dat da mém yéu. Cac dac tinh clia cac Iop dat
da cling nhw cac tinh chit co ly trén bé mat cac
phan I6p da cat két va bot két va g4 xen kep dwoc
mé ta nhw trong Bang 1. Cac théng sé dac tinh
bén trén bé mét phan I&p dét da trong trrong hop
nay duoc xac dinh theo tiéu chudn ban clia Barton

va Bandis, 1990. Do diéu kién thwe té rat kho gé
xac dinh cac théng sé nay khi phai lam thi nghiém
cat trén bé mat phéng va cét phan bac nén trong
nghién ciru nay khéng di sau vao viéc xac dinh cac
tham sé trén ma chi chap nhan & dang dinh tinh cac
tham s6 cla tiéu chuin ban trén bd mét phan I&p
nay dé tinh toan, cac tham s& ban trén bé mat phan
Iop cling dwoc mé ta nhy trong Bang 1.

Bang 1. Cac théng s6 d3t d4 cit két va bt két
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1 Trong lugng thé tich dat

Y 026 027
da
2 D0 bén kéo cla khi d3 o, 0,5 0,7 MPa
3 lucdinhkétchakhdida ¢ 1 2 MPa
4 Goc ma sét trong cla K 25 35 do
khdi d4
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than. PO l zain l6p cat két/bot ket :
a lop cat & 2 ang ving phip O 100000 MPa/m
duéinen suvén trén bé mat phan
bén duwdi 150 cat ket két
Thoi gian 2¢ cing ving tiép T 10000 MPa/m
5t dwong =240 trén bé mat phan
ydattrong = imatket/bot két
'nuwdc nén .
b biéu hién B& phan tich chung ta thyc hién mé hinh phan
bac 1op d4t . S sb cho 2 truong hop: trudng hop 1 - dat da
) mat cac 3 nhit khong co nut né va phan'iop, st dung
Vkep duoc .2 mang 09 cai, chiéu dai 2,0m mang neo 1,5x1,5
$6 dac tinh wa neo 16p 2 (neo dai) 1a 03 neo cap dai 6m;
lneng hop . =uabng hop 2 - g4t da phan 16p nghiéng véi goc
\clia Barton | maeng phén (0P 45°, duong 10 dwgc chdng gty
| rht kho dé 55ng neo mang ng&n 09 céi, chiéu dai 2,0m, mang
A thi nghigm - 4,5x1,5 m va neo cap dai 06 chiéc. So dd phéan
\c nén trongs béing mo hinh s6 dugc mo ta nhu trong Hinh
ac dinh cac K&t qua phan bb rng suAt kéo va vung pha
jnh tinh cae Mwroc md ta trong cac Hinh H.6+H.8.
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& b) dwdng 16 bam vach dat da phan lop, st dung 09
neo ngan va 06 neo dai

a) neo mang 09 cai b) neo mang v6i 03 neo cp dai
H.6. Ung suat kéo trong trudng hdp si dung mang neo ngan
két hop 03 neo cap dai

a) neo mang 09 cai b) neo mang vdi 06 neo ap dai
H.7. Ung suat kéo trong trudng hop sit dung mang neo ngan
két hop 06 neo cap dai
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a) neo mang 09 cai b) neo mang vdi 03 neo cap dai

H.8. Viing pha huy trong trudng hop sif dung mang neo ngan
két hap 03 neo cap dai
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a) st dung mang neo 09 cai b) neo mang két hop 06 neo cap dai |
H.9. Viing phé huy trong trutng hop sif dung mang neo ngan
két hap 06 neo cap dai
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3. KET QUA VA THAO LUAN

Quan sat két qua ng suét kéo trén Hinh H.6
va H.7 thay rdng (ng suét kéo & hai bén vai phia
néc dwong 16 thay ddi trong trwong hop ap dung
giai phap s dung neo mang sau dé dung thém
neo cap dai & mirc hai. Cu thé khi dung 03 neo cap
dai (ng suat kéo tvong rng 0,25 MPa; 0,22 MPa:
0,13 MPa; 0,10 MPa. Khi sir dung 06 neo cap dai
0,14 MPa; 0,12'MPa va 0,13 MPa; 0,12 MPa. Diéu
nay chirng t6 rang khi st dung bd sung thém cac
neo cap dai thi (rng suét kéo trén bién dwong 16 sé
giam, dét da duoc gia c¢b cirng virng, 8n dinh hon
tirc 1a dwodng 16 sé 6n dinh hon.

Trong Hinh H.8 va H.9 chi ra hinh &nh cha viing
dat da pha huy xung quanh duong 16 trong 02
tredng hop moi trwong dat da ddng nhat va phan
I&p khi st dung mang neo 09 cai déc lap va mang
neo 09 cai két hop véi 03 va 06 neo cap dai. Cé
thé thay réng chiéu dai neo mang twong déi ngén,
hiéu qua gia c6 con chwa dam bao, neo cap dai co
tac dung nhu treo va ghim vom pha huy voi dat da
clrng virng (mau xanh) xung quanh duéng 16. Dac
biét la cac neo hai bén vai duwong 16 trong ca hai
trwong hop dat da dong nhat va dat da phan Iop.

TAI LIEU THAM KHAO

4. KET LUAN

Qua phan tich cac ly thuyét cling nhw két qua
md hinh phan tich sé & trén thdy ring. Két ciu
chéng neo ¢ hiéu qua trong viéc gia ¢b git? 6n dinh
cac dwong 16. Neo cb thé két hop vai cac loai két
cau chéng gitr khac nhau nhw bé téng, khung thép
va thire té thi neo cé thé st dung két hop gitra neo
ngan va neo dai nhu trong bai phan tich va mé hinh
s6 & trén.

M6 hinh phan tich sb chi ra réng khi s&v dung
neo mang ngan, két hop véi neo cap dai thi gia
tri trng suét kéo trén bién dwong 16 giam di dwoc
khoang 10+15 %. Diéu nay tvong trng gia tri ap luc
dat da cling gidm di twong ng. Trong didu kién
diéu kién dat da phan Iép méng thi vung pha huy
bat dbi xng, hidu qua clia neo mang nhidu khi
khong cao. Viéc két hop neo mang va neo cap dai
lai kém hiéu qua.

Mé hinh phén tich sé ciing nhw phwong phap
duwong dac tinh khdi da nén duoc ap dung trong
qua trinh phan tich va thiét ké, dw bao s&m &p luc
dat da va so bd Iya chon két ciu chéng ban dau
trong phan tich. Can thiét phai cé sy linh hoat, thay
dbdi khi cap nhat diéu kién dja chét & tirng doan, khu
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STABILIZATION OF DEEP ROADWAYS IN WEAK ROCKS USING THE SYSTEM OF
TWO-LEVEL ROCK BOLTS
Tran Tuan Minh, Do Ngoc Thai, Dang Trung Thanh, Nguyen Duyen Phong

ABSTRACT .

Large deformation control techniques for deep roadways in the soft rocks were big problems in mining
achvities not only in Viet Nam but also in the other countries in the world. The excavation of roadway leads
& tigh deviator stress, which exceeds the peak strength of shallow surrounding rock and causes it to
ener the post-failure stage. Tensile failures then initiate and develop around the roadways, which causes
e fragmentation, dilation and separation of shallow surrounding rock. In fact, the capacity of the primary
swpport system is low, which results in the serious contraction in the full section of roadways. This requires
st be found solutions to prevent the development of deformation of rock mass around roadways, as
med as technical solutions to stabilize'for deep roadways.

To stability analysis of roadways can be applied some methods such as: analytical, experimental and
seding experimental, and numerical methods. Nowadays, with their advantages numerical methods are
sdefy applied to analyze failure mechanism of rock mass as well as the design rock support in roadways.
The results of numerical modellings are quite intuitive and lively which help designers quickly change
sput parameters conditions and can be considered many factors in the models. This paper introduces
gwevention mechanism of large deformation of rock mass around roadways by using the system of 2-level
mck bolts.

Keywords: deep roadways; large deformation mechanism; control techniques; numerical simulation.
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