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GIẢI SỐ PHƯƠNG TRÌNH VI PHÂN TRONG MAPLE 
SOLVING NUMERICALLY DIFFERENTIAL EQUATIONS IN MAPLE 

Hoàng Ngự Huấn1,*, Nguyễn Thế Lâm1 

 

TÓM TẮT  
Áp dụng các chương trình máy tính để giải các bài toán từ lâu đã được chú ý 

và cho đến nay đã xuất hiện rất nhiều chương trình dành riêng cho lĩnh vực toán 
học như: Matlab, Mathematica, Maple… Có một thực tế là: cho dù rất hiện đại, 
các chương trình này vẫn bộc lộ những hạn chế, ví dụ như: chương trình giải 
bằng phương pháp Euler, thế nhưng bản thân phương pháp này cũng có những 
dạng biến đổi khác: một trong số chúng là phương pháp Euler hoán cải. Bản thân 
phương pháp Range-Kutta cũng có các cấp khác nhau và chương trình Maple chỉ 
chọn một cấp duy nhất. Thêm vào đó các kết quả tính toán không được trình bày 
dưới dạng bảng, hoặc bảng được ra không theo ý muốn người sử dụng… Từ đây 
xuất hiện một ý tưởng rất tự nhiên là: ta có thể tận dụng ngay ngôn ngữ lập trình 
được tạo ra trên chúng để tạo ra các chương trình con riêng để biên tập lại các 
phương pháp toán học. Điều này rất quan trọng, hữu ích cho giảng viên và sinh 
viên trong giảng dạy toán cao cấp ở các trường đại học. Trong khuôn khổ bài báo 
này, chúng tôi sẽ lập các chương trình con để giải số phương trình vi phân thường 
mà cụ thể chính là giải bài toán Cauchy để phục vụ việc giảng dạy. 

Keywords: Euler, Euler hoán cải, Range-kutta 2, Runge-Kutta 4. 

ABSTRACT  
Applying computer program to solve problems has long been noticed, and 

so far, there have been many programs dedicated to the field of mathematics 
such as: Matlab, Mathematica, Maple... There is a fact that: although very 
modern, these programs still show limitations, for example: the program solves 
by Euler's method, but the method itself also has other transformations such as 
improved Euler method. The Runge-Kutta method itself has different levels, and 
the Maple program selects only one. In addition, the calculation results are not 
presented in the form of a table, or the table is not presented according to the 
wishes of the user... From here, a very natural idea emerges: we can immediately 
take advantage of the programming language created on them to create our 
own subroutines to edit mathematical methods. This is very important, useful for 
lecturers and students in teaching and studying advanced mathematics in 
universities. In the framework of this article, we will set up subroutines to solve 
ordinary differential equations, specifically solving the Cauchy problem for 
teaching purposes. 

Keywords: Euler, improved Euler, Runge-Kutta 2, Runge- Kutta 4. 
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1. GIỚI THIỆU 

Bài báo trình bày các phương pháp phương pháp Euler, 
Euler cải tiến, phương pháp Runge-Kutta 2 và Runge-Kutta 

4 giải gần đúng phương trình vi phân thường, sau đó 
chúng tôi đưa ra ví dụ và lập các chương trình con cho từng 
phương pháp đã nêu bằng ngôn ngữ Maple để giải các bài 
toàn một cách tổng quát hơn cho từng phương pháp, kết 
quả thu được dưới dạng bảng. Phần cuối cùng sẽ có cửa sổ 
giao diện với người sử dụng, để người sử dụng có thể dễ 
dàng thao tác, nhập dữ liệu và lựa chọn phương pháp để 
giải bài toán Cauchy. 

2. NỘI DUNG 
2.1. Phương pháp Euler 

Đầu tiên ta sẽ giải bài toán Cauchy cho phương trình 
cấp một bằng phương pháp Euler. Giả sử trên đoạn 
[x�,x� + a]  cần tìm nghiệm của bài toán Cauchy 

dy

dx
= F(x,y), y(x�)= y� (1) 

Chia đoạn [x�,x� + a] thành các đoạn nhỏ bởi các điểm 
chia x�,x�,x�,…,x�. Thông thường Δx� = x��� − x� = h là 
hằng số và được gọi là bước nhảy, các điểm x� được gọi là 
nút. Trong lời giải số ta đi tìm giá trị xấp xỉ y� của nghiệm 
đúng y(x�) tại các nút được chọn trong đoạn [x�,x� + a]. 

Trong phương pháp Euler ta giả sử rằng: vế phải F(x,y) 
của phương trình vi phân trên từng đoạn [x�,x��� ], 
i= 0,1,2,…,n là hằng số và bằng F(x�,y�). 

Để lấy tích phân của phương trình (1) trên đoạn 
[x�,x���], ta phải giải các phương trình của phương pháp 
Euler sau: 

x��� = x�+ h, y��� = y�+ hF(x�,y�). (2) 

Ý nghĩa hình học của phương pháp: trên đoạn [x�,x���] 
coi rằng đạo hàm y�(x) của hàm cần tìm là hằng số, tức là 
đường tích phân là đoạn thẳng. Ví dụ, trên đoạn [x�,x�] hệ 
số góc của đường thẳng bằng F(x�,y�), tức là nghiệm được 
thế bằng đoạn thẳng của tiếp tuyến của đường tích phân 
tại điểm (x�,y�). 

Ta có thể lập chương trình con để tính toán theo sơ đồ 
trên như sau: 

> Euler := proc( ode, ic, domain, N ) 
    local h, i, t, y, F, L, X; 

    t := lhs(domain); 
    y := op(0,lhs(ic)); 
    h := ( op(2,rhs(domain))-op(1,rhs(domain)) )/N; 
    solve(ode,diff(y(t),t)): 

    F := unapply(%,(t,y)); 
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