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ĐÁNH GIÁ ĐIỀU KIỆN ĐỊA CHẤT CÔNG TRÌNH - ĐỊA KỸ THUẬT 

VÙNG VEN BIỂN PHÖ YÊN - KHÁNH HÕA ĐỂ PHỤC VỤ  

QUY HOẠCH VÀ XÂY DỰNG CÔNG TRÌNH NGẦM 

Nguyễn Duyên Phong1, Nguyễn Xuân Mãn2,* 

1 �r��n� Đại học Mỏ - Địa chất 
2 �r��ng Đại học Bìn� D�ơn� 

Tóm tắt 

Khi xây dựng công trình ngầm cần phả� ���u tra, khảo s�t ��� ���u kiện tự nhiên - kinh t� - 

xã h�i, ���u kiện �ịa kỹ thu�t, x�� �ịnh các chỉ t��u �� - lý của khố� �� tại vùng và khu vực sẽ 

xây dựng. Trong báo cáo này sẽ �� c�p ��n không gian nghiên cứu v� �ị� ��ểm dự ki�n xây dựng 

công trình ngầm ở vùng Nam Phú Yên - B�c Khánh Hòa phù h�p v�i quy hoạch phát triển chung 

của hai tỉnh Phú Yên - Khánh Hòa theo Quy�t �ịnh số 1417/Q�-TTg, ngày 07/9/2009 của Thủ 

tư�ng Chính phủ v� việc Phê duyệt nhiệm vụ Quy hoạch xây dựng vùng Nam Phú Yên - B�c 

K��n� Hò� ��n năm 2025� 

�ố� tư�ng nghiên cứu là các y�u tố �ịa kỹ thu�t có ản� �ưởn� ��n việc xây dựng công trình 
ngầm� Tr�n �� sở làm sáng tỏ ���u kiện �ịa kỹ thu�t vùng ven biển Phú Yên - Khánh Hoà các tác 
giả �ã �ư� r� n�uy�n lý t���t k� kỹ thu�t, lựa chọn v�t liệu chống giữ, �ư� r� s� �ồ công nghệ 
xây dựng công trình ngầm �� ý n��ĩ� sử dụng cao. 

K�t quả nghiên cứu có thể sử dụn� �ể: 

- Thi�t k� kỹ thu�t, thi�t k� thi công các công trình ngầm nằm trong lòng núi v�� ��� ���u 
kiện �ịa kỹ thu�t vùng ven biển Phú Yên - K��n� Hò� v� ��� v�n� tư�n� tự. 

- L�m p�on� p�� ��n sự hiểu bi�t và nâng cao ki�n thứ� ��uy�n m�n tron� lĩn� vực xây 
dựng công trình ngầm ở Việt Nam. 

Từ khóa: Công trình ngầm; quy hoạch vùng; �iều kiện �ịa kỹ thuật; vùng ven biển Phú Yên - 
Khánh Hòa. 

1. Đặt vấn đề 

Xây dựng công trình ngầm (CTN) t�ườn� �ối mặt v�i ổn �ịnh củ� �ất �� xun� qu�n� ��n� 

trình, các hiện tư�n� �� �ọ� v� �ịa chất dị t�ường, áp lự� �ất �� ���n ��ng, ứng suất �ị� tĩn� �ất 

t�ường, tháo khô và chống thấm phức tạp, ản� �ưởng củ� k�í ���y, k�í ���,… ���u kiện �ịa kỹ 

thu�t (�KT) l� m�t trong những y�u tố chủ y�u ản� �ưởn� ��n lựa chọn vị trí �ặt, thi�t k� vỏ 

chống, lựa chọn công nghệ xây dựng CTN. Khi khảo sát, nghiên cứu ���u kiện �KT �ần dự báo 

ổn �ịnh củ� �ất �� xun� qu�n� CTN tron� qu� tr�n� t�� ��n� v� sử dụng, khai thác. Ổn �ịnh của 

CTN phụ thu�c hai y�u tố chính: 

- Y�u tố kỹ thu�t xây dựng gồm: thi�t k� kỹ thu�t và công nghệ tổ chức thi công; 

- Y�u tố �ịa chất, �KT �ồm: �ặ� ��ểm �ịa hình, cấu trúc khố� ��, �ặ� ��ểm �ịa chất thủy văn, 

tính chất �� lý, p�ân l�p, nứt n�, tính nguyên khối,... của khố� �� v�n� xây �ựng CTN. 

Ngoài ra, việc lựa chọn vị trí xây dựng CTN còn phụ thu�c vào y�u tố kinh t� - xã h�i g�n 

v�i quy hoạch phát triển k��n� ���n v�n� �ũn� n�ư k�ả năn� �ảm bảo quốc phòng - an ninh. 

 

* Ngày nhận bài: 23/02/2022; Ngày phản biện: 29/3/2022; Ngày chấp nhận ��n�: ��/�/���� 

* Tác giả liên hệ: Email: mannxdoky@gmail.com 
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Bài báo n�y �� c�p ��n nghiên cứu ���u kiện �KT �ể xây dựng CTN ở vùng Nam Phú Yên - 

B�� K��n� Hò�� �ố� tư�ng nghiên cứu là các y�u tố �KT có ản� �ưởn� ��n xây dựng CTN 

vùng ven biển� Tr�n �� sở làm sáng tỏ ���u kiện �KT v�n� v�n ��ển Phú Yên - Khánh Hoà các 

tác giả �ã �ư� r� n�uy�n lý t���t k� kỹ thu�t, lựa chọn v�t liệu chống giữ, chọn s� �ồ công nghệ 

xây dựng CTN có tính khả thi. 

2. Đặc điểm của vùng ven biển Phú Yên - Khánh Hòa 

Vùng ven biển Phú Yên - Khánh Hòa có vị trí �ịa chính trị quan trọng trong phát tiển kinh 

t�, quốc phòng - an ninh củ� nư�c ta. Tại Quy�t �ịnh số 1417/Q�-TTg, ngày 07/9/2009 của Thủ 

tư�ng Chính phủ �ã p�� �uyệt Nhiệm vụ quy hoạch xây dựng vùng Nam Phú Yên - B�c Khánh 

Hòa. Vùng Nam Phú Yên - B�c Khánh Hòa bao gồm ba huyện phía nam của tỉnh Phú Yên (Sông 

H�n�, ��n� Hò�, Tây Hò�) v� hai huyện phía b�c của tỉnh Khánh Hòa (Vạn Ninh, Ninh Hòa) 

v�i diện tích khoảng 3.536km2 (hình 1). Quy hoạ�� v�n� ��n năm 2025 (Sở Công nghiệp tỉnh 

Khánh Hòa, 2012) cần �ạt các nhiệm vụ s�u �ây: 

                 
                a) Bản �ồ khu vực                                b� Địn� ��ớng phát triển không gian 

Hình 1. Địn� ��ớng phát triển khu vực Nam Phú Yên - Bắc K��n� �òa �ến n�m ���� 

- Tạo ra vùng không gian kinh t� liên tỉnh Nam Phú Yên - B�c Khánh Hòa có sự liên k�t, 

tư�n� �ỗ tích cực, phát triển b�n vữn�, �� m�� trườn� �ầu tư v� m�� trường sống chất lư�ng cao 

của quốc gia và khu vực; �áp ứng các yêu cầu v� an ninh - quốc phòng của khu vực và cả nư�c; 

- Hình thành vùng t�p trung phát triển các ngành kinh t� biển n�ư �ịch vụ cản�, t�ư�n� mại, 

du lịch, dầu k�í,… L� v�n� ��uyển ti�p giữa vùng kinh t� trọn� ��ểm mi�n Trung v�i vùng kinh 

t� trọn� ��ểm phía Nam và của các tỉnh vùng Tây Nguyên; 

- Cụ thể hóa các mục tiêu quy hoạch tổng thể kinh t� - xã h�i vùng kinh t� trọn� ��ểm mi�n 

Trung và của hai tỉnh Phú Yên - Khánh Hòa, phát triển hệ thốn� �� t�ị v� �ân �ư� K�t nối không 

gian kinh t�, k�t nối hệ thống hạ tầng vùng v�i mạn� lư�i hạ tầng quốc gia, nâng cao hiệu quả 

khai thác và sử dụng các nguồn tài nguyên thiên nhiên của vùng; 

- Kinh t� tổng h�p, khu vự� ��ng lực quan trọng của vùng duyên hải Nam Trung B�, có ti�m 

năng l�n v� phát triển kinh t� biển; l� �ầu mối và cửa ngõ giao thông v� �ường b�, �ường thủy 

và hàng không của khu vực duyên hải Nam Trung B� và Tây Nguyên; tạo ra các khu công 

nghiệp r�ng l�n có các khu vực tự nhiên, khu vự� x�n�, tron� �� ��o �ồm khu kinh t� Vân 

Phong và khu vực cảng biển nư�c sâu Vân Phong; 

- Có vị trí �ặc biệt quan trọng v� an ninh - quốc phòng của quốc gia; 
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- Bảo tồn bản sắc văn hóa, di tích lịch sử dựng nước và giữ nước của dân tộc; 

- Phát triển du lịch. 

3. Điều kiện địa kỹ thuật của khu vực nghiên cứu 

Để thiết kế kỹ thuật và thiết kế thi công xây dựng CTN tại một vị trí nhất định cần làm sáng 

tỏ các điều kiện ĐKT, bao gồm: 

- Xác định các chỉ tiêu cơ - lý của khối đá (trọng lượng riêng, độ ẩm, tính thấm, tính dẻo, 

tính dòn, nứt nẻ, hệ số nở thể tích, lực dính, góc ma sát trong, độ bề chịu nén, kéo, cắt, tính biến 

dạng của đá; độ ổn định của khối đá, phân loại khối đá trong ĐKT,...); 

- Thế nằm của khối đá; mức độ phong hóa; tính nứt nẻ, nguyên khối của đá,... Đây là các yếu 

tố quan trọng liên quan đến lựa chọn tuyến của công trình, hình dạng mặt cắt ngang công trình, 

kết cấu chống và lựa chọn giải pháp thi công; 

- Các chỉ tiêu về địa chất thủy văn, khí tượng, khí hậu của vùng cần được nghiên cứu cụ thể, 

chi tiết. Đây là các chỉ tiêu quan trọng để tính toán thiết kế vỏ chống liên quan đến sự mòn và 

xâm thực kết cấu. 

- Các điều kiện về hang ngầm, trượt lở đá vách, xói ngầm và đất cát chảy,… 

3.1. Đặc điểm địa chất và địa kỹ thuật 

Vùng nghiên được lấy theo tài liệu khảo sát địa chất từ kết quả lõi mẫu của 24 lỗ khoan với 

độ dài khoảng từ 12 - 42m đã được khoan ở đợt khảo sát ĐKT cho nghiên cứu khả thi xây dựng 

hầm Đèo Cả vùng qua Phú Yên - Khánh Hòa. Các mẫu lõi khoan đã được lấy với cả tầng đất đá 

thay đổi và nền đá Granit (Nguyễn Xuân Mãn, 2016; Cao Duy Tiến và nnk, 2003). Các giá trị 

điển hình nhận được cho trong bảng 1 và 2. 

Bảng 1. Chỉ tiêu cơ lý các tầng đất đá 

Tên địa tầng 
Các chỉ tiêu cơ lý 

σn
tb,  

MPa 

Góc ma sát trong 
(φ) 

Lực dính C 
kG/cm2 

Trọng lượng 
riêng g, g/cm3 

Hệ số  
kiên cố, f 

Tầng thay đổi  28-30° 0.10 1.9-2.0 0.5-1.5 
Nền đá Granit 80-120 36-39° 0.24 2.3-2.7 6-8 

 

Bảng 2. Các đặc tính điển hình của các loại nền đất khác nhau khu vực Đèo Cả  
(N.X. Mãn, 2016) 

Tầng đất đá 
Trọng lượng 
riêng g/m3 

Hàm lượng 
nước, % 

Tốc độ địa chấn, 
m/s 

Cường độ nén 
 một trục, MPa 

Tầng đất mặt - 20 - 23 < 1000 - 

Tầng đá mồ côi  
ẩn trong lớp cát 

1,9 10 1.400 - 2.800 - 

Đá Granit đứt gãy  
và bị biến đổi 

2,2 - 2,45 > 0,3 2.000 - 2.500 ≤ 90 

Đá cứng Granit 2,6 - 2,75 ≤ 0,2 4.000 - 5.500 100 - 120 

Khảo sát bằng một lỗ khoan ngang dài 500m từ hai phía để kiểm tra chi tiết đoạn hầm xuyên 

qua Đèo Cả từ Bắc qua Nam tại vùng dự kiến có điều kiện ĐKT nguy hiểm nhất, cho thấy: 

- Phía Bắc Đèo Cả (hình 2): CTN sẽ nằm ở nền đá cứng Granit sau khi đi ngang qua vùng bị 

biến đổi của đá mồ côi Granit trong nền cát phủ lên trên một vùng đứt gãy chính có thể được phủ 

hoàn toàn bởi đá mồ côi hoặc có thể được phát hiện phía trên một khoảng cách nhất định trước 

khi đạt đến nền đá cứng. 
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Hình 2. Phác họa �ịa chất ��ơn ��ản hóa) của hầm Đèo �ả (Nguyễn Xuân Mãn, 2016) 

Chú thích: + : n�n �� Gr�n�t; o: �� mồ côi Granit trong n�n cát; �ường gạ�� ��n� m�u ��n: 

v�n� �ứt gãy. 

 

 
Hình 3. Trắc dọc t�eo ��ớng gần Bắc - Nam ở khu vực nam hầm Đèo �ả (Nguyễn Xuân Mãn, 2016) 

- P�í� N�m �èo Cả (hình 3): CTN sẽ �ạt ��n n�n �� Gr�n�t s�u k�� �� qu� m�t v�n� �� mồ 

côi Granit trong n�n cát dày. L�p vỏ �� vẫn thấp phía trên l�p khác khoảng 150m và nhi�u nét 

�ứt �ãy ��y v�n� t��y �ổi có thể �ư�c phát hiện. 

�ịa hình vùng nghiên cứu là nhấp nhô; chủ y�u �o �� mồ ���, �ất phù sa ngọt có mặt t� b� 

mặt ��n m�t �� sâu ��n� kể� �� sâu của các loạ� �ất phù sa m�m �ư�� ư�� tín� n�ư s�u: 

- �ất phù sa m�m t�� �� sâu xấp xỉ 40m; 

- �ất phù sa m�m lẫn v�� �� p�on� ���; 

- �ất phù sa m�m t�� �� sâu xấp xỉ 25m; 

- �ất phù sa m�m t�� �� sâu xấp xỉ 22m; 

- �ất phù sa m�m t�� �� sâu xấp xỉ 25m. 

Các công trình xây dựng ở vùng này cần có n�n móng bằng cọc khoan nhồ� �ể truy�n tải 

trọng t�� �� k��n� p�on� ��� �ể tránh hiện tư�n� l�n� �ặ� trưn� �ủa khu vự� n�y l� �� n�uy �� 

��n� kể việ� �� tản� l� lửn� tron� �ất phù sa dễ trư�t lở. Trên các hình 4, 5, 6 và 7: minh họa 

những mô tả v�� n�u tr�n �ây k�� k�ảo sát khu vực xây dựng CTN (Nguyễn Xuân Mãn, 2016). 
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Khu vự� �� �ị� ��n� �� mồ côi, �ư�c cấu tạo bởi l�p �� Gr�n�t �ần b� mặt �ã �ị phong hóa 

và phân chia thành 4 l�p: t� l�p CW ��n l�p MW, v�� �� dày khoảng t� 30 - 40m (Bảng 3) 

(Nguyễn Xuân Mãn, 2016). 

Bảng 3. Các lớp đá Granit gần bề mặt đã bị phong hóa 

L�p �� �ặ� ��ểm thạch học �� dày, m 

L�p CW �ất tàn tích và nhữn� �� mồ ��� Gr�n�t �ã �ị phong hóa hoàn toàn. 5.0 - 10.0 

L�p HW 

�� Gr�n�t� �ị phong hóa cao bao gồm 70% l�p �ất �� �� chặt trung 
��n� ��n l�p ��t t�� v� 30% l� �� tảng y�u� Kí�� t�ư�c mỗi tản� �� 
�ư�� ư�c tính là t� 1,0 - 2,0m. 

< 10m 

L�p MW 

Khố� �� Gr�n�t� �ị phong hóa trung bình, tỷ lệ �� tảng chi�m ít nhất 
40%� Kí�� t�ư�c của tản� �� l� có thể rất l�n tư�n� �ư�n� v�i quả cầu 
�� �ường kính t� 2 - 4m. 

9 - 11 

L�p SW �� Gr�n�t� ít �ị p�on� ���, �ư�� x�m n�ư l� �� k�ối. 30 - 40 

Đặc ��ểm �ịa chất thủ� v�n: Nư�� �ư�� �ất tại thờ� ��ểm khảo s�t �� ��ng thái ổn �ịnh, dao 

��n� t��o m��� Nư�c trong, không màu, không mùi, chủ y�u thu�c phức hệ chứ� nư�c trong 

tầng phủ m�m rời. Theo tài liệu �ịa chất thủy văn k�u vực: m�t v�� n�� ��ứ� nư�� �ư�� �ất bị 

nhiễm phèn do v�n ��ng y�u, bị chôn vùi trong các bồn trũn� ��n s�t� ���u kiện �ịa chất thủy 

văn tư�n� �ối thu�n l�i. 

Đặc ��ểm �ịa chất công trình: các l�p �ất �� k�u vực chủ y�u dựa vào tài liệu lỗ khoan khảo 

sát thực t� LK1, LK2, LK3 và các hố ��o H�1, H�2 v� H�3; t��m k�ảo các tài liệu �ịa chất 

��n� tr�n� tư�n� �ư�n� tr�n k�u vực, việc xem xét tuổi và nguồn gố� �ất �� �ựa vào tài liệu �ịa 

chất khu vực củ� �o�n �ịa chất 703 cho ta mặt c�t �ịa chất t� trên xuống bao gồm 4 l�p v�i các 

�ặ� ��ểm cho trên Bảng 4 (Nguyễn Xuân Mãn, 2016). 

Hình 4. Mô tả vỏ phong hóa đất đá Hình 5. Đoạn đồi nhấp nho điển hình 

Hình 6. Đá mồ côi Granit trong lớp cát 
tương tự tại “đoạn đồi nhấp nhô” 

Hình 7. Khảo sát thực địa tại khu vực  
hầm Đèo Cả 
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Bảng 4. Đặc điểm của các lớp đất đá 

Các chỉ t��u �� - lý L�p 1 L�p 2 L�p 3 L�p 4 

H�m lư�ng hạt thô, % 59,34 25.49 51,21 44,45 
H�m lư�ng hạt sạn, % 21,10 31.98 25,88 9,74 

Khố� lư�ng riêng, D g/cm3 2.66 2,71 2,66 2,68 

�� ẩm tự nhiên, W % 28.44 32,47 30,99 29,67 

Dung trọng chặt nhất hay cốt �ất, g/cm3 1.853 1,42 1,831 1,849 

Dung trọng xốp nhất, gmax, g/cm3 1.508 1,88 1,395 1,439 

Hệ số rỗng trạng thái chặt, emin 0.436 0,4748 0,453 0.450 

Hệ số rỗng trạng thái xốp, emax 0.765 0.904 0,906 0.864 

Góc nghỉ tự nhiên khi khô a1, �� 33°45‟ - 32°33 32°22 

Góc nghỉ tự nhiên khi bão hòa a2, �� 31°43 - 30°31 30°20 

Hệ số nén lún a1-2,cm2/kg - 0,025 -  

Góc ma sát trong j, ��  12°42 13°45 14°43 

Lực dính k�t, C, kg/cm2  0,174 1,85 1,94 

Sức chịu tải tính theo tiêu chuẩn xây dựng 
TCXD 45-78: Rtc, Kg/cm2 

 1,2 1,4 1,58 

M� �un tổng bi�n dạng theo TN SPT 
theoTCXD 226:1999 là E0, Kg/cm2 

 54 80 138,1 

Thí nghiệm SPT cho giá trị N30, (búa/30cm)  12 13 15-18 

�� sâu lấy mẫu, m 1,2-1,6 3,5-3,8 5,0-5,5 5,7-6,1 
Chi�u dày l�p, m 1,5-1,6 1,3-1,7 1,5-1,6 1,4-1,6 

Tuổi của l�p aQIV  amvQIV amQIV 

Tóm lại: N�n �ất xây dựng công trình có cấu tr�� tư�n� �ố� �ồng nhất. L�p sét nhi�u bụi 2 là l�p ít ổn 
�ịnh v� chịu tải và bi�n dạng, chi�u ��y k��n� ��n� kể và phân bố trên mặt. Thi công hố móng công 
trình cần chú ý biện p��p t��o k��� C�� ���u kiện �ịa chất khác thu�n l�i. 

3.2. Đánh giá khối đá 

3.2.1.  Đ�n� ��� t�eo c�c c�ỉ tiêu phân loạ� �� 

Theo chỉ tiêu RQD và Trọng Kha, 2008 thì chi�u cao vòm phá huỷ sẽ là: ( )0,35 1,1phH C= ¸  

Ta lấy: ( ) ( )0,35 0,35 8,5 5,5 4,9phH B H= + = + = m 

Tron� trường h�p này thì áp lực ngang tác dụng vào CTN sẽ nhỏ� ���u kiện xây dựng hầm 

tư�n� tối thu�n l�i. 

Theo Phân loại RMR khi RMR = 46 thì khố� �� t�u�c nhóm III và x�p loạ� tư�n� �ối tốt cho 

công tác xây dựng hầm (Sở Công nghiệp tỉnh Khánh Hòa, 2012; Trọng Kha, 2008; Nguyễn 

Xuân Mãn, 2016) v�i các giá trị thông số kỹ thu�t n�ư s�u: 

- Thờ� ���n lưu k��n�, TLK = 7 ngày; 

- Khẩu �� không chống, LKC = 3,0m; 

- Góc n�i ma sát, � = (35 - 40) ��; 

- Lực dính, C = (0,15 - 0,2) N/m2. 

Dùng chỉ tiêu phân loạ� RMR �ể x�� �ịnh các chỉ t��u �� - lý của khố� �� t��o các công thức 

�� xuất Nguyễn Xuân Mãn, 2016: 

- M� �un ��n �ồi củ� �� EĐ: Khi 10 ≤ RMR ≤ 50 thì EĐ = 10(RMR - 10)/40 = 100.875, GPa. 

- Áp lực mỏ P (Theo Hoa Kỳ): P = [(100-RMR)/100]Bγ = 10,7525, T/m2, (B - b� r�ng công 

trình, m; γ - dung trọng củ� ��, T/m3). 
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N�ư v�y, t��o ��n� ��� tr�n �ây t� �o�n to�n �� �� sở �ể tính toán thi�t k� kỹ thu�t và lựa 

chọn s� �ồ công nghệ xây dựn� �ường hầm. 

3.2.2.  Thuận l�i 

- Khu vực dự ki�n xây dựn� CTN �ư�c khảo s�t, ���u tra khá chi ti�t; các số liệu v� ���u 

kiện tự n���n, ���u kiện kinh t� - xã h�i, các chỉ t��u �� - lý củ� �ất ��, ��� �ặ� ��ểm v� �ịa chất, 

�ịa chất ��n� tr�n�, �ịa chất thủy văn k�� �ầy �ủ; 

- �ây l� k�u vực thu�c vùng Nam Phú Yên - B�� K��n� Hò� �ã �ư�c Thủ tư�ng Chính phủ 

phê duyệt Nhiệm vụ quy hoạch xây dựn� ��n năm 2025 tại Quy�t �ịnh số 1417/Q�-TTg ngày 

07 t��n� 9 năm 2009 n�n k��n� ���n xây �ựng, quy mô xây dựng, hạng mục công trình có sự 

liên thông g�n k�t theo các chứ� năn� �ã �ư�� x�� �ịnh trong tổng thể quy hoạch phát triển 

chung của vùng. 

Vùng Nam Phú Yên - B�c Khánh Hòa thu�� �ịa ph�n hành chính của các tỉnh: Phú Yên, 

Khánh Hòa, bao gồm: ba huyện phía nam của tỉn� P�� Y�n l� S�n� H�n�, ��n� Hò�, Tây Hò� 

và hai huyện phía b�c của tỉnh Khánh Hòa là Vạn Ninh, Ninh Hòa. Tổng diện tích khu vực l�p 

quy hoạch khoảng 3.536km2; 

- Những thu�n l�� �� �ản �ể xây dựng, khai thác không gian ngầm �òn �ư�c thể hiện bằng 

việc cung cấp ��ện, nư�c, v�t liệu xây dựn� k�� �ồng b�� �ã �� n�ững nguồn nhân lực tại chỗ có 

kinh nghiệm trong xây dựng CTN lân c�n. 

3.2.3.  K�ó k��n 

- Vùng xây dựn� �� n�uy �� ��o v� trư�t lở �ất �� tr�n ��� m�� �ốc, taluy. L�p �ất �� ��n 

sườn �ồi, núi bị phong hóa mạnh, gồm ��� �� mồ côi lẫn �ất có liên k�t y�u dễ bị trư�t, r��,�� 

nhất l� tron� m�� mư�� Tron� ���u kiện �� �ần có những giả� p��p �ặc biệt �ể n�ăn n��a tai nạn, 

�ảm bảo sự �n to�n tron� t�� ��n� v� n�ăn n��a các tai bi�n kỹ thu�t có thể xảy ra. 

- Vùng xây dựng thu�� ��i ven biển nên chịu sự t�� ��ng xâm thực củ� k��n� k�í m�n� ��� 

ẩm chứa muối và xâm thự�, ăn mòn v�t liệu xây dựng củ� nư�c biển. Chính vì v�y mà v�t liệu, 

k�t cấu dùng trong xây dựng ngầm cần ��p ứn� �ò� �ỏi chốn� ăn mòn v� xâm t�ực của môi 

trường ven biển. 

4. Kết luận 

T� các nghiên cứu v� tr�n� ��y tr�n �ây, ���n� t� �� n�ững k�t lu�n và ki�n nghị cụ thể 

trong xây dựng CTN vùng ven biển Phú Yên - K��n� Hò� n�ư s�u: 

1. Khu vực xây dựng CTN nằm ở vùng ven biển Nam Phú Yên - B�� K��n� Hò�� N�� �� vị 

trí �ịa chính trị quan trọng trong phát triển kinh t� - văn ��� - quốc phòng - an ninh củ� nư�c ta. 

Do �� xây �ựn� CTN lưỡng dụng ở vùng ven biển n�y �� ý n��ĩ� to l�n, góp phần vào thực hiện 

Chi�n lư�c Biển, �� �n ���u tr� �� �ản tài nguyên - m�� trường biển và Quy�t �ịn� 1417/Q�-TTg 

ngày 07/9/2009 của Thủ tư�ng Chính phủ phê duyệt Nhiệm vụ quy hoạch xây dựng vùng Nam 

Phú Yên - B�c Khánh Hòa. 

2� �ặ� ��ểm �KT �ủa vùng này là tồn tại các l�p �ất �� �ị phong hóa mạnh t� các loạ� �� 

Granit nguồn gố� M��m�� �ị� ��n� �ồi núi v�i các l�p �� tảng mồ côi lẫn trong cát, sét rất dễ bị 

trư�t lở khi xây dựng công trình, nhất l� v�o m�� mư�� ���u này cần phả� ��� ý �ặc biệt khi xây 

dựng cửa hầm v� �ường hầm nói chung. 

3. Trong khu vực tồn tại ba dứt �ãy �ịa chất và các phay phá có góc dốc khoảng 30-45 �� so 

v�� p�ư�n� n��n� ��ạy t� mặt �ịa hình c�m sâu v�o �� �ố�� C�� p��y p��, �ứt �ãy l� n�� ��ứa 

nhi�u bùn, s�t, nư�c và rất dễ bị phá vỡ k�� �ư�n� �ầm ti�n ��n gần� N�uy �� �ụ� nư��, �ẩy bùn 
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