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PANH GIA PIEU KIEN PIA CHAT CONG TRINH - PIA KY THUAT
VUNG VEN BIEN PHU YEN - KHANH HOA PE PHUC VU
QUY HOACH VA XAY DUNG CONG TRINH NGAM

Nguyén Duyén Phong', Nguyén Xuin Man>"

! Truong Dai hoc Mo - Dia chat
? Trwong Pai hoc Binh Duong

Tom tat

Khi x4y dung cong trinh ngdm can phai diéu tra, khao sat cac diéu kién tu nhién - kinh té -
xa hoi, diéu kién dia ky thuat, xac dinh céac chi tiéu co - Iy cua khéi da tai vung va khu vuc s€
x4y dung. Trong bao cdo nay s& dé cap dén khong gian nghién ctru va dja diém du kién xay dung
cong trinh ngdm & ving Nam Phu Yén - Bic Khanh Hoa phut hgp voi quy hoach phat trién chung
ctia hai tinh Phu Yén - Khanh Hoa theo Quyét dinh sé 1417/QD-TTg, ngay 07/9/2009 cta Thu
tuéng Chinh pha vé viéc Phé duyét nhiém vu Quy hoach xdy dung ving Nam Phii Yén - Béc
Khanh Hoa dén nam 2025.

‘ Déi tugng nghién ciru 1a cac yéu t6 dia k¥ thuat c¢6 anh huong dén viéc xay duyng cong trinh
ngam. Trén co s¢ lam sang to diéu kién dia ky thuat vang ven bién Phu Yén - Khanh Hoa cac tac
gia da dua ra nguyén ly thiét ke k¥ thuat, lya chon vat liéu chong gitr, dua ra so d0 cong ngh¢
xay dung cong trinh ngam c6 y nghia str dung cao.

Két qua nghién ctru c6 thé sir dung dé:

- Thiét ké ky thuat, thiétqké’ thi cong cac cong trinh ngdm nam trong 1ong nui véi cac didu
kién dia k¥ thuat vung ven bién Pha Yén - Khanh Hoa va cac vung tuong tu.

- Lam phong pht hon sy hiéu biét va nang cao kién thirc chuyén mén trong linh vuc xay
dung cong trinh ngdm ¢ Vi¢t Nam.

Tir khéa: Cong trinh ngam; quy hoach ving; diéu kién dia ky thudt; viing ven bién Phii Yén -
Khanh Hoa.

1. Pat vain dé

Xay dung cong trinh ngdm (CTN) thuong d6i mit véi on dinh cta dat d4 xung quanh cong
trinh, cac hién tuong co hoc va dia chét dj thuong, ap luc dét da bién dong, ting suét dia tinh bt
thuong, thédo kho va chéng thAm phuc tap, anh huong cua khi chay, khi doc,... Diéu kién dia ky
thuat (PKT) 1a mét trong nhitng yéu t6 cha yéu anh huong dén lua chon vi tri dat, thiét ké vo
chéng, lya chon cong nghé xay dung CTN. Khi khao sat, nghién ctu diéu kién PKT can du bao
6n dinh cta dat ¢a xung quanh CTN trong qua trinh thi cong va sir dung, khai thac. On dinh cta
CTN phu thudc hai yéu t§ chinh:

- Yéu té k§y thuat xay dung gdm: thiét ké k¥ thuat va cong nghé td chirc thi cong;

- Yéu t6 dia chit, DPKT gém: dic diém dja hinh, ciu trac khéi da, dac diém dia chat thay vin,
tinh chét co 1y, phan 16p, niit né, tinh nguyén khdi.... cua khéi d4 ving xay dung CTN.

Ngoai ra, viéc lga chon vi tri xdy dung CTN con phu thudc vao yéu td kinh té - xa hoi gén
v6i quy hoach phat trién khong gian ving ciing nhu kha ning dam bao qudc phong - an ninh.

* Ngay nhdn bai: 23/02/2022; Ngay phan bién: 29/3/2022; Ngay chdp nhdn dang: 10/4/2022
*Tac gia lién hé: Email: mannxdoky@gmail.com
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Bai bao nay dé cap dén nghién ctru diéu kién PKT dé xay dung CTN ¢ ving Nam Pha Yén -
Bic Khanh Hoa. Déi twong nghién ctru 13 cac yéu td PKT c6 anh huéng dén xay dung CTN
vung ven bién. Trén co s lam sang t6 diéu kién DKT ving ven bién Phii Yén - Khanh Hoa cac
tac gia dd dua ra nguyén ly thiét ké k§ thuat, lya chon vat liéu chong giit, chon so d6 cong nghé
xay dung CTN c¢ tinh kha thi.

2. Pic diém ciia ving ven bién Pha Yén - Khanh Hoa

Ving ven bién Phii Yén - Khanh Hoa c6 vi tri dia chinh tri quan trong trong phat tién kinh
té, qudc phong - an ninh cua nudc ta. Tai Quyét dinh sé 1417/QD-TTg, ngay 07/9/2009 cia Thu
tuéng Chinh phu di phé duyét Nhiém vu quy hoach xdy dung ving Nam Phu Yén - Bic Khanh
Hoa. Ving Nam Phii Yén - Bic Khanh Hoa bao gdm ba huyén phia nam cua tinh Phii Yén (Séng
Hinh, Dong Hoa, Tay Hoa) va hai huyén phia bic cua tinh Khanh Hoa (Van Ninh, Ninh Hoa)
v6i dién tich khoang 3.536km?” (hinh 1). Quy hoach ving dén nim 2025 (S¢ Cong nghiép tinh
Khanh Hoa, 2012) can dat cac nhiém vu sau day:

7 % > = ~ | .
a) Ban do khu vuc b) BPinh huong phat trién khong gian
Hinh 1. Binh hwéng phdt trién khu viee Nam Phii Yén - Bic Khanh Hoa dén nam 2025

o N}

- Tao ra ving khong gian kinh té lién tinh Nam Pha Yén - Bic Khanh Hoa c6 su lién két,
tuong hd tich cuc, phat trién bén viing, c6 méi trudng dau tu va moi trudng sdng chit lwong cao
ctia qudc gia va khu vuc; dap ing cac yéu cau vé an ninh - qudc phong ctia khu vire va ca nudc;

- Hinh thanh vung tap trung phat trién cac nganh kinh té bién nhu dich vu cang, thuong mai,
du lich, dau khi,... La ving chuyén tiép giita viung kinh té trong diém mién Trung voi ving kinh
té trong diém phia Nam va cta cac tinh ving Tdy Nguyén;

- Cy thé héa cac muc tiéu quy hoach tong thé kinh té - xa hoi ving kinh té trong diém mién
Trung va cta hai tinh Phtt Yén - Khanh Hoa, phat trién hé théng do thi va dan cu. Két ndi khong
gian kinh té, két nbi hé thdng ha tang ving v6i mang ludi ha tang quéc gia, nang cao hiéu qua
khai thac va sir dung cic ngudn tai nguyén thién nhién cta ving;

- Kinh té tong hop, khu vyc dong lyc quan trong cta ving duyén hai Nam Trung Bo, c6 tiém
nang 16n vé phat trién kinh té bién; 1a ddu mdi va ctra ngd giao thong vé duong bd, duong thay
va hang khong cua khu vuc duyén hai Nam Trung B va Tay Nguyén; tao ra cac khu cong
nghi¢p rong 1én cé cac khu vuc ty nhién, khu vuc xanh, trong d6 bao gém khu kinh té Van
Phong va khu vic cang bién nudc sdu Van Phong;

- C6 vi tri dac bié€t quan trong v€ an ninh - quoc phong ctia quoc gia;
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- Bdo ton ban sic van hoa, di tich lich st dung nudc va gilt nude cua dan tde;
- Phit trién du lich.
3. Piéu kién dia k¥ thuét cia khu vuce nghién ciu

Dé thiét ké k¥ thuat va thiét ké thi cong xay dung CTN tai mot vi tri nhat dinh can 1am sang
t6 cac didu kién PKT, bao gom:

- Xac dinh céc chi tiéu co - ly cua khéi da (trong luong riéng, do am, tinh thdm, tinh déo,
tinh don, nirt né, hé sd nd thé tich, luc dinh, goc ma sat trong, do bé chiu nén, kéo, cit, tinh bién
dang ctia d4; 6 On dinh cua khdi d4, phan loai khdi da trong KT, ...);

- Thé nam cua khéi d4; mutrc 6 phong hoa; tinh nit né, nguyén khéi cua da.... Pay 1a cac yéu
t6 quan trong lién quan dén lia chon tuyén cua cong trinh, hinh dang mit cit ngang cong trinh,
két cAu chéng va lwa chon giai phap thi cong;

- Céc chi tiéu vé dia chat thuy van, khi tuong, khi hau ctia ving can duoc nghién curu cu thé,
chi tiét. Pay 1a cac chi tiéu quan trong dé tinh toan thiét ké vo chong lién quan dén sy mon va
xam thue két cAu.

- Céac di€u kién veé hang ngam, truot 16 da vach, x61 ngam va dat cat chay,...

3.1. Pic diém dia chit va dia ky thudt

Ving nghién dugc 4y theo tai lidu khao sat dia chat tir két qua 16i mau cua 24 15 khoan véi
do dai khoang tir 12 - 42m da duogc khoan ¢ dot khao sat PKT cho nghién ctru kha thi xay dung
ham Péo Ca ving qua Phu Yén - Khanh Hoa. Cac mau 18i khoan da duoc iy véi ca tang dat da
thay d6i va nén da Granit (Nguyén Xuan Min, 2016; Cao Duy Tién va nnk, 2003). Cac gia tri
dién hinh nhan duoc cho trong bang 1 va 2.

Bang 1. Chi tiéu co Iy cdc tang dat da

Cac chi tiéu co ly
Tén dia tﬁng o', GoOc ma sat trong Luc dinh C Trong luong Hé s6
MPa (o) kG/cm® riéng 7, g/em’ kién cb, f
Tang thay doi 28-30° 0.10 1.9-2.0 0.5-1.5
Nén d4 Granit 80-120 36-39° 0.24 2.3-2.7 6-8

Bang 2. Cac ddc tinh dién hinh cia cac logi nén ddt khdc nhau khu vuc Péo Ca

(N.X. Mén, 2016)

A £ as Trong lwong Ham lugng Tée do dia chén, Cuodng do nén
Vet e 6 riéng g/rn3 nudce, % m/s mot truc, MPa
Tang dat mat - 20-23 <1000 -
Tang da mo coi 1,9 10 1.400 - 2.800 -
an trong 16p cat
bid Granit dixt gay 222,45 0,3 2.000 - 2.500 <90
va bi bién doi
ba cung Granit 2,6-275 <0,2 4.000 - 5.500 100 - 120

Khao sat bang mot 16 khoan ngang dai 500m tir hai phia dé kiém tra chi tiét doan him xuyén
qua Péo Ca tir Bic qua Nam tai ving du kién c6 diéu kién DKT nguy hiém nhét, cho thay:

- Phia Bic Péo Ca (hinh 2): CTN s& nam & nén da ctng Granit sau khi di ngang qua ving bj
bién d6i cuia d4 md c6i Granit trong nén cat phu 1én trén mot ving dut giy chinh c6 thé duoc phu
hoan toan boi da md cdi hodc c6 thé duge phat hién phia trén mot khoang cach nhét dinh trudc
khi dat dén nén da cimg.
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Hinh 2. Phéc hoa dia chdt (don gian héa) ciia ham Péo Ca (Nguyén Xudn Man, 2016)

Chii thich: + : nén d4 Granit; o: da md c6i Granit trong nén cat; dudng gach bong mau den:
vung duat gay.
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Hinh 3. Trdc doc theo hudng gan Bdc - Nam 6 khu vuee nam ham Péo Ca (Nguyén Xudn Man, 2016)

- Phia Nam Péo Ca (hinh 3): CTN sé& dat dén nén d4 Granit sau khi di qua mot ving d4 mé
c6i Granit trong nén cat day. Lép vo da van thap phia trén 16p khac khoang 150m va nhiéu nét
dut gay hay vung thay doi c6 thé duoc phat hién.

1
A

Dia hinh ving nghién cru 1a nhap nhd; chu yéu do da mo coi, dat phii sa ngot c6 mit tir bé
mat dén mot do sau dang ké. B9 sau cua céc loai dat phu sa mém dugc udce tinh nhu sau:

- Dat phti sa mém t6i d6 séu xap xi 40m;

- D4t phu sa mém 1an voi da phong hoa;

- bt phu sa mém t6i do sau xép Xi 25m;

- Dat phti sa mém téi d6 séu xap xi 22m;

- Dat phti sa mém t6i d6 séu xap xi 25m.

Céac cong trinh xay dung ¢ ving nay can c6 nén mong bang coc khoan nhdi dé truyén tai
trong t6i da khong phong hoa dé tranh hién tuong lin. Pic trung ciia khu vuc nay 1a ¢6 nguy co
dang ké viéc da tang lo limg trong dat phu sa d& truot 16. Trén céc hinh 4, 5, 6 va 7: minh hoa
nhitng mo ta vira néu trén day khi khao sat khu vuc xay dung CTN (Nguyeén Xuan Man, 2016).
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Hinh 4. M6 ta vé phong héa dat da

Hinh 6. Pd mé c6i Granit trong lop cdt

1 ) Hinh 7. Khao sdt thuc dia tai khu viee
twong ty tai “dogn doi nhap nho”

ham Péo Ca

Khu vire ¢6 dia hinh ¢ md c6i, dugc cdu tao boi 16p d4 Granit gan bé mit di bi phong hoa
va phan chia thanh 4 16p: tir 16p CW dén 16p MW, véi d6 day khoang tir 30 - 40m (Bang 3)
(Nguyén Xuan Min, 2016).

Badng 3. Cdc 16p dd Granit gan bé mdt da bi phong héa

Lop da Pac diém thach hoc Do day, m

Lép CW bat tan tich va nhitng d4 mo6 c6i Granit da bi phong hoa hoan toan. 5.0-10.0
b4 Granite bi phong hoa cao bao gom 70% 16p dat c6 do chit trung

Lép HW binh dén 16p cat tho va 30% la da tang yeu. Kich thuéc moi tang da <10m
dugc wdce tinh 1a tr 1,0 - 2,0m.
Khoi d4 Granite bi phong hoa trung binh, ty 1¢ da tang chiém it nhét

Lép MW 40%. Kich thudc cta tang da 1€ co the rat 16n tuong duong voi qua cau 9-11
c6 duong kinh tir 2 - 4m.

Lop SW ba Granite it bi phong hda, dugc xem nhu 1a da khoi. 30 - 40

Pdc diém dia chat thity van: Nude dudi dét tai thoi diém khao sat ¢ dong thai 6n dinh, dao
dong theo mua. Nude trong, khong mau, khong mui, chu yéu thudc phirc hé chira nuée trong
tang pht mém roi. Theo tai liéu dia chat thuy vin khu vyc: mot vai noi chira nudc dudi dit bi
nhiém phén do van dong yéu, bi chon vui trong cac bon trling bun sét. Diéu kién dia chit thuy
van tuong ddi thuan loi.

Pdc diém dia chdt cong trinh: cac 16p dat da khu vuc chii yéu dua vao tai lidu 16 khoan khao
sat thuc té LK1, LK2, LK3 va cic hd dao HD1, HD2 va HD3; tham khao cac tai liéu dia cht
cong trinh twong duong trén khu vuce, viéc xem xét tudi va nguén géc dét da dua vao tai lidu dia
chit khu vuc ciia Poan dia chit 703 cho ta mat cat dia chit tir trén xuéng bao gém 4 16p vbi cac
ddc diém cho trén Bang 4 (Nguyén Xuan Man, 2016).
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Badng 4. Pdc diém cua cdc 16p dat da

Céc chi tiéu co - 1y Lop 1 Lop 2 Lép 3 Lép 4
Ham lugng hat tho, % 59,34 25.49 51,21 44,45
Ham luong hat san, % 21,10 31.98 25,88 9,74
Khéi lwong riéng, A g/cm’ 2.66 2,71 2,66 2,68
Do am tu nhién, W % 28.44 32,47 30,99 29,67
Dung trong chit nhét hay cdt dat, g/cm’ 1.853 1,42 1,831 1,849
Dung trong x6p nhat, Yy, g/cm’ 1.508 1,88 1,395 1,439
HE s6 r5ng trang thai chat, ey, 0.436 0,4748 0,453 0.450
Heé sb rong trang thai x3p, emax 0.765 0.904 0,906 0.864
Goc nghi tu nhién khi khé o, d0 33°45° - 32°33 32°22
Go6c nghi ty nhién khi bao hoa a,, dd 31°43 - 30°31 30°20
Hé s0 nén lin al_z,cmz/kg - 0,025 -
Go6c ma sat trong @, d 12°42 13°45 14°43
Luc dinh két, C, kg/cm® 0,174 1,85 1,94
Strc chiu tai tinh theo ti€u chuan xay dung 1,2 1,4 1,58
TCXD 45-78: Ry, Kg/cm®
Mo dun tong bién dang theo TN SPT 54 80 138,1
theoTCXD 226:1999 13 E,, Kg/cm®
Thi nghi€ém SPT cho gia tri N30, (btia/30cm) 12 13 15-18
Do sau lay mau, m 1,2-1,6 3,5-3,8 5,0-5,5 5,7-6,1
Chiéu day 16p, m 1,5-1,6 1,3-1,7 1,5-1,6 1,4-1,6
Tudi cua 16p aQyy amvQy amQpy
Tom lai: Nén dat xay dung cong trinh c6 cau tric tuong d6i dong n}lét. Lép sét nhiéu bui 2lalopit on
dinh v€ chiu tai va bién dang, chi€u day khong dang ké va phan b6 trén mat. Thi cong ho mong cong
trinh can cht y bién phap thao kho. Cac di€u kién dia chat khac thuén loi.

3.2. Danh gid khéi dd
3.2.1. Danh gia theo cac chi tiéu phan loai da

Theo chi tiéu RQD va Trong Kha, 2008 thi chiéu cao vom phé huy sé& la: # 2 =(0,35+11)C

Ta léy: H, = 0,35(B+H) = 0,35(8,5+5,5) =49m

Trong truong hop nay thi ap luc ngang tac dung vao CTN s& nho. Piéu kién xay dung ham
tuong toi thuan loi.

Theo Phan loai RMR khi RMR = 46 thi khéi da thudc nhom III va xép loai twong ddi tét cho
cong tac xay dung ham (S& Cong nghi¢p tinh Khanh Hoa, 2012; Trong Kha, 2008; Nguyén
Xuan Man, 2016) vai cac gia tri thong s6 k¥ thuat nhu sau:

- Thoi gian luu khong, T x = 7 ngay;

- Khau do khong chéng, Lgc=3,0m;

- G6c ndi ma sat, g = (35 - 40) do;

- Lyc dinh, C = (0,15 - 0,2) N/m™.

Duing chi tiéu phan loai RMR d¢é xac dinh céc chi tiéu co - 1y ciia khdi dé theo cac cong thirc
deé xuat Nguyén Xuan Man, 2016:

- M6 dun dan hdi ctia da Ep: Khi 10 < RMR < 50 thi Ep = 108MR 1940 = 1057 Gpa.

- Ap lyc mé P (Theo Hoa K¥): P = [(100-RMR)/100]By = 10,7525, T/m?, (B - bé rong cong
trinh, m; y - dung trong cia da, T/m’).
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Nhu vay, theo danh gia trén ddy ta hoan toan c6 co s¢ dé tinh toan thiét ké ky thuat va lua
chon so d6 cong nghé xay dung dudng ham.

3.2.2. Thudn loi

- Khu vuc du kién xay dung CTN dugc khao sat, diéu tra kha chi tiét; cac sd liéu vé diéu
kién tu nhién, diéu kién kinh té - xa hoi, cac chi tiéu co - 1y cua dat d4, cac dic diém vé dia chat,
dia chit cong trinh, dia chét thuy van kha dﬁy du;

- Pay 1a khu vuc thudc ving Nam Pha Yén - Bic Khanh Hoa dd dugc Thu tuéng Chinh pha
phé duyét Nhiém vu quy hoach xay dung dén nam 2025 tai Quyét dinh sé 1417/QD-TTg ngay
07 thang 9 ndm 2009 nén khong gian xay dung, quy md xay dung, hang muyc cong trinh co6 su
lién thong gin két theo cac chirc ning da duoc xac dinh trong tong thé quy hoach phat trién
chung cia vung.

Vung Nam Phu Yén - Bic Khanh Hoa thudc dia phan hanh chinh cua céac tinh: Phu Yén,
Khanh Hoa, bao gdm: ba huyén phia nam cua tinh Phi Yén 1a Séng Hinh, Pong Hoa, Tay Hoa
va hai huyén phia bic cta tinh Khanh Hoa 1a Van Ninh, Ninh Hoa. Téng dién tich khu vuc lap
quy hoach khoang 3.536km?;

- Nhiing thuén lgi co ban dé xay dung, khai thac khong gian ngam con dugc thé hién bang
viéc cung cép dién, nudc, vat licu xay dung kha déng bd. Pa c6 nhitng nguén nhan luc tai chd co
kinh nghiém trong xay dung CTN lan cén.

3.2.3. Kho khan

- Vung xay dung c6 nguy co cao vé truot 16 dt da trén cac mai dbc, taluy. Lop dat da bén
suon doi, ndi bi phong héa manh, gdm cac da md coi 1an dat co lién két yéu dé bj truot, roi,..
nhét 12 trong miia mua. Trong diéu kién d6 can c6 nhiing giai phap dic biét dé ngin ngira tai nan,
dam bao su an toan trong thi céng va ngin ngira cac tai bién k¥ thuat co thé xay ra.

- Vung xay dung thudc déi ven bién nén chiu sy tac dong xam thyc cua khong khi mang hoi
4m chira mudi va xam thuc, dn mon vat liéu xay dung cua nudc bién. Chinh vi vay ma vat liu,
két cau ding trong xay dung ngdm can dap ung doi hoi chéng dn mon va xam thyc ciia moi
truong ven bién.

4. Két ludn

Tir cac nghién ctru va trinh bay trén day, chung ta c6 nhing két luan va kién nghi cu thé
trong xay dung CTN ving ven bién Phu Yén - Khanh Hoa nhu sau:

1. Khu vuc xay dung CTN ndm ¢ ving ven bién Nam Phu Yén - Bic Khanh Hoa. Noi ¢6 vi
tri dia chinh tri quan trong trong phat trién kinh té - vin héa - qudc phong - an ninh cia nudc ta.
Do d6 xdy dung CTN ludng dung & ving ven bién nay co y nghia to 16n, gop phan vao thuc hién
Chién luoc Bién, Dé an Diéu tra co ban tai nguyén - mdi truong bién va Quyét dinh 1417/QP-TTg
ngay 07/9/2009 cua Thu tuéng Chinh phu phé duyét Nhiém vu quy hoach xdy dung vung Nam
Pht Yén - Béc Khanh Hoa.

2. Pic diém DKT cia ving nay 13 ton tai cac 16p dat d4 bi phong hda manh tir cac loai da
Granit ngudn gbc Macma. Dia hinh doi ntii v6i cac 16p da tang md coi 1an trong cat, sét rat dé bi
truot 16 khi xay dung cong trinh, nhit 1a vao mia mua. Diéu nay can phai chi ¥ dic biét khi xay
dung ctra him va dudng ham néi chung.

3. Trong khu vuyc ton tai ba dit gdy dia chit va cac phay pha co goc dbc khoang 30-45 do so
v6i phuong ngang chay tir mat dia hinh cdm sau vao da gbc. Cac phay pha, dut gdy 13 noi chua
nhiéu bun, sét, nudc va rat dé bi pha v khi gwong ham tién dén gan. Nguy co buc nudc, day bun
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