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MO BAU

Trén thye té 6 rit nhiéu trrémg hop sir dung md hinh so dé cao hodc san phim tir
md hinh s6 dé cao lam dir lidu déu vao nhu str dung céc dé doc va dé déc theo hudmg, vige
xdc dinh hru vurc va dong chay, cic mé hinh dong chay, mé hinh héa canh quan 3 chiéu
v.v... Dé ning cao dé chinh xdc cia céc dir liéu diu vao cho cic trirémg hop ké trén, mit
b phirong phép tai chia méu (resampling) di duoc sir dung dé nang cao do chinh xac DEM
tir do néng cao di chinh xdc cia cac san phiam cd duge tir DEM nhar ( Kidner va nnk, 1999)
di dua ra ¥ tuwong st dung cic phuong phap néi suy dé ning cao dé chinh xic théng chia
nho cdc & do cao (pixel) coa cac mé hinh 56 dd cao. Nhiéu nghién ciru da sir dung trong do
cic phuong phap nhur ndi suy song tu}rﬁ:n, ndi suy ba diém, va ni suy theo phuong phap
Kriging nhim ning cao dé chinh xéc théng qua viéc tao ra cic mé hinh s6 dé cao o kich
thurére diém anh nho hon vé cho két qua kha tét.

Trong ban bio cao nay sé trinh bay cac thudt todn ting dé phin gidi khong gian nham
ning cao dd chinh xac cia mo hinh st dd cao (DEM) dang Grid theo cac phuwong phap tai
chia miu phé bién hién nay va dénh gid d6 chinh xdc caa cac phuong phap d6é théng qua
cic két qua thue nghiém.

Chuong 1  MOT SO THUAT TOAN TAI CHIA MAU (RESAMPLING) PHO
BIEN NHAM TANG PO PHAN GIAI KHONG GIAN CHO DEM DANG
GRID

Co nhiéu phirong phip tdi chia miu khac nhau. Trong cic phuong phap tai chia mau,
cie pixel con mai duoc thém vio bﬁng k¥ thudit noi suy khi thue hién cich tinh todn gid tn
ctia cac pixel mdi dwdi dang trung binh 6 trong s cia cic pixel xung quanh. Trong s6
phu thude vao khoang cach gilra vi tri cua pixel mdi va cdc pixel lan can. Phuong phap tai
chia miu don gian nhit la phuong phap Lang g‘i::":ng gén nhit (nearest neighbor); mot sO
cdc phuong phép khac cho dé chinh xéc cao hon bing viée xét thém céc diém dir lidu xung
quanh dé tao ra két qua chinh xdc hon.

Pé danh gia hiéu qua cua phuong phap tang dé phin giai khdng gian cua DEM khi
sir dung md hinh HNN. chiing téi ciing di sir dung ba phwong phap tai chia miu pho hién
dé tang dd phén giai khéng gian coa DEM la phirong phép song tuyén (Bilinear), Bi-cubic
va phuong phap Kriging. Sau dé tién hanh thue nghiém tat ca cic phuong phép trén trén
ciing hai bd dir liéu Ia bd dir ligu DEM di lam suy giam dé phin giai va bd dir liéu DEM
mau & do phin giai khéng gian 20 m. 60 m va 90 m.



1.1. FPhwuong phap til chia miiu song tu}'@n
Ni suy song tuyén duoc thie hién bing cich sir dung phép néi suy tuyén tinh theo
mét hudng trurée, sau do lai theo hudng khic. Miac di méi bude 1 tuyén tinh trong céc gia
tri duoe lay miu va & vi tri nhit dinh nhung khi ndi suy trén toan bé khu vire iy méu thi
lai khong phai 13 tuyén tinh ma 1a bic hai.
Hinh 1.1. Tdi chia mdu sang tuvén dé wdc tak gid ti Foia didm P ix, ) e diém Q11 = (=1, v1),
Q12 =ixl, p2), 021 = (x2, y1) va 22 = ¢ x2 y2).
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Pié tinh gid tri cua diém ndi suy (x, )
- Diu tién phai tinh todn néi suy theo hurong x theo cong thirc (2.1):
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1.2. Phuong phip til chia miu Bl-cuble

Khic véi phrong phap tdi chia miu song tuyén, gia tri cia mét ham chua biét f tai
diém (x. y), vi du dé cao cia diém (x, y), duge tinh tir 16 diém dir lidu lién ké.

Hinh 1.2 cho thiy gia tri dir lidu cia céc diém dwoc wdc tinh bang cich st dung 16

diém xung quanh.

Hinh 1.2. Trong phirong phap tdi chia mau Bi-cubic, diém d6 cao dwec tinh tir 16
diém di cao xung guanh.
1.3. Phwong phip nil suy Kriging
Phuong phip ndi suy Kriging ga.n g:iéng v phuong phap ty 1€ nghich khoang cach.
WNhung trong phuong phap ty 18 nghich khoang cach, trong st chi phu thudc vao khoang
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cdch téi vi tri cia diém ndi suy, con trong phirong phép néi suy Kriging, céc trong s6 duoe
tinh toan khéng chi dira vao khoang cach giira céc diém do va vi tri cia diém ndi suy ma
con dua vao moi quan hé khing gian gitra cic diém do xung quanh diém ndi suy (cic twong
quan khong gian phai duoc dinh hrong).

Kriging sir dung hiam trong s6 khac nhau tiy thude vio ea khoang edch va hudng dia

I ctia diém méu dén nit diroc tinh todn.

Hinh 1.3. Vi du vé dit liéu khdng cé phirong sai theo chiéu ngang nhumg thay doi rdt

nhiéu doc theo truc doc ciia tgp dir lidu.

Phuong phip Kriging nhim muec dich rit ra duge mit cich wde hrgng tuyén tinh tot
nhat khéng sai s6 hé thong, dya trén cdc gia dinh vé hiép phuong sai, sir dung 1y thuyét cia
Gauss-Markov dé chimg minh tinh dic 1ip cia wdc lwong vé sai s6, sir dung cic cong thirc
rit g:ic"ing nhau.

e So sinh trre quan giira cdc phirong phap ndi suy mét chiéu vi hai chiéu (Hinh

1.24):
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Hinh 1.2. Hinh dnh so sdnh gitia céc phép ngi suy mar chiéu va hai chidu,

Chuong 2. PHUONG PHAP DANH GIA PO CHINH XAC CUA DEM KHI SU
DUNG CAC PHUONG PHAP TAI CHIA MAU PHO BIEN

N ta nhin th:i],r rfmg do chinh xdc cua phép ndi suy khing gian cia DEM chu yéu
phu thude vao mdt do diém va sy phin bé ciia dir lidu diu vao, kich thude lirdi (dd phin

giai), do phirc tap coa dia hinh va thuit todn ndi suy duoc sir dung.
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Ciic bién trong cdc théng sb ndi suy b thé cai thién ding ké hode lam giam di dé
chinh xde. Vi vay. cin phai kiém tra thém sur tac dong cua do phirc tap dia hinh vi edc
phuong phap liy miu dir lidu khic nhau. Viéc sir dung két hop cic md hinh variogram, dé
chinh xdc cia cic bé mat va sur tuong quan khdng gian s& lam cho viée danh gia do chinh
xde cia dir lidu grid DEM duoe chinh xic hon.

2.1.  Sirdung phuong phip so sinh troc Hép

Trong phwong phap nay, hai anh etia hai bé dir liéu DEM duoe so sanh truc tiép bang
mit thurémg dé thiy sur giﬁng nhau hodc s sai khac, chénh léch néu co.
2.2,  Sirdung phwong phap mit ciit

So sanh hai bé mat DEM dua vio mit cit:

Trong phuong phip nay, dua trén gia tri cic diém dd cao cia cic bd dir lidu DEM,
ching ta tinh todn va vé cic mit cit doc. cic mat cit ngang trong (ng cua cac dir liéu
DEM két qué sau khi tai chia miu va dir liéu DEM miu & cing mét dé phén giai. Sau do,
tién hanh so sinh gitra cic mét cit twong img dé. Néu cic mit cit cia DEM két qua cia
céc phirong phép téi chia miu cing gin hojic sit véi mit cit caa DEM miu thi bé miit
DEM dé cing gan voi bé mit DEM méu (DEM thao khao), co nghia I3 dir lisu DEM do
©0 do chinh xac cing cao (cd do sai léch cang it so véi DEM miu).

2.3.  Sosdnh bing bléu db phiin tin

Tir cac dir liéu diém d6 cao ciua cic bo dir liéu DEM, ching ta di xdy dung cac biéu
do phén tin cia cic bé dir lidu nay. Sau do so sanh hai bé miat DEM béng biéu do phin tan.
Trong cac biéu do phin tan nay. néu cic diém trén biéu da phin tin cing nim sat dwong
hdi quy thi hai bé mat DEM sé cing gin giong nhau, con néu cic diém ndm xa duémg hbi
quy thi hai bé mat DEM khéng khép nhau.

1.5, S dung gla tri sal s trung phurong

Gid tri sai so trung phuong (RMSE) biéu thi dé léch giira dir lidu dé cao trong DEM
tham khao (DEM miu) va dir liéu DEM két qua cia cic phrrong phap tai chia miu, duoc
bicu dién dudai dang todn hoc nhir sau (cong thire 2.1):

RMSE, = Jﬁzrﬂ[zd, ~z,)* (2.1)

2.6.  Sirdung cic gl tr thl’i-ng ké R (HE 50 twong quan) vi phwong trinh hioi quy

Hé s twong quan 14 thirde do vé gia tri bing s ciia mat sd loai trong quan giira hai
bién., nghia k4 m&i quan hé thing ké giira hai bién. Néu twong quan gitra hai bién la 0, nghia
la khong co midi guan hé tuyén tinh gitra ching.



Trong todn hoe, cic mé hinh hoi quy 13 mit ki thuit thing ké ding dé ude hrong
phuong trinh phit hop nhat véi mét tip hop cac két qua quan sit cia bién phu thude va
bién dic lap. No cho phép dat duoc két qua ude lvong tot nhit vé moi quan hé chén the
gilra cac bién so. Tir phuong trinh wéc luong dirge nay. nowdi ta o thé du bio vé bicn
phu thudic (chua biét) dia vio gid tri cho trude cia bién dac 1ap (d3 biét).

O Hinh 2.1, dwémg méau xanh li dudmg ma ta mong muén dat duge con dudmg méau do ma
mé hinh wie luong duwoe.

0 = o

Hinh 2.1. M0 hinh dirimg hoi quy tong quét
Khi so sinh hai DEM (dir liéu DEM két qua sau khi tai chia miu va di¥ ligu DEM

tham chiéu). hé sb trong quan R duge sir dung dé do sur lién két giira hai b dir lidu, do dé
sé danh gid dwoc su phin phdi cac diém dir lidu trong cac biéu db phén tin xung quanh
dwémg khop tuyét dii.

CHUONG 3: THUC NGHIEM

3.1. So sinh true tiép

So sdnh trge quan cho th:i}r ciic DEM ket qua dirge tao ra sau khi tii chia miu béng
cdc phuong phip song tuyén, Bi-cubic va Kriging nhin trre quan thiy giong vii DEM
tham chiéu hon so vii cic DEM giam di phan giai va bé dir lieu DEM mau. Su cai thién
vé dé piong nhau khi truc quan gitra cic DEM sau khi tdi chia miu va DEM tham chiéu
rit rd rang khi so sanh gitra cac DEM 20 m va 30 m trong ciac bé dir liéu giam do phin giai
& khu vire Nghé An va cic DEM sau khi tdi chia miu & do phin gigi 5 m va 30 m véi cde
DEM tham chiéu.
3.2. Sir dung phwong phap mat cit



Vi so sanh céc bé mat cia cic DEM két qua duoe thé hién qua cidc mit cit & Hinh
0.1 cho thiy mét loi thé rd rang hon cta phuong phap néi suy Kriging vii DEM goc co dé
phén giai ban diu vi ciac DEM duoe tao ra sau khi tdi chia mau.
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Hinh 0.1. 5o sdnk bé mar tham chicu (DEM tham chidu), bé mat DEM d¢ phdn gidi thé
ban ddu (N-DEM gdc), song tuyén (B-DEM géc) va Bi-cubic (C-DEM gac) dua irén cdc bicu dé
iy

3.3. Sosanh bing bléu @6 phiin tin (Scatter)

So sdnh trire quan cia cic biéu dd phin tin cho thi}r: Cic DEM két qua duroc tao ra
theo cic phuong phip tii chia miu hodn todn khop vai dir ligu DEM tham chiéu khi so
sanh vii dir liéu DEM gdc ban déu. Trong cac bigu dé phin tin nay, hai dir lidu DEM dwoc
coi 13 gan nhau hon néu céc diém dir liéu nam gan dwéng héi quy.

3.5, Danh gli dinh luong

(Qua cic két qua dinh gia dinh lwomg trén cho thiy: phurong phap ting dé phin giai
khéng gian ctia mé hinh DEM dang grid theo céc phuong phap tdi chia miu va theo phong
phip ndi suy Kriging cho dé chinh xac cao khac khi chay thir nghiém trén ca bén bé dit
litu DEM. Cac Ihflmg ké nay chirng minh ang cdc phuong phap tii chia miu co thé lam
ting dd chinh xac cia DEM dang grid khi né duge sir dung dé tang d6 phan giai khéng
gian cua DEM thanh mdt DEM mai co d6 phin giai khdng gian cao homn.

3.6, Kétluin

QQua thire nghiém nay, cac thudt toan tii chia miu dé ting dd phan giai khong gian
va d6 chinh xdc cia cic DEM dang grid di duoc tién hanh va sau d6 di dianh gia két qua
mét cich toan dién bing cach sir dung céc dit ligu DEM co d& phin giai khong gian va dic
diém khac nhau. Cac két qua thir nghiém di cho thiy sy ting ding ké vé dd chinh xac dii
voi cac DEM duoc ndi suy theo phuong phip Kriging so viéi DEM géu:; vi theo phwong
phép tai chia miu song tuyén va Bi-cubic.
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