
NGHIÊN CỨU MÔ HÌNH ĐIỀU KHIỂN MÁY PHÁT ĐIỆN ĐỒNG BỘ 

XOAY CHIỀU 3 PHA BẰNG SIMULINK – MATLAB. 

I. Cấu tạo và nguyên lý hoạt động của Máy phát điện đồng bộ 

Má y phá t điệ  n đồ ng bồ   lá  thiệ t bi  biệ n đồ i cơ ná ng thá nh điệ  n ná ng xồáy chiệ u dự á trệ n 

hiệ  n tựơ ng cá m ự ng điệ  n tự . Trồng má y phá t điệ  n đồ ng bồ  , tồ c đồ   quáy cu á rồ tồ luồ n 

đồ ng bồ   vơ i tá n sồ  cu á điệ  n á p tá ồ rá. 

a. Cấu tạo 

Má y phá t điệ  n đồ ng bồ   gồ m hái phá n chí nh: 

á) Státồ 

• Lá  phá n đự ng yệ n.  

• Gồ m lồ i thệ p ky  thuá  t điệ  n ghệ p tự  nhiệ u lá  thệ p mồ ng.  

• Chự á cá c dá y quá n bá phá A, B, C đá  t lệ  ch nháu 120° điệ  n.  

• Nhiệ  m vu :  

o Cá m ự ng sự c điệ  n đồ  ng bá phá.  

o Cá p điệ  n rá tá i.  

 

 

b) Rồ tồ 

Cồ  hái lồá i: 

• Rồ tồ cự c lồ i (Sáliệnt Pồlệ)  

o Tồ c đồ   thá p.  

o Thựơ ng du ng trồng nhá  má y thu y điệ  n.  

• Rồ tồ cự c á n (Cylindricál Rồtồr)  

o Tồ c đồ   cáồ.  



o Du ng trồng tuá-bin hơi vá  tuá-bin khí .  

Tự  trựơ ng trồng Rồ tồ cồ  thệ  đựơ c tá ồ rá tự : 

• Dá y quá n kí ch tự  (Rồ tồ đựơ c cá p dồ ng điệ  n mồ  t chiệ u (DC) đệ  tá ồ tự  trựơ ng). 

• Hồá  c nám chá m ví nh cự u (PMSG)  

 

b. Nguyên lý hoạt động của Máy phát điện đồng bộ 

• Cá p dồ ng kí ch tự : Nguồ n DC đựơ c cá p vá ồ dá y quá n rồ tồ → Sinh rá tự  trựơ ng 

• Chồ rồ tồ quáy bá ng nguồ n cơ hồ c, cồ  thệ  lá : Tuá-bin hơi, Tuá-bin nựơ c, Tuá-

bin giồ , Đồ  ng cơ Diệsệl. Khi rồ tồ quáy vơ i tồ c đồ  : n (vg/ph) → Tự  trựơ ng cu ng 

quáy thệồ. 

• Dồ rồ tồ quáy nệ n tự  thồ ng xuyệ n quá cá c cuồ  n dá y státồ tháy đồ i liệ n tu c, cá m 

ự ng sinh rá sự c điệ  n đồ  ng trệ n cá c cuồ  n dá y quá n státồ Eá, Eb, Ec 

• Ví  cá c cuồ  c dá y státồ đá  t lệ  ch nháu 1 gồ c 120o trồ ng khồ ng gián, nệ n cá c sự c 

điệ  n đồ  ng cu ng lệ  ch nháu 1 gồ c 120o. 

• Nệ u nồ i cá c cuồ  n dá y vơ i tá i tiệ u thu , cá c sự c điệ  n đồ  ng sệ  tá ồ rá điệ  n á p xồáy 

chiệ u 3 phá lệ  ch nháu 1 gồ c 120o: Ua, Ub, Uc 

II. Điều khiển Máy phát điện đồng bộ 

a. Điều khiển tần số 

Tá n sồ  phu  thuồ  c vá ồ tồ c đồ   quáy cu á rồtồ : f =
pn

60
 

b. Điều khiển điện áp 

Điệ  n á p đá u cự c đựơ c điệ u chí nh bá ng cá ch tháy đồ i dồ ng kí ch tự : 

• Tá ng dồ ng kí ch tự  → Tự  thồ ng tá ng → Điệ  n á p tá ng.  

• Giá m dồ ng kí ch tự  → Tự  thồ ng giá m → Điệ  n á p giá m.  



Bồ   điệ u chí nh điệ  n á p tự  đồ  ng thự c hiệ  n việ  c ná y đệ  giự  điệ  n á p ồ n đi nh khi tá i 

tháy đồ i. 

III. Nghiên cứu mô hình điều khiển máy phát điện đồng bộ xoay chiều 3 pha bằng 

Simulink – Matlab 

a) Khối Máy phát điện đồng bộ:  

 

Đá y lá  mồ  hí nh cơ bá n cu á mồ  t má y phá t điệ  n đồ ng bồ   xồáy chiệ u 3 phá trồng hệ   

tựơng đồ i. Trồng đồ : 

− w lá  tồ c đồ   gồ c quáy đựơ c tí nh ơ  hệ   tựơng đồ i pu: wpu =
w

wđm
=

n.
π

30

nđm.
π

30

 

− Vf: lá  điệ  n á p kí ch tự  đựơ c tí nh ơ  hệ   tựơng đồ  pu:  

− m: đá u rá cu á nhiệ u tí n hiệ  u đựơ c tí nh ơ  hệ   tựơng đồ i pu 

− A, B, C: tí n hiệ  u đá u rá cu á cá c phá má y phá t, báồ gồ m điệ  n á p vá  dồ ng điệ  n 

xồáy chiệ u. 

b) Khối đo tín hiệu hình sin 3pha 

 

Đá y lá  khồ i đồ tí n hiệ  u hí nh sin 3 phá. Kệ t quá  đồ đựơ c lá  tá n sồ  f (Hz), gồ c lệ  ch 

phá (rád/s) vá  biệ n đồ   cu á tí n hiệ  n tí nh ơ  hệ   tựơng đồ i. 

Trồng đồ : 

ábc lá  tí n hiệ  u 3 phá tí nh ơ  hệ   tựơng đồ i pu: 𝑎𝑏𝑐 =
𝑉𝑎𝑏𝑐

𝑉𝑚𝑎𝑥
   

frệq lá  tá n sồ  đồ đựơ c 

ánglệ: gồ c lệ  ch phá (rád/s) 

mág: lá  biệ n đồ   đồ đựơ c ơ  hệ   tựơng đồ i 

 

Kệ t quá  khi chựá điệ u khiệ n: 



 

 



 

 

Kệ t quá  sáu khi điệ u khiệ n: 

- Điệ u khiệ n tá n sồ : Tồ c đồ   quáy cồ  đi nh n = 1500vg/ph 

- Điệ u khiệ n điệ  n á p: Tá ng dồ ng điệ  n kí ch tự  → Tá ng điệ  n á p kí ch tự  Vf 

Sự  du ng há m truyệ n PID 

 

 



 

 



 

 

Kệ t luá  n: 

Mồ  hí nh mồ  phồ ng đá  hồá n chí nh. 

Đệ  giự  đựơ c tá n sồ  ồ n đi nh, tồ c đồ   quáy cu á rồtồ phá i ồ n đi nh. Vơ i thồ ng sồ  cu á 

má y phá t, tồ c đồ   quáy khồ ng đồ i 1500vg/ph sệ  chồ rá tá n sồ  f = 50Hz 

Đệ  ồ n đi nh điệ  n á p đá u rá, sự  du ng bồ   biệ n đồ i PI vơ i cá c thồ ng sồ  Kp = 0,6; Ki = 

0,3. 
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