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Quan 1y va str dung hop 1y Puzolan Pak Néng
phuc vu xay dung cong trinh

Bui Truong Son'*, Vii B4 Thao? )
INhém nghién cvu EEG, Truong Dai hoc M6 - Dia chat
’Vién Thity cong - Vién Khoa hoc Thiy loi Viét Nam

Tom tat

Puzolan Dik Nong 1a ngudn tai nguyén khoang san ty nhién c¢6 gia tri chién lugc, hinh thanh tir hoat
dong nui Itra tré tai khu vyc Tay Nguyén. Véi thanh phén hoéa hoc giau SiO2 va Al:Os ¢ trang thai vo dinh
hinh ¢6 hoat tinh pozzolanic cao, puzolan c6 thé thay thé mot phan clinker trong xi mang, gitp giam tiéu
hao néng luong, giam phat thai CO: va nang cao do bén cua bé tong. Tuy nhién, ngudn tai nguyén nay
van chua duogc khai thac va quan 1y dudi mot co ché dic thu phi hop véi ban chat vat liéu, chua c6 tiéu
chuén k¥ thuét dia phuong lam can cir dinh chuin sir dung, chua c6 co ché khuyén khich di manh dé
chuyén hoa tir tiém nang tai nguyén sang gia tri kinh té thyc té. Bai bao tap trung phéan tich co s6 khoa
hoc - phap 1y ctia puzolan ty nhién, danh gia hién trang trit lugng, mirc ¢ Gmg dung va céc ton tai trong
quan 1y puzolan Pak Néng, tir d6 dé xudt cac giai phap tich hop gdm quan Iy nha nudc - quy hoach tai
nguyén, khoa hoc - cong nghé, kinh té - x4 hoi va chinh sach phat trién bén viing, nham khai thac, ché
bién va sir dung hop 1y ngudn vat liéu nay, gop phan phat trién vat liéu xay dung xanh va muc tiéu Net
Zero tai Viét Nam.

Tir khéa: Dak Nong; quan 1y tai nguyén khoang san; vat liéu xay dung xanh; Net Zero.

1. Mé dau

Trong xu thé chuyén déi kinh té xanh va thuc hién cam két Net Zero, yéu cau giam phat thai trong
nganh vt lidu xdy dung tré thanh yéu cau cip thiét cua Viét Nam. Nganh xi mang hién dang 12 mot trong
nhitng nganh phat thai 16n nhat do phu thudc clinker, do 6 dinh hudng giam clinker bang vat liéu khoang
hoat tinh ty nhién la huéng di quan trong trong chién luoc vt liéu xdy dung qudc gia (BO Xay dung,
2020). Trong bdi canh d6, puzolan Pik Néng (nay thudc tinh Lam Pdng) dugc coi nhu mot ngudn vat
liéu nguyén sinh ban dia c6 kha ning dong gop truc tiép vao cit giam phat thai khi nha kinh thong qua co
ché thay thé clinker trong xi mang. Pak Nong 1 khu vic ¢6 ngudn g nui lira ddc trung thude truong nui
lira tré TAy Nguyén, c6 cac 16p tro nii lira, tuf bazan va bazan phong hoa phan b rong, tao ra ngudn
puzolan ty nhién c¢6 hoat tinh cao. Cac nghién ctru ciia Vién Thiy cong (2019) va Lién doan Ban do Pia
chat mién Nam (2023) d3 xé4c dinh trir luong du bao 1én tdi khoang 80 - 85 triéu tan, phan bd tap trung tai
Krong N6, Quang Phu, Budn Choah, Nam Kar, Nam D’rong va Ta Pung. Hi€u qua ky thuat va loi ich
kinh té tiém nang tir viéc sir dung puzolan Pak Nong dd dwoc ching minh qua cac mo hinh thyc nghiém
trong khuon kh dé tai DPTDL.CN-55/16.

Tuy nhién, viéc khai thac va sir dung puzolan hién van con thiéu co ché quan 1y phu hop, chwa dugc
chuén hoa theo dang nhom vat liéu khoang hoat tinh déc thu, va thiéu quy hoach - tiéu chuén k¥ thuat riéng.
Béo céo duoc thue hién nhim dat lai van d& quan tri tai nguyén puzolan theo huéng tiép can tich hop, huéng
t6i muc tiéu toi wu hoa gia tri sir dung ctia puzolan Pék Néng, dong gop cho phat trién vat liéu xdy dung
xanh va phat trién bén viing ha tng ving Tay Nguyén.

2. Co s¢ khoa hoc, phap 1y cho quén 1y puzolan Pik Nong
2.1. Puzolan tw nhién va puzolan nhén tao

Puzolan ty nhién (Natural Pozzolan) 1a vat li€u khoang dugc hinh thanh tir cac qua trinh dia chét tu
nhién, chu yéu 1a hoat dong phun trio niii lra va qua trinh phong héa sau d6 cua tro nui lira, tuf, bazan
vesicular hodc cac da magma chira silica vo dinh hinh. Cac vat liéu nay c6 hoat tinh pozzolanic ty sinh,
khong cin qua quéa trinh nung luyén nhiét cong nghiép, va c6 thanh phan héa hoc giau SiO: v6 dinh hinh,
ALOs va Fex0s, v6i tong ba oxit thuong > 70 - 75% theo ASTM C618. Dac diém cbt 161 cua puzolan ty
nhién 1a hoat tinh pozzolanic c¢6 ngudn goc tir cdu tric vo dinh hinh cua silica - alumina nén gia tri cua loai
vt lidu ndy gén voi tai nguyén dia chat nguyén sinh va khong phu thudc vao chudi san xuit cong nghiép.

* Tac giad lién hé
Email: buitruongson@humg.edu.vn

186



Trong khi d6, puzolan nhén tao (Artificial Pozzolan/Supplementary Cementitious Material - SCM) 1a
vét liéu chira silica vo dinh hinh dugc tao ra nhu san pham phu tir cic qua trinh cong nghiép, vi du: tro
bay (Fly Ash) tir nha may nhiét dién than, xi 16 cao hat hoa (GGBFS) tir luyén kim, tro trdu nghién min
(RHA) tir cdng nghiép nong nghiép, silica fume tir cong nghiép ferrosilicon,... Nhitng vat liéu nay khong
¢6 ngudn gdc ty nhién nguyén sinh ma duoc “kich hoat” hoat tinh thong qua qua trinh nhiét luyén hogc
qua trinh cong ngh¢ cong nghi€p. Gia tri hoa hoc - ky thuat cia ching phu thudc vao cong nghé san Xudt,
diéu kién ddt, tbc d6 lam ngudi, thanh phan nhién liéu, hé thong thu bui va tiéu chuan kiém soat chat
luong. Puzolan nhan tao vi vay c6 d6 dao dong thanh phan 16n hon va yéu cau hé théng quan 1y chat
lwong vat ligu nghiém ngét hon.

Xét goc do chinh sach va quan 1y tai nguyén khoang san - hai h¢ vat liéu nay thudc hai ving quyén quan
tri hoan toan khac nhau. Puzolan ty nhién thudc pham vi diéu chinh cua Luét Khoang san 2010; viéc khai
thac, van chuyén, ché bién, hoan nguyén méi truong chiu quan 1y tai nguyén nha nude va phai cap phép theo
quy hoach khoang san. Trong khi d6, SCM nhan tao khong phai tai nguyén khoang san, ma thugc quan ly
chudi san xuat - moi trudng - cong nghiép (Luat BVMT 2020, quy chuén nganh ning lugng & luyén kim).
Nhu véy, viéc xdy dung chinh sach phat trién puzolan ty nhién Pik Nong phai dat ro ranh gi6i phén loai
nay, vi néu khong phan dinh, quan 1y s& bi nhap nhang giira tai nguyén dia chat va phu phim cong nghiép.

Ngoai ra, xét goc dd Carbon Emission Accounting - puzolan tu nhién c6 tinh “carbon benefit intrinsic”
vi khong tao CO- chii dong trong qué trinh sinh thanh (EF = gan 0), trong khi SCM nhan tao vé ban chét
nam trong dong carbon cuia nganh san xuit khac (thermo-industrial based). Do d6, st dung puzolan tu
nhién dé thay thé clinker mang ¥ nghia “tranh phat thai so cip méi”, con sir dung SCM nhan tao chi yéu
mang tinh “thu hdi gi tri phu pham” (industrial circular recovery).

2.2. Co 56 khoa hoc, phdp Iy cho quan Iy puzolan Dik Nong

Puzolan tu nhién vé ban chét 1a vat liéu khoang giau silica va alumina & trang thai vé dinh hinh, c6
kha nang phan tmg pozzolanic vi Ca(OH): trong mdi truong kiém dé tao thanh cac san pham C-S-H va
C-A-H 1a nhiing pha quyét dinh cudng d6 va do bén lau dai cuia bé tong. Gia tri vat liéu cta puzolan hinh
thanh chu yéu thong qua hoat tinh pozzolanic, vi vay tinh kinh t& cta vat liéu nay khéng nim & dang
nguyén khai ma ¢ dang vat lidu ché bién min dat tiéu chuan. Piéu nay cho thdy puzolan thuéc nhom tai
nguyén cé gia tri gia tang sau ché bién, do d6 quan 1y phai tiép can theo hudng “tai nguyén vat liéu cong
nghiép”, khong dong nhat voi nhoém vat lidu dat - d4 san lap truyén thdng. Ddi voi puzolan Pk Néng, voi
tinh chat dic trung dia chit nai lira tao ra ngudn silica vo dinh hinh cao, giup vét lidu c6 hoat tinh tu nhién
t6t, pht hop sir dung trong xi méng - bé tong theo cac tiéu chudn qudc t& nhu ASTM C618 (2022) va
TCVN 6882:2016.

Khung phap 1y hién hanh diéu chinh puzolan tai Viét Nam chii yéu duwa trén Luat Khoang san 2010,
Nghi dinh 158/2016/ND-CP va Luat Bao vé mdi truong 2020. Tuy nhién, hé théng phap luat hién chua
phan loai puzolan vao nhom vét liéu khoang hoat tinh dic thu, dan dén chua c6 co ché quan 1y riéng va
céc hudng dan ki thuat phi hop cho loai vat liéu nay. Trong khi d6, cac chinh sach qudc gia gom Chién
luoc phat trién vat lidu xay dung Viét Nam dén nam 2030, tam nhin 2050 (B Xay dung, 2020) va Chién
lugc tang trudng xanh déu nhan manh yéu cau tang st dung vat li¢u c6 hoat tinh tu nhién dé giam tiéu
hao nang lugng va giam phat thai carbon trong nganh xi mang.

Déi vé6i tinh Pik Nong (nay thudc tinh Lam Pong), yéu cau quan Iy cang can chi tiét hon khi mot phan
dién tich phan b Puzolan nam trong khong gian Cong vién dia chat toan cau UNESCO Dik Nong, doi hoi
khai thac trong tuong lai can dam bao ddng thoi yéu ciu bao tdn canh quan dia chat va yéu cu phat trién
kinh té dia phuong.

2.3. Cich tiép cin va phwong phdp nghién ciru

Trong bao cdo nay sir dung phuong phép tiép can lién nganh, két hop phan tich tai liéu thir cap, khao
sat thyc dia va phan tich chinh sach. Nguén dir liéu thir cép duogc thu thap tir cac bao cao dia chét -
khoang san cua Lién doan Ban dd Pia chat mién Nam (2023), bao céo tong két dé tai PTPL.CN-55/16
clia Vién Thay cong (2019), cing cac chién luge qudc gia lién quan vét liéu xay dung xanh va kinh té
tudn hoan do B Xay dung va Chinh phu ban hanh. Khao sat thyc dia dugc tién hanh tai cac khu vuc co
dau hiéu phan b6 puzolan tu nhién, bao gom Krong N6, Quang Phii, Buon Choah, Nam Kar va Ta Dung,
nhim danh gia truc tiép trang thai dia chét - vat liéu va thu mau phuc vu phan tich dac tinh khoang hoc -
hoa hoc theo TCVN 6882:2016 va ASTM C618.

Phuong phap danh gia hién trang quan 1y dwa trén phan tich hé théng van ban phép 1y diéu chinh hoat
dong khai thac, ché bién, str dung vat liéu khoang tai tinh Dk Néng, két hop phong van chuyén gia va
doanh nghiép dia phuong. Phuong phap phan tich so sanh va tong hop duoc sir dung dé ddi chiéu mo
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hinh quén 1y puzolan tai mot s6 qudc gia co diéu kién dia chat tvong dong véi Tay Nguyén, tir d6 rit ra
cac bai hoc tham chiéu cho xay dung mé hinh quan ly phu hop tai Viét Nam.

3. Hién trang tai nguyén va sir dung puzolan Pik Nong
3.1. Pic diém puzolan Dik Nong

Puzolan Pak Nong phan bd tap trung chi yéu tai cac khu vuc Krong N6, Quang Phii, Buén Choah, Nam
Kar, Nam D’rong va Ta Pung, voi dang ton tai chinh 1a tro nai lra, tuf bazan va bazan phong hoa. Cac diéu tra
dia chat va nghién ctru ctia Vién Thuy cong (2019) va Lién doan Ban db Dia chat mién Nam (2023) cho thiy
tong trir luong du bao Puzolan Pak Nong dat khoang 80 - 85 triéu tan, voi thanh phan SiO: + ALOs + Fex0s
16n hon 70%, dap tmg céc tiéu chuan k¥ thuat phuc vu phu gia khoang hoat tinh trong bé tong va xi mang, Két
qué nghién ctru thanh phan khoang vat, thach hoc, hoa hoc trinh bay trong bang 1, bang 2 va bang 3.

Bang 1. Tong hop két qud phan tich thanh phan khodng vt mau puzolan tw nhién

M6 vat licu Augit Forfterl Thach anh | Hematit | Cristobalit | Lepidocrocit| Albit
C (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
M6 Quéng Phu 1, xa Quang
Phii, Krong N6, Dak Nong 28-29 22-2 4-5 11 1-2 5-6 26-27
Mo Quéng Phu 2, xa Quang
Phii, Krong N6, Dak Nong 26-27 | 23-24 6 12-13 1-2 4-5 25-26
Mo Béo 52, xa Quang Phu,
Krong No. Dék Nong 25 24 5 13 3 3 27
Mo Budn Chodh, Krong
No. Dik Nong 24 24 7 10 2 5 28
Bdng 2. Tong hop thanh phan khodng vét phan tich thach hoc mdu puzolan tw nhién
f Al 1A Ban tinh | Pyroxen Olivin Nén Plagioclaz | Pyroxen | Quang
Mo vathiu (%) (%) (%) (%) %) | xien(%) | (%)
Mo Quang Phu 1 39-40 22-26 16-21 60-61 24-31 21-24 7-9
Mo Quang Phu 2 41-42 20-22 17-21 58-59 28-32 21-23 6-9
Mo Déo 52 44 23-25 18-20 56 27-29 22-24 6-7
Mo Budn Choah 40 21-23 19-21 60 29-31 21-23 8-10
Tu két qua nghién ciru trong bang 1 va bang 2 cho thay puzolan Dak Nong ¢6 cac loai khoang chat
kha tét, phan 16n dép g dwoc cac yéu ciu ky thuat va cong ngh¢ cua phuy gia hoat tinh, nira hoat tinh
trong san xudt xi mang va c6 thé lam chat két dinh dé cai tao dat tai chd.
Bdng 3. Tong hop két qud phan tich thanh phan héa hoc mdu puzolan tir nhién
Tén mo vat ligu Si0; (%) Fex03 (%) ALO; (%) CaO (%) MgO (%)
M9 Quéng Phu 1 45.53 -47.95 12.34 - 13.02 12.80-3.72 8.8-9.2 8.8-10.4
Mo Quéng Phua 2 45.83-47.39 12.28-14.1 12.73-4.21 7.8-9.0 7.4-8.9
Mo DBéo 52 42.34-47.28 13.28-15.32 11.93-5.32 8.2-12.3 7.3-10.3
Mo Buén Chodh 44.43-48.23 12.83-14.28 13.29-6.43 | 10.2-13.2 7.3-9.2

Bang 3 thé hién két ~qua phan tich thanh phan hoa hoc ciia puzolan tai cac mo nghién ctru. Qua két qua
nghién ctru cho thdy tong cua SiO, +ALOs +Fe;0s dat tur 71.76 dén 78.94% (>70%). Ham luong thanh
phan trong mau puzolan déu dam bao chat luong, tuy nhién ham lugng SiO; cao nén mau sac khi phong
héa c6 mau nau xam, xam den. Cac mau thi nghiém déu c6 cac loai khoang chét kha tét. b6 hut voi cua
puzolan dat d6 hoat tinh trung binh. Cac mau puzolan ty nhién déu dap ting duoc cac yéu cau k¥ thuat va
cong nghé ciia phu gia hoat tinh, nira hoat tinh trong san xuat xi mang va dic biét c6 thé lam chét két dinh
dé cai tao dt tai chd.

3.2. Hién trang sir dung puzolan Dik Nong trong xdy dung cong trinh

Dén thoi diém hién nay, chua c6 mo puzolan nao trén dia ban tinh dugc cip phép khai thac thuong
mai chinh thire, tuy nhién nhiéu hoat dong khai thac thir nghiém va nghién ctru pilot da dugc trién khai
thong qua céc d8 tai khoa hoc cép Nha nudc, cung voi sy quan tdm budc dau cua mot s6 doanh nghiép vat
liéu xay dung trong khu vye. Cac mé hinh thyc nghiém trong dé tai PTPL.CN-55/16 da chimg minh kha
nang st dung puzolan Dk Néng trong két ciu dudng giao thong nong thon va ciu kién bé tong duc sin
phuc vu cong trinh thiy 191 quy mo nho, dat yéu cAu k¥ thuat va mang lai hi¢u qua vé chi phi vat liéu.

Viéc nghién ctru va tmg dung puzolan ty nhién Dak Néng vao xdy dung va bao tri cong trinh giao
thong, thuy loi da duge cu thé hoa trong Dé tai Poc lap cip Nha nudc (DPTPL.CN-55/16) do Vién Thuy
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cong chu tri. Két qua cta dé tai da chimg minh dugc kha nang thay thé mot phan xi mang bang puzolan ti
nhién, tao ra xi mang puzolan déc chung, dong thoi phat trién cac cong nghé gia c¢b dat va san xuat céu
kién bé tong duc sin ACB phu hop véi diéu kién dia phuong.

Vé mit khoa hoc, nghién ctru da 1am rd co ché phan g pozzolanic giita cac thanh phan SiO: vé dinh
hinh - ALOs - Ca(OH)., chimg minh duoc kha ning hoat tinh cao clia puzolan Pak Néng trong moi
truong am. Viée str dung puzolan nghién min két hop xi mang va voi cho phép tang do dic chic, giam do
thim, nang cao cudong do lau dai cua vat lidu. Cac thir nghiém trong phong va hién truong cho thay dat
bazan tron 8 - 12% puzolan va 4 - 6% xi mang c6 thé dat cuong do khang nén trén 2,5 MPa, du diéu kién
lam 16p méng va mét duong giao thong nong thon.

V& mit thyc tién, Dak Nong da xay dung hai mo hinh thi dlem (1) Tuyén duodng giao thong nong thon
bang dét tai chd gia cb puzolan - xi mang - voi; (2) Tran sy co dap dat sir dung cau kién bé tong dic sin
ACB c6 puzolan ty nhién. Ca hai mo hinh déu dat két qua tot, giup giam 20 - 30% chi phi vat li¢u, rat
ngén thoi gian thi cong, va ting do bén, chong thdm, chdng x6i mon so véi cac két ciu truyén thong.

Khong chi mang lai hiéu qua ky thuat va kinh té, viéc tmg dung puzolan tu nhién con gép phan giai
quyét bai toan xa hoi va moi truong: giam khai thac cat song, giam phat thai khi nha kinh, tan dung tai
nguyén dia phuong, tao viéc lam va thic day cong nghiép vat liéu & Pik Nong. Dic biét, nho du an, cac
doanh nghiép dia phuong nhu Cong ty co phan Cong nghiép Dik Néng va Nha mdy puzolan e Thanh
da c6 co hoi tlep nhan céng nghé san xudt xi mang puzolan ddc chung va tam bé tong rung ép ACB, md
ra hudng phat trién cong nghiép vat liéu xanh bén viing cho tinh.

Tir géc d6 quan 1y tai nguyén, vin d& dat ra hién nay khong chi 1a khai thac va ché bién puzolan, ma la
xdy dung mét co ché quan 1y tdng hop, lién nganh nhim dam bao vira khai thac hiéu qu4, vira bao vé moi
truong, vira dap (mg yéu cau phat trién kinh té dia phuong.

Céc han ché chu yéu trong khai thac va quan 1y puzolan Pik Noéng hién nay nim & viée thiéu dinh
danh phép 1y rd rang ddi vai loai vat liéu nay, thiéu tiéu chuin k¥ thuét dia phuong 1am co s& ching nhan
chét luong, va thiéu co ché khuyén khich dau tu phu hop dé trién khai day chuyén nghién - ché bién sau.
Viéc quan 1y con thiéu co ché phdi hop lién nganh, dan dén chua c6 cong cu van hanh quan tri tai nguyén
hi€u qua, cling nhu chua hinh thanh thi truong ti€u thu vat liu 6n dinh. Su c6 mat cua puzolan Pik Nong
trong khong gian Cong vién dia cht Toan cau UNESCO dit ra yéu cau quan 1y trong tuong lai can két
hop hai hoa myc tiéu bao ton tai nguyén dia chat va myc tiéu phat trién kinh té dia phuong.

Nhu véy, céc tién dé khoa hoc - cong nghé cho sir dung puzolan Pik Nong da duoc chimg minh, van
dé trong tAm dit ra hién nay chuyén sang yéu ciu hoan thién co ché quan 1y va chinh sach trién khai.

4. Dinh hwéng va gidi phap quan ly - khai thic - sir dung bén | vitng puzolan Pik Nong

Dinh huéng chién lugc phat trién puzolan Dik Nong can dat trong téng thé muyc tiéu chuyén ddi xanh,
kinh té tudn hoan nganh vt liéu xay dung va nhu ciu ty chii ngudn tai nguyén phu gia khoang cho nganh
x1 mang tai Viét Nam.

Muc tiéu tong thé 1a khai thac, ché bién va sir dung puzolan Dik Néng theo huéng bén viing, vira dam
bao hiéu qua kinh té, vira giam phat thai khi nha kinh, dong thoi phu hop véi diéu kién dic thu vé dia chat
va phan bd tai nguyén tai dia phuong. Dinh hudéng dén nam 2035 cin hoan thién cong tac diéu tra chi tiét,
dua puzolan Dik Nong vao quy hoach vt liéu xdy dung théng thuong cta tinh, hinh thanh cong nghiép
ché bién siu, mo rong ung dung vat liéu trong ha tang giao thong - thily loi va cong trinh cong cong, va
timg budc gia tang ty 1€ sir dung vat liéu c6 chira puzolan trong xay dung.

Nhém gidi phap quan Iy nha nude va quy hoach tai nguyén cén tap trung vao viée b6 sung puzolan Dak Nong
vao danh myc khoang san lam vat liu xdy dyng thong thuong, dong thoi tich hop viéc quy hoach khai thac
puzolan vao quy hoach tinh thoi ky 2021 - 2030. Co ché cap phép khai thac can dugc thiét ké theo mo hinh tién
kiém - giam st khai thac - hau kiém gén véi phuc hdi méi truong sau khai thac, dam bao str dung hop ly tai
nguyén va han ché khai thac tu phat. Viéc xay dung co s¢ dit licu s, phan ving quan 1y tai nguyén va thiét lap
dau méi lién nganh quan 1y tao nén tang kiém soat tot hon ca vé trit lugng, chét lugng vat liéu va tién do khai thac.

Nhém giai phép khoa hoc - cong nghé gdm diéu tra chi tiét tai nguyén, chudn hoa tiéu chuin ky thuat dia
phuong vé puzolan Dk Nong, dau tu cong nghé nghién - tuyén sau dé tdi uru hoa hoat tinh va chét luong vat lidu,
va phat trién vét liéu méi dya trén puzolan nhu chét két dinh khong xi mang va vat liéu hap phu méi trudng.

Nhom giai phap kinh té - xa hoi bao gdm co ché wu dii tin dung xanh va thué cho cac doanh nghiép
dau tu ché bién sdu, vu tién s dung vat liéu c6 chira puzolan trong cac du an dau tu cong quy mod nho,
trung binh tai dia phuong, va nang cao nang luc quan ly - k¥ thuét cho doanh nghiép va can bg tinh.

Dinh luong hiéu qua giam phat thai CO: khi bé sung puzolan vao xi mang 1a mot chi sé quan trong
trong phén tich hiéu qua chinh sach. Vi hé s phat thai clinker 850 kg CO/t. clinker, khi puzolan thay
thé clinker trong xi mang, lugng phat thai giam dugc udc tinh trong bang 4.

Bdng 4. Uéc tinh lwong gidm phat thdi kg COx/t. clinker
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Ty 1¢ thay clinker bang Puzolan Dak Néong Giam phat thai CO: (kg CO»/t xi mang)
15% 127,5 kg CO2
20% 170,0 kg CO2
30% 255,0 kg CO2

Diéu nay cho thdy puzolan Dk Nong c6 thé déng vai tro dang ké trong viéc cat giam phat thai cua
nganh vat liéu xay duyng, tao co s& khoa hoc - cong ngh¢ vitng chac cho dinh hudng phat trién vat liéu xay
dung xanh & dia phuong.

4. Ket luén

Puzolan Pik Nong 1a ngudn tai nguyén khoang san quan trong, hinh thanh tir hoat dong nui lira tré va
¢6 déc tinh hoa hoc - khoang hoc phu hop st dung 1am phu gia khoang hoat tinh trong xi mang va bé tong
theo tiéu chuan qudc té. Cac két qua thuc nghiém déa chimg minh puzolan Pik Noéng c6 thé gop phan
giam chi phi vat liéu xay dung, nang cao do bén két cau cong trinh va giam phat thai CO: thong qua co
ché thay thé clinker. Tuy nhién, viéc khai thac - s dung hién nay van dang d6i mit nhidu tro ngai vé
phap ly, co ché cap phép, thiéu tiéu chuan k¥ thuat dia phuong va thiéu co ché hd trg doanh nghiép dau tu
ché bién sdu. Viéc xay dung khung quan ly tich hop két hop gilta quy hoach tai nguyén, chuan hoéa ky
thuat, dau tu cong ngh¢ va chinh sach hd tro kinh té s& giup chuyén hoa puzolan Pik Nong tir tiém nang
tu nhién thanh ngudn lyc phat trién bén ving, dong gdp vao muc tiéu phat trién vat liéu xanh va chién
luoc Net Zero cia qubc gia.

5. Loi cam on

Nhom tac gia chan thanh cam on TS Vii Ba Thao, Chu nhiém dé tai DPTDL.CN-55/16 “Nghién ciru sit
dung puzolan tw nhién trong xay dung va bao tri cac cong trinh giao thong nong thon, thuy loi trén dia
ban tinh Dk Néng” da cung cap s liéu dé hoan thanh bao cao nay.
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ABSTRACT

Sustainable management and utilization of natural pozzolan
in Dak Nong for construction

Bui Truong Son!*, Vu Ba Thao?
! Research Group EEG, Hanoi University of Mining and Geology
’Institute of Hydraulic Engineering, Vietnam Academy for Water Resources

This study synthesizes scientific, regulatory and empirical evidence to examine the characteristics,
reserve potential, current use, and governance gaps of natural pozzolan in Dik Néng. Based on this
assessment, the paper proposes an integrated sustainable management approach linking state governance,
mineral resource planning, technology development, industrial deployment, and socio-economic policy
instruments. The proposed framework aims to enhance resource efficiency, encourage deep processing,
standardize quality control, and promote wider adoption of natural pozzolan-based materials in public
infrastructure projects. The research contributes a scientific basis and policy orientation for establishing a
differentiated and sustainable governance mechanism for natural pozzolan in Viet Nam, supporting the
national objectives on green growth and Net Zero transition.

Keywords: Dak Nong; mineral resource governance; green construction; Net Zero
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