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Tóm t t: nh chuy n d ch m n d ch c a t gãy là công 

vi c c c th c hi ng xuyên góp ph báo s v ng c a v

n thiên tai. M i tr m r t l n trong công 

tác nghiên c nh chuy n d ch m t g p d li t cách liên t c 

theo th i gian v i ch ng cao. V i d li c t các tr m CORS trong m t th i gian 

dài, s d ng các mô hình toán h phân tích các quy lu t chuy n d nh 

chính xác chuy n d ch c a m theo th i gian. Báo cáo gi i thi u k t qu u xác 

nh chuy n d ch c a các tr m CORS mi n B c Vi t Nam s d ng ph n m m Gamit/Globk. 

K t qu nh chuy n d ch c a báo cáo hoàn toàn phù h p v i k t qu nh chuy n d ch 

c a các công b n ngh nh chuy n d ch c m s d ng 

chu i th d ng các mô hình toán h nh các quy lu t chuy n d ch 

còn t n t i trong k t qu nh chuy n d nh b ng các ph n m m x

lý s li u GNSS.

T khóa: Bernese, Gamit/Globk, Plate tectonics, Crustal movement, GNSS processing, 

GNSS CORS

t v

Quan tr c chuy n d ch bao g m chuy n d ch m ng l a (Plate tectonics), quan tr c s t lún 

b m t (Subsidence) và quan tr c chuy n d ch các công trình nhân t o. Trong khuôn kh báo cáo này, 

gi i thi u k t qu nghiên c u x lý s li c cung c p b i m t s tr m GNSS CORS ng d ng 

nh chuy n d ch m ng l c s t lún b m t.

) tr m thu tín hi u GNSS liên t
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[2] là m t cu c cách m ng m i trong ng d ng tín hi u c a các v tinh GNSS. V i d li u thu 

c t các tr m CORS cho phép phân tích d li u chuy n d ch theo chu i th xác 

ng chuy n d ng c a các ngu n gây nhi i v i k t 

qu nh chuy n d ch.

lý s li c ng d nh 

ng chuy n d nh v tuy i chính xác (PPP) và x lý s li nh 

v chính xác cao s d ng các ph n m m chuyên d ng (khoa h

Gamit/Globk, Gipsy-

S d ng các ph n m nh chuy n d ch 

d a trên b d li i th i gian (time series). Gino Dardanelli và nh i 

lý s li u m i tr m CORS c i h n 2008 - 2012 s

d ng ph n m m Gamit/Globk và ph n m i m nh chuy n d ch 

d a vào công ngh GNSS, Stepha t qu c tính b ng các ph n 

m m khác nhau cho các tr u ki n thu tín hi u khác nhau.

K t qu nh chuy n d ch theo chu i th i gian cho phép th hi n các giá tr chuy n 

d ch b t t ng do các nguyên nhân khác nhau. Rimvydas Baniulis và nh i khác [8] 

d ng ph n m x lý s li c t m i 30 tr m CORS ph

trùm lãnh th n 2007 - 2015. Các giá tr t c khi x lý b ng 

c phân tích s d t b ng ngôn ng Matlab và mô 

a ph n m c 108 giá tr chuy n d ch 

t ra ngoài quy lu t chung.

Có nhi u nghiên c u s d ng các mô hình toán h c nh m phân tích quy lu t chuy n d ch 

theo các xu th khác nhau. Nguy n Ng c Lâu và các tác gi [12] s d

x lý s li u thu b i m t s tr c qu n lý b i công ty cung c p thi t b tr a 

ng Anh nh nh chuy n d ch m ng t i Vi n 2016 - nh 

chuy n d ch theo chu i th i gian, các tác gi s d ng hàm c a các y u t ng chuy n 

d u, chu k , pha kh u và góc nghiêng. K t qu tính th c nghi m 

v i k t qu nh chuy n d ch s d ng ph n m m Bernese v l ch 2,3mm v ng B c 

và 6,5mm v

li u các tr ng tr c c a IGS trên lãnh th Th

s d ng hai mô hình toán h c là mô hình t ng h i quy (autoregressive) và mô hình 

t ng h i quy d ch chuy

tuy n tính theo chu i th i gian. Các hàm s trên bi u di c chuy n d ch theo các yêu t

ng theo chu i th i gian dài, chuy n d ch theo chu k , chuy n d
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ng c a sai s ng u nhiên và sai s h th ng trong giá tr chuy n d nh 

c [17].

Trong nghiên c u chuy n d ch, vi c l a ch n mô hình toán h phân tích ph thu c 

vào t chuy n d ch th c t . Tác gi Christine Masson và nh i khác [13] s d ng 

các phân tích th ng kê theo chu i th i gian c a v chính xác có th c a v n 

t c chuy n d ch b ng công ngh GPS. Chu i th i gian t ng h p bi u di n kho i di n 

nhi u, chuy n d ng chuy n d ch chung. V i k t qu tính toán s

d i quy, các tác gi n cáo v chu i th i gian c n thi

ng h p v n t c chuy n d ch nh .

Không s d ng các giá tr chuy n d ch tr c ti phân tích quy lu t chuy n d ch, Engin 

d ng giá tr chuy n d ch gián ti chuy n d ch c a th m 

ng chuy n d ch c a hai th m li n k nh b ng ph n 

m m Gamit/Globk. Tác gi lý d li a 20 tr m CORS và phát hi n 19/20 

tr m chuy n d ch v i t t qu t quán v i chuy n d ch m ng 

c a khu v c nghiên c u. Trong nghiên c nh k

ng hàng ngày, hàng tháng, theo mùa, và th n do ng 

c a khí quy n, t ng h ng khác.

ng chuy n d ch ngoài m c tiêu ph c v nghiên c u tai bi n thiên 

c ng d ng trong xây d ng các h quy chi u (khung quy chi u) hi i. Các tác gi

a ch thi t l p h quy chi ng hi i c a Uzbekistan. 

Các tác gi c tính (d theo chu i th i gian 

và nghiên c a vi c xây d ng mô hình chu i th u 

ch ra r ng phi tuy n tính theo mùa x i v i t t c các tr m trong khi xu th

i v i thành ph x y ra v i các tr cao l n. Các k t qu nghiên 

c u n gi c các tín hi u th c và c i thi n ch t 

ng quan tr c.

2. D li u

D li u s d ng trong bài báo là d li c c a 10 tr c qu n lý b i 

C c, B a lý Vi t Nam g m: CPHU, HYEN, KANH, MCAI, MGTE, 

c cung c p b i C c, B và Thông tin 

a lý Vi t Nam. B p m t s n máy

d li u c a các tr m nêu trên.

Gamit/Globk là ph n m c phát tri n b i Vi n Công ngh Massachusett (MIT), Vi n 

H i h c Harvard v i s h tr t Qu Khoa h c Qu c gia Hoa K . 

n m phân tích s li u GNSS ph c v ch y u cho các m

v nghiên c u bi n d ng và chuy n d ch V t. Gamit/Globk là m t ph n m m r

tin c c s d ng nhi u trong các nghiên c u s d ng s li u v tinh GNSS. Nhi u công 

trình nghiên c u, bài báo uy tín trên th gi d ng ph n m m này trong các phân tích s
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li u c a mình [5].

B ng 1. Thông tin v máy thu và d li u

TT m Lo i máy thu Lo
Giãn cách 

d li u

Th i gian có d

li u

1 CPHU

LEICA 

GR50

LEIAR25.R4      

LEIT
30 s

03/08/2019 -

17/09/2020

2 HYEN

3 KANH

4 MCAI

5 MGTE

6 SDON

7 TDUO

8 THOA

9 TQUA

10 VINH

Nhóm nghiên c d ng ph n m nh chuy n d ch v i b d

li trong b ng 1 v i k t qu ng chuy n d

chuy n d ch theo chu i th i gian (hàng ngày).

K t qu nh chuy n d ch c so sánh v i k t qu chuy n d ch s d ng chu i 
th i gian dài.

3. K t qu nghiên c u và th o lu n

K t qu chuy n d a các tr c cho trong b

B ng 2. K t qu nh chuy n d m

TT m
VE/ sai s VN/sai s VH/sai s

1 CPHU 20.24641 105.71999 32.45

2.09

-10.05

2.05

1.42

2 HYEN 20.66645 106.05089 31.78

2.04

-6.46

2.02

-16.70

3 KANH 18.08687 106.28541 31.44

2.04

-8.46

2.02

6.01

4 MCAI 21.51838 107.98163 33.97

2.07

-10.83

2.04

-0.22

5 MGTE 10.36954 104.45289 26.75

2.07

-10.51

2.05

0.69

6 SDON 21.33510 106.84935 35.12

2.06

-13.54

2.04

-3.71

7 TDUO 19.26309 104.47053 32.31
2.08

-8.76
2.04

7.83
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TT m
VE/ sai s VN/sai s VH/sai s

8 THOA 19.76207 105.77806 30.24

2.05

-10.71

2.02

1.41

9 TQUA 21.82360 105.21007 32.02

2.05

-7.84

2.03

0.03

10 VINH 18.67552 105.69104 30.67
2.04

-9.64
2.02

3.44

T k t qu c a b ng 2, có th nh chuy n d ch v m t b ng s d ng các công th c 

V chuy n d ch v trí m t b ng: (1)

V ng chuy n d ch:

n u >0 (2)

n u <0 (3)

nh chuy n d c chuy n d ch theo ngày c a t ng 

v chuy n d ch theo ngày c m CPHU:

B ng 3. K t qu nh chuy n d ch v m CHPU

ombination of ALL networks GGVer 10.71.015 Tue Feb 2 16:13:21 EST 2021

CPHU_GPS to E Solution 1 + 11041625.695 m

2019  08  03 11 59  11041625.69461    0.00308   -0.00101   0.00308

2019  08  04 11 59  11041625.69643    0.00276    0.00072   0.00276

2019  08  05 11 59  11041625.69776    0.00268    0.00196   0.00268

2019  08  06 11 59  11041625.69721    0.00253    0.00132   0.00253

2019  08  07 11 59  11041625.69689    0.00309    0.00091   0.00309

2019  08  08 11 59  11041625.69704    0.00334    0.00097   0.00334

2019  08  09 11 59  11041625.69914    0.00266    0.00298   0.00266

2019  08 10 11 59  11041625.69604    0.00278   -0.00021   0.00278
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Hình 1a. Chuy n d ng B c c m CPHU

Hình 1b. Chuy n d m CPHU

Hình 1c. Chuy n d cao c m CPHU

V i k t qu nh chuy n d ch theo ngày c a chu i th i gian, v th các thành 

ph n chuy n d ch c m theo chu i th 1a, b, c.

Nguy d ng d li c n Biên), 
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PHUT (Phú Th y - Hà N i) và VINH (Ngh nh d ch chuy n s d ng ph n m m 

Gamit/Globk. K t qu

B ng 4. K t qu nh chuy n d ch c m DBIV, PHUT và VINH v i chu i th

TT m VE/ sai s VN/sai s

1 DBIV 103.01829 21.38992 31.91/0.76 -10.32/0.75

2 PHUT 105.95872 21.02938 31.52/0.73 -10.60/0.72

3 VINH 105.69659 18.64999 32.30/0.86 -11.48/0.85

T k t qu b ng 2 và b ng 4 có th th y, v n t c chuy n d ng c m 

t i khu v c Vinh - Ngh An l ch nhau 1,63mm v ng B

l do s d ng chu i th dài c a chu i th i gian khác nhau th

hi n qua giá tr sai s nh các thành ph n d ch chuy n. V i chu i th

nh d ch chuy n các thành ph n ch g i v i d li u th c nghi m c a báo cáo 

này, sai s nh các thành ph n d ch chuy n l

4. K t lu n

d ng ph n m m x lý d li c b i các tr m CORS 

phân b mi n B c Vi t Nam v i th i gian thu d li t qu tính chuy n d ch 

cho th ng chuy n d ch c a t t c thu c khu v c mi n B c Vi t Nam là gi ng nhau tuy 

ng chuy n d c ng chuy n d ch nh nh t v

và l n nh ng chuy n d ch nh nh t và l n nh t (tính theo giá tr tuy t 

i) v ng B ng là - - d ng 

chu i th c dài nên sai s nh các thành ph n chuy n d ch v m c 

2 mm.

Trong th i gian t i, c n ti p t c x lý d li u m i trên v i th i gian thu d li u dài 

có th c chuy n d ch c m v
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ABSTRACT

FIRST STEP DETERMINTATION THE MOVEMENT OF SOME CORS IN 

THE NORTH OF VIETNAM USING GAMIT/GLOBK SOFTWARE 

PACKAGE

Nguyen Gia Trong1, Luong Thanh Thach2, 

Nguyen Ha Thanh3, Nguyen Van Cuong4, Pham Ngoc Quang1
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Determining the displacement of plates and the fault zones is a permanent work to identify 

antage 

in researching the displacement of plates and fault zone of CORS network is supporting the 

continuous data over time with high quality. With the measurement obtained from CORS 

network over a period of time, using mathematical models to analyze displacement rules allows 

to accurately determine the movement of points over time. This article introduces the early 
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stage of determining the movement of CORS stations in the North of Vietnam using Gamit 

Globk software. The movement determination results of this article are completely consistent 

with the existing publications. The authors also recommend determining the movement of point 

using longer time series and using mathematical models to determine the movement rules as 

well as the remaining errors in the results of determining the movement by GNSS processing 

software package.

Keywords: Bernese, Gamit/Globk, Plate tectonics, Crustal movement, GNSS processing, 

GNSS CORS.


