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Nghién ciru sw phat tin khi radon trong cac doi twong dia chit
khu vue huyén Bat Xat, tinh Lao Cai

Nguyén Van Diing®, Vi Thi Lan Anh*®, Bao Dinh Thuén?®, Lé Xuan Hoan®,
« Khoa Méi trieong, Trieong Pai hoc Mo - Dia chdt

b Khoa Moi truong, Truong Dai hoc KHTN, Dai hoc Québc gia Ha Ni

<Lién doan Dia chdt Xq Hiém

Ngay ndp bai: 9/3/2020; Ngay chap nhan: 26/10/2020 ; Ngay ding bai: 20/12/2020

Tém tat

Radon va cic dong vi ctia né & dang khi, c6 thé thoat khoi bé mit khoang vat quing, phat
tan trong d4t va hoa tan trong nude ngam, né cé thé di chuyén rat xa khoi diém hinh thanh. Mic du
tat ca cac dong vi phong xa cua radon ciing phat ra birc xa alpha, nhung déng vi *?Rn 1a quan
trong nhat, vi n6 ¢ thoi gian phan ra 16m, 13 yéu té chinh giy nén lidu chiéu trong qua duong ho
hap gy nguy hiém ddi v6i moi truong. Bai bao nghién ctru sy phat tan ndng d¢ khi radon theo do
sdu trong cac dbi twong dia chat thudc khu vuc huyén Bét Xat, tinh Lao Cai. Két qua cho thay,
phan bd ndng d6 radon theo d6 sau tuan theo quy ludt him mii. Sy phét tan radon trong dét cat cao
hon so v6i dat sét va dit chira nhiéu da soi, két qua nghién ctru ciing cho thay mat dg, do 4m cua
dat ty 18 nghich vé6i quang dudng di chuyén ctia radon trong dét.

Twr khoa: radon trong d4t, RAD-7, su phat tan, néng d6 radon, Lao Cai.

1. Mé dau

Céc day phong xa tu nhi€n uranium, thorium va cac ddng vi con chau phéan b rong
rdi trén bé mat trai dat va ton tai trong tat ca cac loai dat, d4, khoang vat voi ham luong
khac nhau. Con ngudi sdng trén trai dat luén chiu anh huong boi birc xa ion hoa tir cac
dong vi phong xa nay. Khi phat tan vao moi trudng, cac ddng vi phong xa co the tham
nhap vao co thé ngudi qua thirc an, nudc ubng va khong khi. bac biét, radon ton tai &
dang khi nén kha nang phén tan vao cac moéi truong khac nhau rat cao. C6 thé noi, radon
12 mot trong cac tac nhan gy ung thu hang dau trong céac chat gay ung thu ph01 Khoang
59% liéu birc xa con ngudi nhan dugc trong doi sdng hang ngay ¢ nguon goc tu radon.
Trong d6, it nhat 70% luwong radon trong khong khi dugc phat tan tir dat [4].

Radon dugc hinh thanh tir phan ri ctia ddy phong xa uranium ty nhién va khuéch
tan vao dat. Trong dét, radon c6 thé phat tan 1én trén bé mit dat theo nhiéu co ché khac
nhau, trong do, phé bién nhat 13 khuéch tan. Khi dén bé mat dét, radon sé& thoat ra ngoai
khong khi [6]. Su phéat tan ctia radon trong dat 1a mot qué trinh phuec tap, kho kiém soat.
Qua trinh nay phu thudc vao nhiéu yéu tb vat li, héa hoc, dia chat, khi hau va ham luong
uranium [7].

Qua trinh phat tan radon tir dat vao khong khi c6 thé sir dung dé danh gia rii ro phoi
nhiém radon cho cac cong trinh xay dung nhu nha o, trudng hoc, noi lam viéc. .. tai khu
vuc khéo sat. Sy phan bd néng d6 radon trong dét co thé giup du doan dugc cac hién
tugng dong hoc cua dat nhu dong dat, hang karst, dat gay dia chét, phun trao [7,8].

Noi dung bai bao nghién ciru su phat tan ndng do khi radon trong cac ddi tugng dia

! Lién hé tac gia:
nguyenvandung@humg.edu.vn
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chét ra moi truong khu vuc huyén Bat Xat, tinh Lao Cai.

2. Pic diém dia chit khu vue nghién ciru

Theo két qua diéu tra ctia Lién Poan dia chit Xa Hiém [1,3], dac diém dia chét khu
vuc nghién ciru bao gém céc hé ting sau: Hé tang Sudi Chiéng (PPsc;). Thanh phéan cha
yéu gém da phién hai mica - granat, da phién thach anh - felspat - mica va cac 16p mong
quarzit; H¢ tang Sin Quyén (PP-MPyq): cac thanh tao tram tich bién chat thudc hé tang Sin
Quyen Thanh phan chu yéu la da phlen biotit, da phlen mica, amphibolit, quarzit; H¢
tang Cha Pa (N Pcp): He tang Cha Pa ¢6 dién phan bd nho & goc dong nam khu vyc nghién
ctru. Thanh phan chu yéu 1a da phlen thach anh - sericit, ¢4 hoa; Hé ting Ban Ngudn
(Dibn): Thanh phan thach hoc chii yéu 1a da phién sét, sericit, d4 phién chira cacbonat,
quarzit, cat két chira voi, d6i khi gip da simg scapolit, cordierit, da sing biotit. Hé tang
Ban Pap (D1.2bp): Thanh phan thach hoc gdm: da voi phan 16p mong, da voi sét, da voi
mau xam den, hat min dén vira, d4 c6 c4u tao khéi hoidc phan 16p méng, da voi silic, da
phién silic, 61 noi xen cac 16p da phién thach anh - sericit - clorit; Hé P& Tur (Q): Thanh
phan chi yéu 1a cat, cudi soi, sét [1;3].

Tai khu vuc nghién ctru ¢6 cac khoang san déng, dat hiém... chta chit phong xa
urani, thori v61 ham lugng cao, da gy ra cac thanh phan méi trudng phong xa cao trong
khu vuc trong d6 c6 ndng d6 khi phong xa radon trong khong khi cao [1]. Dé nghién ctru
su khuéch tan ndng d6 radon trong dat, tac gia da lya chon cac d6i twong dia chat khac
nhau dé tién hanh khao sat. Vi tri khao sat duoc néu ra trong bang 1.

vi

Hinh 1. Pic diém dia chat khu viee nghten ciu
Bdng 1. Vi tri khao sat sy khuéch tan nong dé radon trong dit
STT Poi trong dia chat Vi tri Ghi chi
Muong Hum SC.1
Muong Hum SC.2
Hé thng Sin Quyén (PP-MPy) EZQ ﬁ‘;ﬁg 28;

Hé tang Ban Ngudn (Dbn) Dén Séang BN.1

Hé tang Subi Chiéng (PPsc;)

N[ |[W|N|—
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STT Doi trong dia chit Vi tri Ghi chu
6 Dén Séng BN.2
7 A NA T (AN Sang Ma Sédo | DT.1
8 He e Tir (Q): Sang Ma Sao | DT.2

Néng do radon theo d9 sau dugc nghién ctru tai 08 vi tri khac nhau thudc khu vuc
huyén Bat Xat, tinh Lao Cai.

3. Phwong phap nghién ciru
3.1. X4c dinh phén b6 ndng dd radon trong dat

Tai mdi vi tri, ndng do radon duoc xac dinh lan luot tai cac do sau tir 30 dén 120cm.
Thoi gian thyc hién mdi phép do 1a 30 phit. Cac phép do duge thyuc hién tai hién trudng
bang hé do radon chuyén dung RAD-7. Hé do gdm bom khi va dugc két ndi voi thanh thu
khi c6 cac 16 rong cho phép lay khi tir dudi 1ong dat. Khi bat ddu qué trinh do, bom khi lay
khi ¢6 chira radon tai vi tri dugc cim thanh thu khi vao buéng do RAD-7 [2,9].

’.ﬂ — = -
Locbu l

Hinh 2. Khdo sat tai hién truong
3.2. X4c dinh su di chuyén ciia radon trong dit
Theo 1i thuyét, ng v&i mot 16p dat, trong diéu kién binh thuong, su phan bd nong
d6 radon theo d0 sau tudn theo quy luat ham mii [4].

C(z) =Cx+Be'L (1)
Trong do:
-C(z) l1a néng d6 radon Gng voi 40 sau z;
- C(Bg/m?) 12 ndng d6 radon 16n nhat ciia mdi 16p dit;
- L 12 quang duong di chuyén cua radon trong dat (chiéu dai khuéch tan);
-Blahésotile.
O mdi vi tri khao sat, néng d6 radon trong dat duge xéac dinh & do sau khac nhau.
Nong d6 radon theo do sau dugc tinh theo cong thirc (1).
3.3. X4c dinh mdt s6 diic trung ciia dat

314



Available online at http.//env.edu.vn/EMNR2020 1
EMNR 2020 @W

. FACULTY OF ENVIRONMENT

Environmental Management and Natural Resources Development

Mau dét léy tai hién truong dugc mang vé phong thi nghiém dé xac dinh mot s6 dic
trung cua dat nhu mat do, do Am trong dat va kich thudc hat dt.

Mau duge can xéac dinh khdi lugng, sau do séy kho trong 6 gid ¢ nhiét do 300°C. Do
am cua dat va mat do cia dat duge xac dinh theo cac cong thirc (2) va (3).

=4 (%) 2)
p=— (g/cm ) (3)

m,
w =

Trong do:

- w (%) 1a d6 am trong dét, my (g) 1a khdi lugng mau dat khi vira lay xong;

- ma(g) 1a khdi lugng mau dt sau khi sy kho;

- V(cm?) 1a thé tich dung cu 1y mau dat.

Kich thudc hat dat c6 anh huéng truc tiép dén sy phat radon va phan bd ndng do
radon trong dét [7]. Néu ham luong uranium phan bé ddng déu trong hat dét, thi kich
thudc hat cang nho, sy phat radon cang cao va nguoc lai [7]. Kich thuéc hat cua dat, o
Am va mat do cua déit dugc xac dinh tai phong thi nghiém cia Vién Thé nhudng Nong
Hoa.

4. Két qua va thao luan

Két qua nghién ctru phan bd ndng d6 radon theo do sau trong dit dugc dua ra trong
cac hinh 3 va hinh 4. Phuong trinh khuéch tan, chiéu sau va cac dic trung ctia dat duoc
dua ra trong bang 2.

Chiéu sau (do sau) khuéch tan radon trong dat & cac vi tri khao st dao dong tur 44
dén 105 cm, trung binh 72,4 cm. Tir két qua cho thay chiéu dai khuéch tan radon trong dat
tai khu vuc nghién ctru c6 gia tri trung binh so vi cac nghién ctru tai Nhat Ban va Iran
[10,11].

Chiéu dai khuéch tan radon trong dét cho thdy lwong radon khuéch tan vao khong
khi gay anh huéng dén con nguoi chii yéu & do sau nhé hon 120 cm. Nong d6 radon & do
sau 100 cm dao dong tir 591 dén 3219 Bg/m>. Theo khuyén cdo ciia co quan nguyén tir
qudc té (IAEA) [12], ndng d6 radon trong dat & do sau gy anh hudng dén sirc khoe con
ngudi duge xem 14 rai ro cao khi vurot gia tri 30.000 Bq/m? [12]. Két qua cho thiy cac vi
tri khao sat déu nim trong gidi han cho phép.

Bing 2. Cdc dic trwng cia dit

STT Doi twgng dia Phuong trinh Cd:::elil Ma; do P 4m
£ £ . °

chat khuéch tan (cm) (g/em?) w (%)
1 |HE tang Sudi| C(z) =216l - 2521e™7! 71 2,64 15,9
2 | Chiéng (PPsc)) C(z) = 1892 - 2287¢*>* 54 2,66 15,1
3 |Hé taing  Sin | C(z) = 2423 - 3132¢ %% 44 2,54 17,8
4 | Quyén (PP-MPy) | C(z) = 2134 - 2032¢™%? 82 2,61 16,9
5 |H¢ tang Ban | C(z) = 3454 - 3754”7 97 2,08 10,1
6 | Nguon (Dibn) C(z) = 2546 - 3376e7! 51 2,11 12,5
7 A A o C(z) = 4554 - 5065¢ %3 105 1,49 11,7
g | HebeTr Q) C(z) = 3897 - 4364e 777 77 1,54 10,1
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Bing 3. Nong dp radon trong dit theo chiéu siu khdc nhau

Nong d6 radon trong dat (Bq/m?)

Chiéu H¢ tang Suoi HE¢ tan, H¢ tang Ban A INA

sau (cm) .Chié%ng Sin ‘Quygén ‘Ngug(k)n HeDeTu
SC.1 | sC2 | sQ1 | sQ2 | BN.I | BN2 | DI.1 | DT.2

20 259 313 498 641 399 433 367 531

40 726 802 1201 986 969 1151 1094 1301
60 1078 1139 1648 1256 1432 1636 1694 1895
80 1344 1372 1931 1468 1808 1964 2190 2353
100 1545 1533 2111 1634 2115 2185 2600 2706
120 1696 1644 2225 1764 2365 2334 2939 2979
140 1810 1721 2297 1865 2568 2436 3219 3189

3000

E | 1001 +513I“ Bl
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é 2500 = 1411 i '**5:349“ ------------ = Rz_'gg.jsz ey | —B-5C.2
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5 2000 | T | —&—5Qu1
= -—11'2:5:: +;1Tzs | —— § 3
g B . L e | ——8Q2
T 1500 : e e i Linear (5C.1)
g . Linear (SC2)
I L e e - o e e b o) i i
= | —12 107x ‘-:t -12 | | Linear (8Q.1)
500 43 el e 2t L G S O, Linear (5Q 2)
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Hinh 3. Néng d¢ radon trong hé tang Suoi Chiéng va Sin Quyén
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Hinh 4. Nong d¢ radon trong hé tang Béin Nguén va Dé Tir
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Hinh 5. Sy phy thupc chiéu dai khuéch tin radon
vao mdt dp (a) va do am (b) cua dat da

Tur dd thi cho théy, néng d6 radon theo dd sau & cac vi tri khao sat co sy dot bién
khong 16n. Didu d6 cho thiy cac vi tri khao sat khong c6 ddu hiéu cua sy dut giy dia hinh
va phan ting dia chit & cac do sdu khao sat. Phan b ndng d6 theo d6 sau tudn theo quy
luat ham mil, gi4 tri trong quan R? dao dong tir 0,87 dén 0,97. Su sai léch gitta s6 liéu thuc
nghiém va tinh toan 1y thuyét 1a do gan nhu céc vi tri khéo sat da chiu tac dong cua con
nguoi, khong con la dat nguyén thiy. Cac mau dat thudc hé tang Ban Nguon vabe¢ Ta co
nong do radon cao hon trong cac miu dét thuoc hé tang Sudi Chiéng va Sin Quyen
Nguyén nhan 1a do dat bi phong hoa tir cac loai da ¢6 ham lugng phong xa cao. Két qua
ciing cho thiy cac mau dat c6 chiéu dai khuech tan nho, tac kha nang khuéch tan cta
radon ra ngoai khong khi thdp hon so v6i ciac mau dat c6 chiéu dai khuéch tan 16n. Pay
ciing 1a nguyén nhan 1am cho ndng do radon trong dat kha cao. Ngoai ra, phan bd nong do
radon trong d4t con phu thudc nhiéu vao sy phan bd ham lugng uranium trong cac hat dat
[7].

Su phu thudc cua chiéu dai khuéch tan vao mat do dit va luong nudc trong dat duge
thé hién trong bang 2. Tir bang 2 cho thiy, cac mau dat c6 mat do va d6 4m 16n s& ¢ chidu
dai khuéch tan nhé hon va nguoc lai (hinh 5), do mat d9 va lugng nudc trong dét cao s&
can tré bot sy khuéch tan cia cac phan tir khi. Tuy nhién, su khuéch tan radon trong dét
con phu thude dong thoi vao mot sé yéu td khac nhu thanh phan dat, nhiét do, thoi tiét. ..
Vi vay, su phu thudc cia chiéu dai khuéch tan radon vao mat d6 dat va lwgng nudc trong
dat chua duoc thé hién theo mot quy ludt 15 rang.

5. Kétluan

Su phan b6 ndng d6 radon theo do sau trong cac mau dat khao sat tudn theo quy luat
ham mii. Piéu d6 cho thiy cac vi tri khao sat khéng c6 nguy co vé sy bién dong dia chat.
Nong d6 radon trong cac mau dét khao sat déu cé gia tri nam trong gi61 han an toan theo
tiéu chudn ciia IAEA [12]. Chiéu dai khuéch tan cua radon trong cac mau dat & khu vyc
nghién ctru nho hon so véi mot s6 khu vuc trén thé giéi. Chiéu dai khuéch tan radon 16n
hon d6i v&i cac mau dit c6 mat dé va do 4m thép. Céc mau dat khac nhau c6 su chénh
léch vé néng d6 radon va chiéu dai khuéch tan radon. Diéu nay con phu thude nhiéu vao
nguén géc hinh thanh, thanh phﬁn, cAu trlic cta dat, nhiét do, thoi tiét. ..
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