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NGHIEN CU'U CHE TAO BE TONG XANH SU DUNG CHAT KET DINH
KHONG XI MANG VA KHA NANG THUONG MAI SAN PHAM

Tang Vin Lam', Pham Quang Pao’, Tran Thi Kim Phung', Nguyén Dinh Trinh?
ITruong Pai hoc Mé-Bja chdt, email: lamvantang@gmail.com
’Truong Pai hoc Thuy loi

1. GIOI THIEU CHUNG

Theo nghién ciru [1], bé tong xanh duoc hiéu 1a chung loai bé tong dugc nghién ctru va phat trién
nham giam thiéu tac dong x4u dén moi truong, dong thoi nang cao tinh bén viing cho cc cong trinh
xdy dung. Diém ndi bat cua bé tong xanh 13 st dung khdi luong 16n phé thai rin cong nghiép dé
thay thé mot phan hodc toan bd xi ming Portland truyén thdng. V&i huéng nghién ciru nay, san
pham bé tong xanh khong chi giup tiéu thu, tai st dung ngudn phé thai ran, giam thiéu 6 nhiém moi
truong ma con gop phan tiét kiém tai nguyén thién nhién, dic biét 1a d voi va dit sét.

Trong bdi canh cong nghiép hoda, hién dai hoa dang dién ra manh mé& trén moi linh vuc tai Viét
Nam, nhu cau sir dung céc vat liéu nhu gang, thép, hop kim va dac biét la nang lugng tur nhiét
dién dbt than khong ngimg gia ting. Diéu nay di kéo theo hé qua tat yéu 1a lugng phé thai cong
nghiép — dac bi¢t 1a tro bay tir cdc nha may nhiét di¢n va xi 10 cao tur qua trinh luyén kim — ngay
cang gia ting mot cach dang ké [2]. Hién nay, tro bay nhiét dién va xi luyén gang thép duoc xem
13 hai trong s6 nhiing loai chét thai rin phirc tap, khé xtr Iy va c6 khdi lugng phat sinh 16n nhat
trén toan cau. Néu khong duogc xu ly, tai sit dung hoac tai ché mot cach hop ly, nhiing loai chat
thai nay c6 thé gdy ra nhimng tac dong tiéu cuc nghiém trong dén mai truong séng, 1am 6 nhiém
ngudn dat, nude, khong khi, pha v can bang hé sinh thai va anh hudng tryc tiép dén strc khoe
ctia cong dong dan cu [3].

Trude thuc trang d6, Viét Nam trong nhitng ndm gin dy da c6 nhiéu nd luc nhim tim kiém giai
phap tai ché va tai sir dung hiéu qua céac loai phé thai cong nghiép, didc biét 1a tro bay va xi luyén
kim. Mot sd cong trinh nghién ctru, mé hinh thir nghiém ciing nhu chinh sach hd tro cia Nha nudc
da duoc trién khai dé dwa cac loai chit thai nay trd thanh nguyén liéu dau vao cho nganh vat liéu
xay dung [4, 5]. Tuy nhién, trén thuc té, viéc ing dung rong rii cic giai phap nay van con gip nhiéu
han ché, do nhitng nguyén nhan nhu chat lugng vt liéu chua dong déu, cong nghé xir Iy con thiéu
dong b, thiéu co ché khuyén khich doanh nghiép tham gia, hodc chi phi dau tu ban du cao. Nhiéu
bai chira tro xi tai cac nha may da gan dat dén giéi han luu tri¥, trong khi luong phat sinh chét thai
van tiép tuc ting manh hang nam [6, 7]. Cung véi d6, viéc dau tu san xuat qua nhiéu cic nha mdy xi
ming Portland — von tiéu tén nhiéu ning luong va tai nguyén thién nhién — di gép phan gia ting
phat thai khi nha kinh va diy nhanh qué trinh suy giam tai nguyén thién nhién.

Xuét phat tir nhu cau thyc tién do, nghién ctru nay thuc hién véi muyc ti€u phat trién mot loai vat
lidu xdy dung méi — bé tong xanh khong xi ming — nham thay thé mot phan hodc hoan toan cho bé
tong xi mang truyén théng. Bang cach tan dung tro bay Nha may Nhiét dién Pha Lai va xi 10 cao tir
Tap doan Hoa Phat, két hop véi dung dich kiém hoat hoa gém NaOH 12M va Na:SiOs (voi mo dun
silic 2,50). Nghién ctru di tién hanh khao sat cac to hop phdi liéu, trong dé ty 1¢ giita tro bay va xi
10 cao duge diéu chinh tir 80/20 dén 20/80. Dong thoi, ty 1é giita dung dich kiém hoat hoa voi hdn
hop alumino-silicat ciing dugc ¢d dinh ¢ muc 0,35 dé danh gia tinh chit co Iy cua san pham. Nhitng
két qua thu duoc cho thay trién vong tai sir dung triét dé hon nita cdc ngudn chét thai rin cong
nghiép dé ché tao san pham bé tong xanh vai thanh phan chét két dinh khong chira xi mang.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat li¢u sir dung

S 845 it ahdm
& v

(a). Tro bay nhiét dién (b). Xi lo cao (c). Bot oxit nhom

(d). NaOH dang rdn

Hinh 1. Cac logi vat liéu su dung trong nghién ciru
2.1.1. Vit liéu Alumino-silicat

Vit lidu alumino-silicat (ALS) st dung trong nghién ctru bao gom tro bay loai F thu tir Nha may
nhiét dién Pha Lai, xi 16 cao nghién min S95 mua cua Khu lién hop gang thép Hoa Phat va bot oxit
nhom AlOs-2H-0.

Tro bay nha may nhiét dién Pha Lai duoc str dung dap tmg tiéu chuan TCVN 10302:2014 [8].
Tro bay str dung c6 tong thanh phan cac oxit SiO2 + ALO3 + Fex03 =75% va ty dién bé mit riéng
cua tro bay khoang 3600 cm?/g.

Xi 10 cao nghién min S95 Hoa Phat dat yéu cau theo TCVN 11586:2016 [9]. Xi 16 cao sir dung
c6 tong thanh phan cac 6xit CaO + MgO + SiO2 = 72%; ty dién bé mat riéng clia tro bay khoang
4200 cm?/g va chi s6 hoat tinh cudng do trung binh dat khoang 95,5%.

Bén canh d6, bot 6xit nhom ¢ khdi lugng riéng khoang 3,95 g/em?® duge bd sung véi ham luong
khoang 1,0% nham nang cao cuong do ctia san phim bé tong xanh sau khi tao hinh. Pong thoi, thanh
phan bot 6xit nhom con gop phan han ché hién twong réu mdc bé mit trong qua trinh bao dudng. Ty
1¢ phéi tron giira tro bay va xi 16 cao duoc khao sat trong nghién ciru nay khoang tir 80/20 dén 20/80.

2.1.2. Dung dich hoat hoa

Dung dich hoat héa (DDHH) trong nghién ctru dugc pha tron tir hai thanh phan 1a dung dich
natri hydroxit (NaOH) v&i ndng d6 12 mol/lit va dung dich natri silicat (Na2SiOs) c6 mé dun silic
Si02/Na:0 bang 2,50. Pay 1 hé dung dich kiém manh, c6 kha ning pha v lién két tinh thé ban dau
trong vat li¢u alumino-silicat va kich thich qua trinh geopolymer hoa. Trong d6, NaOH dam nhiém
vai tro khoi dong phan ing hoa hoc, con Na:SiOs dong vai tro b6 sung SiO2, giup phat trién mang
lu6i gel alumino-silicat 6n dinh va nang cao kha ning chiu luc, kha ning chéng thdm cho san pham.

2.1.3. Cot ligu nhé

Trong pham vi nghién ctru, khong st dung cdt 1idu 16n, thanh phﬁn cdt licu trong bé tong xanh chi
str dung cat vang séng Lo loai hat tho va thoa man yéu cau k¥ thuat cia TCVN 7570:2006 [10]. Cat
vang song Lo c6 kich thude hat tir 0,15-5,0 mm; m6 dun d6 16n Ma = 3,0; khéi luong riéng va khéi
luong thé tich x8p tu nhién cua cat vang song Lo c6 gia tri 1an luot 14 2,65 g/em® va 1550 kg/m’.

2.1.4. Phu gia siéu déo

Phu gia siéu déo SR 5000F «SilkRoad» dugc sir dung nhim nang cao do linh dong ciia hdn hop
bé tong, tao diéu kién thuén lgi cho cong tac d6 khuoén va tao hinh. Phy gia c6 khdi lugng riéng 1,12
g/em?, dap tmg yéu cau ky thuat tiéu chuan TCVN 8826:2024 [11]. Phu gia siéu déo gilp cai thlen
d6 chay xoe ma khong lam anh huong dén qué trinh dong két va cuong do cudi cing ctia san pham.

2.1.5. Nudc sach (N)

Nudce sach duge str dung voi hai muc dich chinh: (1) hoa tan va pha ché dung dich kiém hoat
hoa, va (2) bao dudng mau sau khi tao hinh. Nudc sir dung trong nghién ciru phai dam bao yéu cau
cia TCVN 4506:2012 [12], khong chtra cac tap chat gay anh huong dén phan tmg héa hoc hodc 1am
bién dbi tinh chét cua vat lidu.
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2.2. Phwong phap nghién ciru

Trong nghién ciru ndy, phuong phap nghién ctiru duoc thyc hién theo cac tiéu chudn ky thuat quy
dinh nhu sau:

Dau tién, thanh phan hén hop bé tong khong xi méang duoc tinh toan va xac dinh dya trén
phuong phap thé tich tuyét dbi, két hop voi viée diéu chinh cac ty 1& vat lidu thong qua cac thi
nghiém tai phong thi nghiém. Bén canh d6, tinh cong tac ctia hdn hgp bé tong dugc xac dinh thong
qua viéc do dd xoe cua con vira hinh non cut ti€u chuan véi kich thuée 100x70x60 mm theo yéu
cau cua tiéu chuin TCVN 3121-3:2022 [13].

Khdi lugng thé tich ctia hdn hop bé tong dugc xac dinh theo yéu cau cia tiéu chuan TCVN
3121-6:2022, gitp danh gia tinh chic dic ctia hdn hop bé tong. Sau khi bé tong ctng ran, khbi
luong thé tich ctia mau bé tong duoc xac dinh bang phuong phap cdn miu va do thé tich truc tiép
ctia mau thi nghiém, theo quy dinh tai tiéu chudn TCVN 3121-10:2022.

Pé danh gia cac tinh chét co hoc clia mau bé tong, cuong do kéo khi udn va cudng do nén cia cac
mau bé tong thi nghiém dugc xac dinh dua trén cac quy dinh tai tiéu chuan TCVN 3121-11:2022.

2.3. X4c dinh thanh phén cip phdi va qua trinh ciia hdn hop bé tong khong xi miing

Tinh toan theo phuong phéap thé tich tuyét ddi dua trén cac gia tri ty 1€ vat li¢u da lya chon va
hi¢u chinh cap phdi phu hop vai céc tinh chat ctua vat li¢u st dung, nghién ctru khao sat 04 cap phoi
cua hon hop bé tong xanh c6 thanh phan nhu trong Bang 1.

Bang 1. Cép phoi so b cho 1 m* hdn hgp bé tong xanh khong xi ming

gy | Kyhitu | TB | ALS | ALOs| TB | Xi | C | SD DDHH (kg) | Nudc |\ o ps.
méu X (ke) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) | NaOH | Na,SiO; | (kg)

1 | BTX-01 | 80/20 | 834 - | 584250 |1085| 83 | 95 238 | 196 | 0,205

2 | BTX-02 | 60/40 | 840 | 84 | 504|336 |1095| 84 | 96 240 | 197 | 0205

3 | BTX-03 | 40/60 | 846 | 85 |423|423 |1100| 85 | 97 242 | 198 | 0,205

4 | BTX-04 | 20/80 | 852 | 85 | 341|511 |1110| 85 | 97 243 | 201 | 0205

trong d6: Thanh phan “rin” gdm hdn hop tro bay (TB), xi 10 cao (Xi); Al2O3 va phan rin cta dung
dich hoat hoa (NaOH va NaxSiO3).

2.4. Piéu kién bao duwéng miu

Trong nghién clru nay, céc rpﬁu thi nghiém bé téng xanh thi nghiém dugc tinh dinh sau 24 gio
trong khuén duc. Sau d6 cac mau thir duge thao khuén va dua di say trong ti say ¢ 50-80°C trong
vong tir 1,0 dén 2.0 gid. Tiép sau d6, mau dugc dua di bao dudng trong moi trudng nudce 6 nhiét do
phong thi nghiém (¢ 25 + 2)°C cho dén cac tudi thi nghiém yéu cau.
3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Tinh chét ciia hn hop bé tong xanh sir dung chit két dinh khong xi miing

Ihuc nghi@m trong diéu kién phong t~hi nghiém theo ti€u ch}lén Viét Nam hiép hanh, d3a xac dinh
khoi luong thé tich va do chay xoe ctia hon hop bé tong xanh, két qua thu dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2. Khéi lrgng thé tich va do chay xoe ciia hdn hop bé tong khong xi ming

STT | Ky hiéu miu = /fj 16 vat h@u;‘ll)(;‘;/gALs Khéi lugng thé tich (keg/m®) | Do chay xoe (cm)
1 BTX-01 80/20 2235 23
2 BTX-02 60/40 2264 2
3 BTX-03 40/60 0.35 2282 215
4 BTX-04 20/30 2340 20

Tir s6 liu trong Bang 2 cho thdy, khi thay doi ty 1¢ tro bay/xi luyén kim tir 80/20 dén 20/80 thi
tinh cong tac cua hon hop bé tong thay doi dang ké. Do xoe ngay sau khi nhao tron ctia hon hop
bé tong giam tu 23 cm xudng 20 cm. Bén canh do, ty 1€ 1% bot Al2O3 khong anh huong dang ké
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dén tinh cong tac ctia hon hop bé tong sau khi nao tron. Hon hop thu duoc c6 tinh cong tac t6t hon
bé tong xi mang truyen théng mic du véi ty 16 Nudce/Ran = 0,205. Dleu nay duoc giai thich mot
phan do thanh phan khong sir dung xi mang, lugng nudc khong bi méat do xi mang thily hoa, dong
thoi do tac dong twong hd cua phu gia siéu déo SR 5000F va hdn hop bé tong khong c6 cdt lidu 1o,
nén hdn hop sau khi nhao trén c6 do déo cao, d6 dong nhat tét, khong c6 hién tugng phan tang tach
16p giita cac thanh phan trong hdn hop bé tong.

Hon nita, gia tri d6 chay xoe trung binh ctia hdn hop bé tong xanh thay dbi 16n khi ham luong xi
10 cao tang tir 20% dén 80% trong thanh phan cap phdi. Didu nay duogc giai dugc giai thich boi xi
c6 hiéu ung thuy luc véi nude & nhiét do thuong [7, 14]. Chinh vi hi¢u rng thiy luc nay da st dung
mot lugng nude dé thiy hoa, din dén luong nudc dung dé tao ra tinh cong tic ciia hn hop bé tong
giam, két qua 1a d6 xde trung binh di giam tir 23 cm (Mau c6 20% xi 10 cao) xudng 20 cm (Mau co
80% xi 10 cao) (Hlnh 2).

Hinh 2. Xdc dinh do xoe ciia hon hop bé téng xanh trong cén tiéu chudn

Ngoai ra, khéi lugng thé tich ctia hdn hop chat két dinh duoc xac dinh theo phuong phap tiéu
chuan trong thung dong c6 thé tich 1 lit. Gia tri khdi lugng thé tich trung binh cua hén hop chat két
dinh khong xi mang vao khoang 2,28 tan/m , gid tri nay nho hon nhiéu so véi gia tri khdi lugng thé
tich cua hon hop bé téng xi ming truyén thong Piéu nay duogc giai thich 1a do trong thanh phan
khong c6 cbt lidu 16n va khdi luong riéng cia tro xi trong hdn hop bé tong nay déu nhé hon khdi
luong riéng cua xi mang.

3.2. Tinh chit co' Iy ciia sin pham bé tong xanh khong xi miing sau khi ran chic

Trong gi6i han cua nghién ctru nay, tinh chat co 1y cua bé tong xanh dugc khao sat gom Khbi
luong thé tich, cudng do kéo khi udn va cuong d6 nén cua mau & tudi 28 ngay. Két qua thyuc
nghi¢m duogc trinh bay trén Bang 3.

Bang 3. Tinh chét co' Iy ciia miu bé tong xanh sau khi rin chic

STT Tinh chét ciia bé tong xanh Céc mau bé tong xanh thi nghiém
BTX-01 BTX-02 BTX-03 BTX-04
1 |Khbi lugng thé tich ¢ tudi 28 ngay (kg/m?) 2205 2240 2258 2297
2 | Cudng do kéo khi ubn ¢ tudi 28 ngay (MPa) 4,85 5,20 5,39 5,70
3 |Cuong d6 nén & tudi 28 ngay (MPa) 41,0 47,5 50,9 54,5
4 |Hién tugng réu méc trén bé mit sau 28 ngay Co Khoéng Khoéng Khoéng

Tir Bang 3 cho thdy rang, anh huong cta ham luong tro bay va xi luyén kim dén cuong do cua
bé tong xanh 1a dang ké. Ca 04 cp phdi bé tong xanh khong chira xi mang déu co gia tri cuong do
nén trung binh dat trén 40 MPa tai tudi 28 ngay, vuot muc tiéu thiét ké vé cuong do nén dé ra.

Tuy nhién, ty sé cuong d6 kéo khi udn va cuong d6 nén cua cic mau thi nghiém dao dong
khoang 1/8+1/11. Ty sb nay twong déng so voi bé tong xi ming truyén théng. Piéu nay cho thiy gia
tri cuong do kéo khi udn cua loai bé tong nay tuy dugc gia ting nhung ty sé cuong do kéo/cudng do
nén thay d6i khong dang ké [14, 15].

Mit khac, khéi lwong thé tich trung binh ctia cac mau thi nghiém sau khi rén chic 28 ngay duoc
xac dinh ¢ trang thai bao hoa nudc khé mat 1a 2,25 tan/m>. Tur gia tri khéi lugng thé tich nay co thé
khang dinh loai bé tong xanh khong xi mang duoc xép vao loai d4 nhan tao trong dbi ning, gi tri
nay di giam duoc khoang 5+10% so voi khéi luong thé tich cua bé tong truyén théng. Mit khac,
vOi mau bé tong xanh khong sir dung A2Os thi san pham sau khi tao hinh va tinh dinh 28 ngay c6
xuat hién réu mdc trén bé mit, nhung cic mau thi nghiém c6 su dung 1% ALOs thi hién tudng réu
méc d3 giam di dang ké, tham tri khong con réu méc.

196



Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2025. ISBN: 978-604-82-8713-9

3.3. Phit trién md hinh san xuit gach khong nung tir h§ hop bé tong xanh tao sinh ké va
giam nghéo bén virng tai tinh Nghé An

Hién nay, hu(')rng phat trién thuong mai hoa san phém bé tong Xanh d6 1a sir dung hon hop bé
tong xanh dé ché tao cac san pham gach xay, gach trang tri, gach op lat dung trong xay dung cac
cong trinh xay dung. Hudng di nay s€ gop phan phat trién cac mo hinh sinh ke tao viéc lam, gidm
nghéo bén viing cho cac ho nghéo, hd can ngheo ho mdi thoat nghéo cua cac vung nong thon kho
khan. Dy 4n san xuét gach khong nung tur hén horp bé tong xanh khong xi mang dugc trién khai tir
thang 8/2023 theo Chlmng trinh muc tiéu Quoc gla giam ngheo bén viig. Dy an kéo da1 trong 3
ndm tir ndm 2023 dén nim 2025. Dy an nay nham muc dich thay bé tong xi mang truyen thong
béng cac loai bé tong “xanh” dé san xuét gach xdy, gach ép lat via hé, cac san phém bé tong trang
tri tir hon hop bé tong khong xi mang.

Nha may di dugc xay dung tir thang 10/08/2023 va dd hoan thanh lap dit hé théng san Xuét san
pham vao ngay 08/12/2023 tai huyén Yén Thanh - Ngh¢ An (Hinh 3). Pén nay dé an da trién khai
dugc hai mo hinh: 7)- M6 hinh 2023: “San Xuat san pham gach xay va block gach xéy khong nung
tir hdn hop bé tong xanh khong xi mang” va ii)- M6 hinh 2024: “San xuét san pham gach dp 1t via
hé tir hdn hop bé tong xanh khong xi ming”.

Hinh 3. Thiét bi san xudt va vt liéu tai nha xwéng san xudt trong dé an giam nghéo 2023-2024

Hé thong hoat dong tir ngay 10/12/2023 da san xuét duoc 10.000.000 vién gach x@y khong nung
v6i kich thude tiéu chuan. San pham da dugc nhiéu ba con mua tai Xxuong san xuat dé phuc vu cong
viéc xdy dung trong gia dinh, duoc chuyén dén mot sé cia hang, dai 1y ban vt liéu xay dung dé
ban ra thi trudng véi s6 lwong 16n hon.

Bén canh d6, Cong ty C6 phan san xuat va kinh doanh vat liéu xdy dung Hoang Hung di c6 cam
két hd trg nguoi dan bao tiéu san pham gach xay va block gach xay khong nung ra thi trudng, gitp
cac gia dinh tham gia vao du an ting thém thu nhap va timg budc thoat nghéo bén viing.

Hinh 4. Doan chuyén gia cua By Gido duc va Dao tao
vé kiém tra qud trinh thuc hién dé dn giam nghéo 2023-2024

Hién tai, gia thanh san pham gach xdy khong nung tir bé tong xanh dang duoc ban voi gia
khoang 700900 ddng/vién, thap hon dang ké so voi gach xi mang-cat-da mat (gia tir 1.000+ 1.500
dong/v1en) Trong thang 12/2024 doan chuyén gia danh gia cia B¢ Giao duc va bao tao da vé dia
phuong dé kiém tra qua trinh tr1en khai va van hanh m6 hinh nay (Hinh 4). Két qua kiém tra, Bo
Gi4o duc va Pao tao danh gia rat cao san pham va sy phaét trién ciia mé hinh [16]. Véi két qua da
dat duoc ctia mo hinh nay, hi vong trong thoi gian t6i san pham gach xay khong nung tir hdn hop bé
tong xanh khong xi ming s& tiép tuc dwoc dau tu, phat trién va nhan rong ra nhiéu khu vuc nong
thoi diéu kién kinh té khé khan dé tao ra sinh ké va thoat nghéo bén viing.

4. KET LUAN

Dua trén cac két qua thuc nghiém cung ngudn nguyén liéu va phé thai sén co trong nude nhu tro
bay nhi¢t dién Pha Lai, xi 10 cao Hoa Phat, 6xit nhdm (AlOs), cat vang song Lo, dung dich kiém
hoat hdéa (NaOH 12M va Na2S10s v6i mo dun silic 2,50) va phu gia siéu déo SR 5000F «SilkRoad»,
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nghién ctru di ché tao thanh cong bé tong xanh hoan toan khong st dung xi mang. Loai bé tong nay
c6 do chay xoe trong con vira dat tu 20 dén 23 cm, cuong d6 nén dao dong tir 41,0 dén 54,5 MPa va
cuong do kéo khi ubn tir 4,85 dén 5,70 MPa tai tudi 28 ngay — hoan toan dap tng cac yéu cau ky
thuat trong xay dung dan dung va cong nghiép tai Viét Nam.

Két qua ciing cho thay, khéi lugng thé tich trung binh cta hdn hop bé téng & trang thai déo la
2,28 tAn/m?, sau khi ran chic ¢ tudi 28 ngay dat khoang 2,25 tAn/m?. So véi bé tong xi mang truyén
thdng, loai bé tong xanh nay nhe hon khoang 5+10%, gop phan giam tai trong cong trinh, tiét kiém
vat liéu két cau va nang cao hi¢u qua thi cong. Mat khac, cac mau khong chira bt 6xit nhom ¢
xuét hién hién tuong réu mdc bé mat khi bao quan trong diéu kién thuong, trong khi cac mau c6 bd
sung 1% ALO; cho thiy bé mat 6n dinh, khong Xuat hién réu mbc — mé ra hudng kiém soat chit
luong va do bén thAm my ctia san pham trong thuc té.

Dic biét, gach xay khong nung san xuat tir hdn hop bé tong xanh khéng xi ming hién dang duoc
thuong mai hoa véi gia thanh chi tir 700 dén 900 dong/vién — ré hon dang ké so vi gach xi ming—
cat—da mat truyén thong (1.000+1.500 ddng/vién). Viéc trién khai mo hinh nay khong chi tin dung
hiéu qua cac phé thai cong nghiép, ma con md ra co hoi phat trién sinh ké, tao viéc lam va giam
nghéo bén vimng cho ngudi dan ¢ cac ving nong thon khé khian.

V6i nhing két qua tich cuc ca Vé mit k¥ thuat, moi truong va kinh té, san pham bé tong xanh
khong xi ming xtmg dang duoc tiép tuc nghién ctru, dau tu va nhan rong trong twong lai, gop phan
thiic day nganh vat liéu xay dung theo huéng bén vimng va than thién vi méi truong.
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